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stovo (9) kaireje puséje (98). Sraigtas (71), varomas pavaros variklio (7), turi gala, kuris pasukamai jtvirtintas
stovo (9) desinés pusés iSilginéje ploksteje (93).
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Technikos sritis

Sis i§radimas yra susijusi su energijos jrenginiy sritimi ir ypa¢ susijes su

dulkéms atspariu energijos jrenginiu, kuris yra naudojamas lankséiai linijai.
Technikos lygis

Siuo metu Zinomi dulkems atsparus jrenginiai. Vienas i$ jrenginiy aprasytas
Kinijos patento parai$koje WO2012CN75418CN.

Energijos jrenginio srityje elektros jrangai energija turéty bati tiekiama
prijungimo badu. Elektros jrangai lanksti linija yra tinkama susukimui ir naudojimui, ji

sumatina linijos naudojamg erdve.

Taciau tokia linija turi eksploatavimo sunkumy, montuojant | energijos
irenginj. Be to, siekiant sumaZinti susukimo vietag, nelanksti kistuko dalis yra mazo
dydzio, tai sudaro sunkumy rankiniam darbui. Tuo tarpu, siekiant uZtikrinti energijos
jrenginio sauguma, energijos montavimo anga yra jrengta jdékle, siekiant uZtikrinti

rySio stipruma.
ISradimo esmeé

Sio i$radimo tikslas - pateikti dulkems atspary energijos jrenginj lanksciai

linijai, kuris gali jveikti auk$¢iau minétus esamos technologijos sunkumus.

Dulkems atsparus energijos jrenginys lanksgiai linijai apima, kad pati linija yra
lanksti ir jungiama su elektros jrenginiu, o tvirtinimo kistukas yra gale. Tvirtinimo
kisStukas suderintas su elektros jrenginio laido laikikliu ir naudojamas elektros
maitinimo pajungimui. Energijos jrenginys turi stova ir pavaros variklj, pritvirtinta
stovo kairéje puséje. Sraigtas, varomas pavaros variklio, turi gala, kuris pasukamai
jtvirtintas stovo desinés pusés iSilgingje plokstéje. Sraigtas suderintas su judamu
pleisto bloku, kad padaryty judamojo pleisto bloko virSutine puse slystamai
sutapatintg su kreipian€iuoju grioveliu, jrengtu skersingje atramoje tarp desinés
puses isilgines plokstes ir kairés stovo puseés, ir judamo pleisto bloko apatinés pusés
pleistinis pavirSius sujungtas su nuolydZiu suverzimo bloko virSutinéje puséje taip,
kad suverzimo blokas naudoty slanky suleidimg tarp desiniojo slankiojo kreivumo ir
desinio slankiojo latako skersiniame slankiame bloke, ir kairiojo slankiojo kreivumo ir
desiniojo slankiojo latako skersiniame slankiame bloke, pleisto pavirSiui veikiant taip,
kad judety iSilgine kryptimi. Padedant apatinei pusei suverzimo bloko, slystamai
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irengto ant stumdomos atramos apatinés puseés tarp stovo desinés stabdymo dalies
ir kairés stovo pusés, suverZimo blokas gali praeiti per lanksé&ios linijos jterpimo anga,
irengty tarp deSinés pusés iilginés plokstés ir desinés pusés stabdymo dalies, ir
suverZimo blokas naudojamas suverZti ir atlaisvinti lanks&ig linijg, jrengtg tarp
suverzimo bloko ir suverzimo bloko apatinés pusés. Elastinga dulkéms atspari danga
irengta tarp lankséios linjjos jterpimo angos ir lanksgios linijos ir uZfiksuota ant
lankscios linijos jterpimo angos vidinés sienelés, kad uZkirsty kelig dulkéms i$ stovo
iSorés patekti per tarpg tarp lankscios linijos ir lanksgios linijos jterpimo angos po to,
kai lanksti linijos anga yra jstatyta j lanks¢ios linijos jterpimo anga. Tvirtinimo angy
skersai iSdéstytos daugybinés grupés yra jrengtos ant suverZimo bloko, kad
uZspausty iSilginj pavaros strypg kintamose horizontaliose padétyse. iSilginis
pavaros strypas jungiamas su judamo plei$to bloko kaire puse, kad suverZimo bloku
skersai perstumty skersinj slanky blokg isilgai slankios atramos virSutinés puses,
nejudamai jrengtos tarp stovo iSilginés plokstés desiniosios puseés ir stovo kairiosios
pusés. Tokiu bladu suspausta lanksti linija gali bati taip patraukta, kad tvirtinimo
kaistis gali bati jterptas j laido laikiklj. Pirmoji virSutine slégio spyruoklé yra jrengta
ant apatinés slankios atramos, kad spausty skersinj slanky blokg link desSiniosios
iSilgines plokstes. Antroji virSutiné slégio spyruokié yra jrengta ant apatinés slankios
atramos, kad spausty suverZimo bloko apating puse link stabdymo dalies desinés
pusés. Pasukama dengiamoji plokstelé $arnyri$kai pritvirtinta iSilgines plokstes
desSines puses iSoreje, kad uzdaryty ir atidaryty lanksgios linijos jterpimo anga.

Siame i§radime pavaros variklis priver€ia judamg pleiSto blokg judéti. Kai
suverZimo blokas stumiamas judamu pleisto bloku, lanksti linija gali bati palaipsniui
spaudZiama prie suverZimo bloko apatinés pusés taip, kad uZimty tikslia padétj link
vielos laikiklio. ISilginiu pavaros strypu §i padétis gali biti reguliuojama atskirai
aukstyn, santykinis judamo pleisto bloko slydimo ilgis ant suverzimo bloko gali bati
reguliuojamas, atsiZvelgiant j skirtingg lanks&ios linijos skersmenj taip, kad baty
pasiektas atitinkamas suverZimo judesiy kiekis. Be to, $iuo iilginiu pavaros strypu
elastingo komponento judéjimas, sukeltas elastingos jegos, gali buti jveiktas pavaros
varikliu. Tokiu bldu, lanksti linija, kuri buvo tiksliai iSdestyta ir prispausta, gali
palaipsniui priartéti prie vielos laikiklio, ir tvirtinimo kaistis gali bati jstatytas j vielos
laikiklj. Visas energijos blokas naudoja dvi sistemas ir atitinkamg spyruokle, kad

garantuoty spyruokiés pakankama spaudima i§ vir§aus iSilginio suverfimo metu taip,
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kad suverZimo blokas slysty iSilgai be $oninio poslinkio. Spyruoklés vir$utinis slégis
galiausiai palaikomas deSine iSilginés plokstes puse ir stabdymo dalies de$ine puse.

Paveiksly apraS§ymai

1 pav. parodyta dulkéms atsparaus energijos jrenginio lankséiai linijai bendra
iSdéstymo schema. Ji gali biti atsukta, pasukant dengiamajg plokste.

2 pav. parodyta iSdéstymo schema, kai energijos jrenginys 1 pav. yra
iterpiamas j lanks¢ios linijos gala ir pasukama dengiamoji ploksté uzdaryta.

Konkretus realizavimo bhdas
Sis i§radimas yra detaliai aprasytas, remiantis 1 pav. ir 2 pav.
Remiantis jgyvendinimo pavyzdziu,

Kaip parodyta 1 pav. - 2 pav. dulkéms atsparus energijos jrenginys lankséiai
linijai (2), pati linija (2) yra lanksti ir jungiama su elektros jrenginiu, o tvirtinimo
kiStukas (21) yra gale. Tvirtinimo kiStukas (21) suderintas su elektros jrenginio laido
laikikliu (8) ir naudojamas elektros maitinimo pajungimui. Energijos jrenginys turi
stovg (9) ir pavaros variklj (7), pritvirtinta stovo (9) kairéje puséje (98). Sraigtas (71),
varomas pavaros variklio (7), turi galg, kuris pasukamai jtvirtintas stovo (9) desines
puses iSilginéje plokstéje (93).

Sraigtas (71) suderintas su judamu pleisto bloku (72), kad padaryty judamojo
pleiSto bloko (72) virSuting puse slystamai sutapatintg su kreipianciuoju grioveliu
(921), jrengtu skersinéje atramoje (92) tarp desinés puseés iSilginés plokstés (93) ir
kairés stovo puses (98), ir judamo pleidto bloko (72) apatinés puseés pleistinis
pavirSius sujungtas su nuolydZiu (63) suverZimo bloko (6) virsutineje puséje taip, kad
suverzimo blokas (6) naudoty slanky suleidima tarp desiniojo slankiojo kreivumo (66)
ir desinio slankiojo latako (65) skersiniame slankiame bloke (96), ir kairiojo slankiojo
kreivumo ir deSiniojo slankiojo latako (68) skersiniame slankiame bloke (96), pleisto
pavirSiui veikiant taip, kad judety isilgine kryptimi. Padedant apatinei pusei suverzimo
bloko (5), slystamai jrengto ant stumdomos atramos (91) apatinés puseés tarp stovo
(9) desinés stabdymo dalies (911) ir kairés stovo pusés (98), suverzimo blokas (6)
gali praeiti per lankséios linijos jterpimo angg (99), jrengta tarp desinés puseés
iSilginés plokstes (93) ir desinés puses stabdymo dalies (911), ir suverZimo blokas (6)
naudojamas suverZti ir atlaisvinti lanks¢ig linijg (2), irengtg tarp suverzimo bloko (6) ir
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suverZimo bloko (5) apatinés pusés. Elastinga dulkéms atspari danga (24) jrengta
tarp lanksCios linijos jterpimo angos (99) ir lanks&ios linijos (2) ir uZfiksuota ant
lankscios linijos jterpimo angos (99) vidinés sienelés, kad uzkirsty kelig dulkéms i3
stovo (9) iSorés patekti per tarpg tarp lankscios linijos (2) ir lanksé&ios linijos jterpimo
angos (99) po to, kai lanksti linija anga (2) yra jstatyta j lanks¢ios linijos jterpimo angg
(99). Tvirtinimo angy skersai iSdéstytos daugybinés grupés yra jrengtos ant
suverZimo bloko (6), kad uispaustq i8ilginj pavaros strypg (62) kintamose
horizontaliose padétyse.

ISilginis pavaros strypas (62) jungiamas su judamo pleito bloko (72) kaire
puse, kad suverZimo bloku (6) skersai perstumty skersinj slanky blokg (96) iSilgai
slankios atramos (94) virSutinés pusés, nejudamai jrengtos tarp stovo (9) iSilgines
plokstes (93) deSiniosios puseés ir stovo kairiosios pusés (98). Tokiu blidu suspausta
lanksti linija (2) gali biti taip patraukta, kad tvirtinimo kaistis (21) gali bati jterptas j
laido laikiklj (8). Pirmoji virSutiné slegio spyruoklé (941) yra jrengta ant apatinés
slankios atramos (94), kad spausty skersinj slanky blokg (96) link deS$iniosios
iSilgines plokstés (93). Antroji virsuting slégio spyruoklé (51) yra jrengta ant apatinés
slankios atramos (91), kad spausty suverzimo bloko (5) apatine puse link stabdymo
dalies (911) deSinés pusés. Pasukama dengiamoji plokstelé (4) Sarnyriskai pritvirtinta
iSilginés plokstes (93) deSinés puseés iSoreje, kad uZdaryty ir atidaryty lanksgios
linijos jterpimo angg (99).

Pasirinktinai, krumpliné dalis (64) yra sumontuota suverzimo bloko 6) ir
suverZimo bloko (5) apatinés dalies suspaudimo puses, kad tvirtai suspausty
lanksgig linija.

Optimalus realizavimo pavyzdyje pirmosios vir§utines slégio spyruoklés (941)
standumo koeficientas yra didesnis kaip antrosios virSutinés slégio (51) spyruoklés.

Naudojant jrenginj, pasukamag dengiamoiji plokstele (4) gali baiti atidaryta, ir
lanksti linija (2) yra jstatoma j lanksgios linijos jterpimo anga (99) tam tikru atstumu
taip, kad atitikty tvirto jungimo poreikj. Tada pavaros variklis (7) veikia taip, kad
lanksti linija (2) baty suspausta ir jterpta.

Pavaros variklis priveréia judama plei$to blokg judeti. Kai suverzimo blokas
stumiamas judamu pleiSto bloku, lanksti linija gali bati palaipsniui spaudziama prie
suverZimo bloko apatinés puses taip, kad uzimty tikslig padétj link vielos laikiklio.
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ISilginiu pavaros strypu $i padétis gali bati reguliuojama atskirai aukstyn, santykinis
judamo plei$to bloko slydimo ilgis ant suverzimo bloko gali bati reguliuojamas,
atsizvelgiant j skirtingg lankscios linijos skersmenj taip, kad bity pasiektas
atitinkamas suverzimo judesiy kiekis. Be to, $iuo iSilginiu pavaros strypu elastingo
komponento judeéjimas, sukeltas elastingos jegos, gali biti jveiktas pavaros varikliu.
Tokiu budu, lanksti linija, kuri buvo tiksliai iSdestyta ir prispausta, gali palaipsniui
priarteti prie vielos laikiklio, ir tvirtinimo kaistis gali bati jstatytas j vielos laikiklj. Visas
energijos blokas naudoja dvi sistemas ir atitinkamg spyruokle, kad garantuoty
spyruokles pakankamg spaudimg i§ virSaus iSilginio suverZimo metu taip, kad
suverZimo blokas slysty iSilgai be Soninio poslinkio. Spyruokiés virdutinis slégis
galiausiai palaikomas deSine iSilginés plokstes puse ir stabdymo dalies desine puse.

Remiantis minétu bldu, techninis personalas $ioje srityje gali atlikti jvairius

pakeitimus, kaip apibrézta darbo reZime $io iSradimo apimtyje.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Dulkéms atsparus energijos jrenginys lanksgéiai linijai (2), apimantis linija,
energijos jrenginj, sraigta, besiskiriantis tuo, kad pati linija (2) yra lanksti ir
jungiama su elektros jrenginiu, o tvirtinimo kistukas (21) yra gale; tvirtinimo kistukas
(21) suderintas su elektros jrenginio laido laikikliu (8) ir naudojamas elektros
maitinimo pajungimui; energijos jrenginys turi stovg (9) ir pavaros varikij (7),
pritvirtintg stovo (9) kairéje puséje (98); sraigtas (71), varomas pavaros variklio (7),
turi galg, kuris pasukamai jtvirtintas stovo (9) desinés pusés iSilginéje ploksteje (93);
sraigtas (71) suderintas su judamu plei$to bloku (72), kad padaryty judamojo pleisto
bloko (72) virSutine puse slystamai sutapatinta su kreipiané&iuoju grioveliu (921),
jrengtu skersinéje atramoje (92) tarp desinés puseés iilginés plokstes (93) ir kaires
stovo pusés (98), ir judamo pleiSto bloko (72) apatinés pusés pleistinis pavirSius
sujungtas su nuolydZiu (63) suverZimo bloko (6) virSutinéje puséje taip, kad
suverzimo blokas (6) naudoty slanky suleidima tarp desiniojo slankiojo kreivumo (66)
ir desinio slankiojo latako (65) skersiniame slankiame bloke (96), ir kairiojo slankiojo
kreivumo ir desiniojo slankiojo latako (68) skersiniame slankiame bloke (96), pleiéto
pavirSiui veikiant taip, kad judéty iSilgine kryptimi; padedant apatinei pusei suverzimo
bloko (5), slystamai jrengto ant stumdomos atramos (91) apatinés pusés tarp stovo
(9) desinés stabdymo dalies (911) ir kairés stovo pusés (98), suverZimo blokas (6)
gali praeiti per lankscios linijos jterpimo anga (99), jrengtg tarp desinés pusés
iSilgines plokstes (93) ir deSinés pusés stabdymo dalies (911), ir suverzimo blokas (6)
naudojamas suverZti ir atlaisvinti lankscig linijg (2), jrengtg tarp suverzimo bloko (6) ir
suverzimo bloko (5) apatinés puseés; elastinga dulkéms atspari danga (24) jrengta
tarp lankscios linijos jterpimo angos (99) ir lanksgios linjjos (2) ir uzfiksuota ant
lankscios linijos jterpimo angos (99) vidines sienelés, kad uzZkirsty kelig dulkéms i$§
stovo (9) iSores patekti per tarpg tarp lankséios linijos (2) ir lanksé&ios linijos jterpimo
angos (99) po to, kai lanksti linija anga (2) yra jstatyta j lanks&ios linijos jterpimo anga
(99); tvirtinimo angy skersai iSdéstytos daugybinés grupes yra jrengtos ant suverzimo
bloko (6), kad uzspausty iSilginj pavaros strypa (62) kintamose horizontaliose
padétyse; iSilginis pavaros strypas (62) jungiamas su judamo pleisto bloko (72) kaire
puse, kad suverzimo bloku (6) skersai perstumty skersinj slanky bloka (96) iSilgai
slankios atramos (94) vir§utinés pusés, nejudamai jrengtos tarp stovo (9) iSilginés
plokstes (93) desiniosios puseés ir stovo kairiosios pusés (98); tokiu biidu suspausta
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lanksti linija (2) gali bati taip patraukta, kad tvirtinimo kaistis (21) gali biti jterptas |
laido laikiklj (8); pirmoji virSutiné slégio spyruokié (941) yra jrengta ant apatinés
slankios atramos (94), kad spausty skersinj slanky blokg (96) link deSiniosios
iSilginés plokstés (93); antroji virSutiné slégio spyruokié (51) yra jrengta ant apatinés
slankios atramos (91), kad spausty suverzimo bloko (5) apating puse link stabdymo
dalies (911) deSinés puseés; pasukama dengiamoji plokstelé (4) Sarnyriskai pritvirtinta
iSilgines plokstes (93) desinés pusés iSoreje, kad uZdaryty ir atidaryty lankséios
linijos jterpimo anga (99).

2. Dulkems atsparus energijos jrenginys lanksg¢iai linijai pagal 1 punkta, b e
siskiriantis tuo, kad dulkéms atsparaus energijos jrenginio lanksgiosios linijos
(2) krumpline dalis (64) yra jrengta prie suverZimo bloko (6) ir suverzimo bloko (5)
apatinés dalies spaudZiamos puseés, kad tvirtai suspausty lanksgig linijg.
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