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Biuro Projektowo~konstrukcyjne Centralnego Zwiazku Spoldzielni Mleczarskich,
Erucza Str. 24/26, Warsova, Puola

Jdtevesien sekoitus~ Ja ilmastusallas - Bassling for emrdrning och luftning

av avlioppsvatten

Eeksinnén kohteena on aktiivlietemenetelmisséd blologiseen likaveden puh-
distukseen miirittyjen likavesien sekoittamiseen ja ilmastukseen tarkoitettu
allas,

Tunnetut, biologiseen likaveden puhdistukseen aktii#ilietemenetelmﬁssﬁ
kiytetyt altaat on kuvattu ammatiikirjallisuudessa ja patenttiselityksissid,
mn. yhdysvaltaleisissa patenteissa nio 3 704 733; 3 728 254;“3j760"946;

3 839 198 Ja 3 840 457.

Aktiivilietemenetelmiéigal biologiagen likaveden puhdistukseen tarkoitetun
altaan muodostavat erilailla muotoillut terdebetoni- tai terdskammiot, Jotka
on varustettun ilmastus- ja sekvituslaitteilla. Likavesien ilmastus ja sekoitus
aikaansaadaan johtamalls kammioihin paineilmaa teai asentamalla kammioihin
mekaanigia laitteita, kuten harjoja, roottoreita tai turpiinituulettimia.
Puhdistusprosessi tapahtuu néissi kammioissa sitéd tehokkaammin, mitd nopeam-
min syStettyjen raakalikavesien, uudelleen kiertidvén aktiivilietteen ja al-
taassa olevan nesteen tﬁydell1neﬁ“sekoittuminen iYEEL kanssa jokaisemsa altaan
poikkileikkauksessa tapahtuu. Néiden vaikuttavien aineiden sekoittumisnopeus




oy

seki optimaalisten hydraulisten edellytysten saanti riippuu piiasiallisesti
kammioiden rakenteesta ja 11mastuelaittezgggwjaosta.

Tunnetuiess kammioissa, kuten esimerkikei Haworth-kammioissa, kiertokai-
vannoissa, Pasgavant-kammioissa tal égruégi uhﬁ“jamu!6301ssa on vaaskasuora

e
virtaus, aikaansaadaan nesteen liike Ja pybdrteisyys sekoittimien, telojen,
harjojen, mamggﬁziroottoreiden sekd turbotuulettimien avulla. Ndiden kammi-
oiden haittana on se, ettd niissé egiintyy suuria ldpivirtaunsnopeua-~ ja
pyorteisyyseroja sekdd poikki- ettd myds pituusleikkauksessa, mikéd seikks
tulee moerkitykselliseksi erikoisesti silloin, kun nesteen lépivirtaussuunta
mmttuu kammioigsa. Kammioiden, etemnkin pituuden tai syvyyden mitoitusta
rajoittavat oleellisesti ilmastuslaitteiden vilimatka ja suuntaustapa.

Keksinndn tarkoituksena on poistaa puutteet Ja haitat, joita tekniikan
tilassa on. :

Keksinndn tehtivind on aikaansaada erittiin tehokas puhdistusprosessi ke-
hittimdlld kammiossa clevalle nesteelle sellainen hydraulinen ja pySrteinem
jérjestelmd, jossa aktiiviliete pysyy aina lietteisesst tilassa ja jossa jokai~-
geen kammion osaan jaetaan sopiva mi#rid happea. '

Keksinnén olennaisen osan muodostaa likavesien sekoittamiseen ja ilmas-
tukseen tarkoitettu, mielivaltaisen tilavuuden omaava allas, joka on jaettu
véliseinillé kaukaloihin silld tavalla, ettd puhdistettu neste virtaa sulje-
tussa piirisséd. Altaan kankaloihin jakavien seinien péihin tai niiden liitos-
kohtiin on asennettu turbotuulettimet, Niiden seinien korkeus on pitkin pituut-
ta yhtidsuuri tai suurempl kuin virtaavan, puhdistettavan nesteen korkeus.
TdrboRuulettimien asennuskohdissa on véliseinigsi nestetason alapuolelle ulot-~
tuvat leikkaukset.

Yksinkertaisessa suoritusmuodoesa on allag jaettu vdliseindlld kahteen
yhtédsuuren poikkileikkauksen omaavaan kaukaloon. Altaan sis#in, sen pHi-
akselille on sijoitettu turbotuunlettimet, mutta turbotuulettimien viligsd
seindt on jérjestetty altaan koko syvyydelle.

Nesteen virtaus saadaan aikaan jokaisessa kaukalossa turbotuulettimen
Jjuoksupybr8&n osan avulla, osan, joka aiheuttamalla vaaka- ja pystysuoran pydr-
teisyydeen mucdostaa parhaimmat hydraunliset edellytykset allasjirjestelmiin,
Sitéd paitei onaltaan molempiin kaukaloihin asennettn mmmuttiroottorit, joiden
kiertosuunta vastea nesteen virtaussuuntasz, jonka turbotuulettimet nesteelle
antavat.

‘Puhdistusprosessin kulkus kuvataan peuraavassa: . , .

Laitoksesta tuodut raskalikavedet sekoittuvat tulokourussa elvytettyyn,
takaisin virtaavaan ak{iivilietteeseen ja johdetaan altaan keskiosaan, harjan
tai turbotuulettimen ldhelle pohjalle kohtisuoraan altaan ldpi virtaavaa nes-—
tesuihkua vastaan, T&11l& tavalla sekoittuu nestesuihkun jokainen erillinen
alkelshiukkanen tuotujen raakalikavesien alkeishiukkagiin, jotka raakalikavedet
aikaigemmin sekoitettiin elvytettyyn, takaisin virtaavaan aktiivilietteeseen.




Turbotnulettimien antama pydrteinen pydrreliike ja harjojen tai roottoreiden
antama vaakasuora, pydrteinen nesteen liike aikaansaavat erittdin nopean ja
tarkan nesteen sekoittumisen ilmastuglaitteiden toimittamaan ilmaan.

Bdelld mainittujen ilmastuslaitteiden ansiosta on likavesilieju altaan
negteessd lietteisessi tilassa yhtiélaisesti altaan jokaimessa osassa.

Puhdistetut likavedet Johdetaan altaasta pois tulovirtaukseen nihden vas-
takkaigeen suuntaan ja ohjataan sekundidfriseen laskeutumisaltaaseen, josta
ne geostuman laskeuduttua johdetaan kirkkkaana vastaanottajalle.

Keksint8d eselitetfin jiljempinid suoritusmuotoesimerkin avulla. Siihen

l1iittyvissd piirustuksessa on:

kuviogsa 1 likavesien sekoittamiseen ja ilmastukseen tarkoitetun yksine
ertaisimman altaan p#&llyskuva,

kuviossa 2 kuvion 1 mukaisen altaan leikkaus siihen asennetun turbotuu-
kttimen kohdalta,

kuvioasa 3 likavesien sekoittamiseen ja ilmastukseen tarkoitetun monikau-
kaloisen altaan p#dllyskuva ja

kuviossa 4 kuvion 3 mukaisen altaan leikkaus kolmen seindn liitoskohdas-~
ta, turbotuulettimen asennuskohdasta.

Kuvioissa 1 ja 2 esitetyn altaan muodostaa kammio, jonka piiakselills si-
Jaitsevat turbotuulettimet 1, joiden vdliin on jdrjestetty vilimeindt 2,

Jotka jakavat altaan koko syvyydeltd kahteen toisiinsa yhdistettyyn kauka-
loon. Altaan molempiin kaukaloihin on sijoitettu ilmastusharjat tai mammutti-
roottorit 3.

Likavesien sekoittamiseen ja ilmastukseen tarkoitettwu allas rakennetaan
myys monikaukaloaltaaksi, kuten kuvioimea 3 ja 4 on esitetty.Allas on muodol-
taan suorakulmainen kammio. Altaan sis@dn on asennettu seindt 2, jotka jaka-
vat altaan kaukaloihin. Seinien liitoskohtiin tai niiden piibin on asennettu
turbotuuleétimet 1. Vdliseiniin 2, Jjotka jakavat altaan kaukaloihin, tai gei-
nien liitoskohtiin on tehty nestetason alapuolelle ulottuvat leikkaukset 4,
joihin on Jirjestetty turbotuulettimet 1.

Likavesien sekoittamiseen ja ilmastukseen tarkoitetulla keksinndn mukaisel-
la altaalla on etuna se, ettd sill¥ saavutetaan taloudellisesti suuria
Jétevesien puhdistustehoja. Thssi altmassa tapahtuu nimittdin jo raakalikave-

sien tuontihetkelld Aiden ehdoton ja tiydellinen sekoittuminen seks myss
tarpeellinen ilmastus.

Allasrakenteen ja altaaseen asennettujen ilmastuslaitteiden ansiosta saa-
tiin aikean hydraulinen jérjestelm#, jossa aktiiviliete on lietemiisesss ti-

lassa jokaisessa altaan kohdassa ja jokaisessa altaan kohdassa on nesteen happi-
pitoisuus yhtd =suuri.

Kekginndn mukaisen altaan lisdetuna on se, ettd altezat voidaan rakentaa
ilman tilavuusrajoituksia.



Patenttivaatimukset:

1. Likavesien sekoittamigeen ja ilmastukseen tarkoitetiu allas, johon
on asennettu turbotuulettimet, t u n n e ttu giitéd, etti turbotuulettimien
(1) véliin on asemmettu pitkin altaan akselia vélisein#it (2), jotka jakavat
" altaan kahteen toisiinsa yhdistettyyn kaukaloon, Joihin on sijoitettu ilmas-
turharjat tal mammuttiroottorit (3).

2., Patenttivaatimukeen 1 mukainen allas, t unnet tu siité, ettd
viligeiniin (2), jotka jakavat altaan kaukaloihin, tai seinien liitoskohtiin
on tehty nestetason alapuolelle ulottuvat leikkaukset (4), joihin turbo-
tuulettimet (1) on jlirjestetty.



Patentkrav

1. Bassdng fdr omrdrande och luftande av avfallsvatten, i vilken
inbyggts turboluftare, Kk & nnetecknad dirav, att mellan turbo-
luftarna (1) lé&ngs basséngaxeln inbyggts skiljevdggar (2), vilka indelar
bassédngen i tvd med varandra frbundna tré&g, i vilka anordnats luftnings-
borstar eller mammutrotorer (3).

2. Bassé&ng enligt patentkravet 1, k & nnetecknad darav, att
i skiljevaggarna (2), vilka indelar bassé&ngen i trdg, eller pd& fdrbindelse-
stallena mellan vaggarna, anordnats under vétskenivdn ndende avsnitt (4),

i vilka turboluftarna (1) anordnats.
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