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拖拉机三轴式动力高-低挡与动力换向传动

总成

(57)摘要

拖拉机三轴式动力高‑低挡与动力换向传动

总成，包括：高挡离合器、低挡离合器、倒退离合

器、传动箱体、一轴、二轴、三轴与传动齿轮；一

轴、二轴、三轴分别支撑在传动箱体内呈三角形

空间排列，传动齿轮平均分为前、后两列，前列与

后列之间三个离合器在三根轴上对齐布置，一轴

前端连接缓冲器输入动力，一轴后端支撑花键套

输出动力；该传动总成轴向长度最短，替换主离

合器与逆行器后，不增加拖拉机轴距与整机长

度；离合器采用电液控制，换挡时动力不中断；三

个离合器，六个齿轮三根轴，零部件数量少，传动

效率高，制造工艺性好；本传动总成为一个通用

的独立模块安装在发动机与变速箱之间，广泛适

用于大多数机械换挡拖拉机的技术改造与新产

品研发。
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1.拖拉机三轴式动力高‑低挡与动力换向总成，包括：高挡离合器（D）、低挡离合器（E）、

倒退离合器（F）、传动箱体（1）、一轴（2）、二轴（3）、三轴（4）、第一齿轮（5）、第二齿轮（6）、第

三齿轮（7）、第四齿轮（8）、第五齿轮（9）、第六齿轮（10）、花键套（11）、缓冲器（12）；其特征在

于：一轴（2）上安装有第一齿轮（5）、高挡离合器（D）、第四齿轮（8）；二轴（3）上安装有第二齿

轮（6）、低挡离合器（E）、第三齿轮（7），三轴（4）上安装有第五齿轮（9）、倒退离合器（F）、第六

齿轮（10）；一轴（2）、二轴（3）、三轴（4）分别支撑在传动箱体（1）内并呈三角形空间排列；传

动箱体（1）内齿轮布置为前、后两列，每列三个齿轮，前列为第一齿轮（5）、第二齿轮（6）与第

五齿轮（9）呈三角形布置在传动箱体（1）内的前部；后列为第四齿轮（8）、第三齿轮（7）与第

六齿轮（10）呈三角形布置在传动箱体（1）内的后部，前列齿轮与后列齿轮之间对齐布置高

挡离合器（D）、低挡离合器（E）、倒退离合器（F），离合器的接合与分离采用电液控制；传动箱

体（1）内一轴（2）前端与第一齿轮（5）固定连接，第一齿轮（5）与高挡离合器转毂（13）固定连

接，高挡离合器转毂（13）与第一隔板（14）花键滑动连接，支撑在一轴（2）后端的第四齿轮

（8）与高挡离合器摩擦片（15）花键滑动连接；二轴（3）前端与第二齿轮（6）固定连接，第二齿

轮（6）与低挡离合器转毂（16）固定连接，低挡离合器转毂（16）与第二隔板（17）花键滑动连

接，支撑在二轴（3）后端的第三齿轮（7）与低挡离合器摩擦片（18）花键滑动连接；三轴（4）前

端与第五齿轮（9）固定连接，第五齿轮（9）与倒退离合器转毂（19）固定连接，倒退离合器转

毂（19）与第三隔板（20）花键滑动连接，支撑在三轴（4）后端的第六齿轮（10）与倒退离合器

摩擦片（21）花键滑动连接；传动箱体（1）内齿轮中，前列齿轮啮合关系为：第一齿轮（5）与第

二齿轮（6）啮合，第二齿轮（6）与第五齿轮（9）啮合，第五齿轮（9）与第一齿轮（5）不啮合；后

列齿轮啮合关系为：第四齿轮（8）与第三齿轮（7）啮合，第四齿轮（8）与第六齿轮（10）啮合，

第六齿轮（10）与第三齿轮（7）不啮合；传动箱体（1）内一轴（2）前端连接缓冲器（12），第四齿

轮（8）后端连接花键套（11），一轴（2）后端连接拖拉机动力输出轴。
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拖拉机三轴式动力高‑低挡与动力换向传动总成

技术领域

[0001] 本发明属于拖拉机技术领域，涉及一种动力换挡拖拉机高‑低挡与动力换向传动

总成，尤其涉及一种拖拉机三轴式动力高‑低挡与动力换向传动总成。

背景技术

[0002] 众所周知，拖拉机在使用中会随时遇到作业阻力的临时变化，这就需要操作者在

操作中频繁进行相应的换挡变速，以短时改变牵引力来适应负荷的不断变化。另外拖拉机

在使用中还需要经常进行前进与倒退换向行驶，尤其是在工程作业中更加频繁。目前，现有

技术中的拖拉机变速箱大多采用啮合套或同步器手动机械换挡与换向，在挡位变换时需要

分离主离合器来中断发动机与变速箱的动力，操作过程中拖拉机迅速降速或停止，这种手

动机械换挡方式影响拖拉机作业效率，增加驾驶员劳动强度。

[0003] 针对以上现状，近年来拖拉机行业内已开始关注研究动力高‑低挡与动力换向技

术，并将其设计方案申请专利，经检索：国家知识产权局于2015年7月8日授权的实用新型专

利“拖拉机用高‑低挡负载换向传动装置”，专利申请号为：201520063083.9，该专利是该项

技术在国内较早的方案，两组离合器在上下两轴上前后串联，轴向长度加倍使拖拉机轴距

加大，整机长度增加，实际在现有产品中仅单一实施高‑低档或者负载换向，二者未能同时

采用；两组四个离合器带四组电液控制，十个齿轮五根轴带相应轴承，箱体内增加一道整体

隔墙，结构复杂，零部件数量较多，动力流经多级齿轮，传动效率较低，尤其是作为常用挡的

高挡，前进时经过三级齿轮，高挡倒退时经过四级齿轮，功率损失较大。

[0004] 国家知识产权局于2017年9月15日公布的发明专利“用于拖拉机的具有动力高低

挡及动力换向的变速箱总成”，专利申请号为：201710593810.6，三个离合器全都布置在一

轴上，轴向长度成两倍增加使拖拉机轴距加大，整机长度增加；三个离合器的三条压力油道

与一条共用润滑油道需要沿一轴设置轴向孔，而此结构的一轴为细长轴，需要同时打通四

道仅几毫米孔径的细长孔，还需要打通数道径向孔与轴向孔相交，要求相交处与各孔表面

光滑需去除毛刺，加工工艺十分困难，制造成本高昂。

[0005] 因此，研制一种能够克服上述缺点的拖拉机三轴式动力高‑低挡与动力换向传动

总成，对于拖拉机产业是完全必要的。

发明内容

[0006] 本发明的目的就是为了克服现有技术中拖拉机动力高‑低挡与动力换向传动以及

手动机械换挡与换向技术中的不足，在拖拉机发动机与变速箱之间增设一个三轴式动力

高‑低挡与动力换向总成。

[0007] 本发明采用如下技术方案实现上述目的：拖拉机三轴式动力高‑低挡与动力换向

总成，包括：高挡离合器、低挡离合器、倒退离合器、传动箱体、一轴、二轴、三轴、第一齿轮、

第二齿轮、第三齿轮、第四齿轮、第五齿轮、第六齿轮、花键套、缓冲器；一轴上安装有第一齿

轮、高挡离合器、第四齿轮；二轴上安装有第二齿轮、低挡离合器、第三齿轮，三轴上安装有
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第五齿轮、倒退离合器、第六齿轮；一轴、二轴、三轴分别支撑在传动箱体内并呈三角形空间

排列。

[0008] 传动箱体内齿轮布置为前、后两列，每列三个齿轮，前列为第一齿轮、第二齿轮与

第五齿轮呈三角形布置在传动箱体内的前部；后列为第四齿轮、第三齿轮与第六齿轮呈三

角形布置在传动箱体内的后部，前列齿轮与后列齿轮之间对齐布置高挡离合器、低挡离合

器、倒退离合器，离合器的接合与分离采用电液控制。

[0009] 传动箱体内一轴前端与第一齿轮固定连接，第一齿轮与高挡离合器转毂固定连

接，高挡离合器转毂与第一隔板花键滑动连接，支撑在一轴后端的第四齿轮与高挡离合器

摩擦片花键滑动连接；二轴前端与第二齿轮固定连接，第二齿轮与低挡离合器转毂固定连

接，低挡离合器转毂与第二隔板花键滑动连接，支撑在二轴后端的第三齿轮与低挡离合器

摩擦片花键滑动连接；三轴前端与第五齿轮固定连接，第五齿轮与倒退离合器转毂固定连

接，倒退离合器转毂与第三隔板花键滑动连接，支撑在三轴后端的第六齿轮与倒退离合器

摩擦片花键滑动连接。

[0010] 传动箱体内齿轮中，前列齿轮啮合关系为：第一齿轮与第二齿轮啮合，第二齿轮与

第五齿轮啮合，第五齿轮与第一齿轮不啮合；后列齿轮啮合关系为：第四齿轮与第三齿轮啮

合，第四齿轮与第六齿轮啮合，第六齿轮与第三齿轮不啮合。

[0011] 传动箱体内一轴前端连接缓冲器，第四齿轮后端连接花键套，一轴后端连接拖拉

机动力输出轴。

[0012] 本传动总成装配成为一个封闭的独立部件，布置在发动机与变速箱之间。

[0013] 本发明采用上述技术方案后可达到如下积极效果：其一、提高了拖拉机的作业效

率，减轻了驾驶员劳动强度，三个换挡与换向离合器均采用电液控制，挡位变换不中断动力

机组照常工作，通过变速手柄按钮即可实现高‑低挡的切换，使前进挡数翻倍，通过换向手

柄开关即可实现拖拉机行驶方向的改变，获得与前进挡数相同的倒退挡数；二、三个离合器

呈三角形对齐布置，轴向长度最短，将现有机械换挡拖拉机的主离合器与机械换向装置取

消，在此位置增加该传动总成，能保持原有拖拉机轴距与整机长度不增加，原有机械换挡传

动系长度与结构也不变，改变部件少，性能提高多，投产周期短；三、三个离合器带三组电液

控制，六个齿轮三根轴，零部件数量少，结构简单，传动效率高，尤其是作为常用挡的前进高

挡，发动机动力由缓冲器直接经高挡离合器输入至变速箱，中间没有功率损失；四、零部件

工艺性好，制造容易，尤其是轴向长度最短，轴向油道加工简单；五、本传动总成为一个通用

的独立模块，安装在发动机与变速箱之间，广泛适用于现有大多数机械换挡拖拉机的技术

改造，有广阔的发展前景。

附图说明

[0014] 图1为本发明拖拉机三轴式动力高‑低挡与动力换向传动总成的结构展开示意图。

[0015] 图2为本发明拖拉机三轴式动力高‑低挡与动力换向传动总成的前列齿轮啮合示

意图。

[0016] 图3为本发明拖拉机三轴式动力高‑低挡与动力换向传动总成的后列齿轮啮合示

意图。
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具体实施方式

[0017] 下面结合附图对本发明做进一步描述。如图1~3所示，拖拉机三轴式动力高‑低挡

与动力换向总成，包括：高挡离合器D、低挡离合器E、倒退离合器F、传动箱体1、一轴2、二轴

3、三轴4、第一齿轮5、第二齿轮6、第三齿轮7、第四齿轮8、第五齿轮9、第六齿轮10、花键套

11、缓冲器12；一轴2上安装有第一齿轮5、高挡离合器D、第四齿轮8；二轴3上安装有第二齿

轮6、低挡离合器E、第三齿轮7，三轴4上安装有第五齿轮9、倒退离合器F、第六齿轮10；一轴

2、二轴3、三轴4分别支撑在传动箱体1内并呈三角形空间排列。

[0018] 传动箱体1内齿轮布置为前、后两列，每列三个齿轮，前列为第一齿轮5、第二齿轮6

与第五齿轮9呈三角形布置在传动箱体1内的前部；后列为第四齿轮8、第三齿轮7与第六齿

轮10呈三角形布置在传动箱体1内的后部，前列齿轮与后列齿轮之间对齐布置高挡离合器

D、低挡离合器E、倒退离合器F，离合器的接合与分离采用电液控制。

[0019] 一轴2与第一齿轮5花键连接，二轴3与第二齿轮6花键连接，三轴4与第五齿轮9花

键连接，第一齿轮5与高挡离合器转毂13焊接，第二齿轮6与低挡离合器转毂16焊接，第五齿

轮9与倒退离合器转毂19焊接，高挡离合器转毂13、低挡离合器转毂16、倒退离合器转毂19

分别与第一隔板14、第二隔板17、第三隔板20花键滑动连接，形成三个离合器的主动部分；

一轴2通过两个滚针轴承支撑第四齿轮8，二轴3通过两个滚针轴承支撑第三齿轮7，三轴4通

过两个滚针轴承支撑第六齿轮10，第四齿轮8与高挡离合器摩擦片15花键滑动连接，第三齿

轮7与低挡离合器摩擦片18花键滑动连接，第六齿轮10与倒退离合器摩擦片21花键滑动连

接，形成三个离合器的被动部分，离合器主动部分与被动部分通过摩擦传递动力。

[0020] 工作时，一轴2前端连接缓冲器12输入动力，第四齿轮8后端连接花键套11输出动

力，一轴2后端输出PTO动力。

[0021] 传动箱体1内齿轮中，前列齿轮啮合关系为：第一齿轮5与第二齿轮6啮合，第二齿

轮6与第五齿轮9啮合，第五齿轮9与第一齿轮5不啮合；后列齿轮啮合关系为：第四齿轮8与

第三齿轮7啮合，第四齿轮8与第六齿轮10啮合，第六齿轮10与第三齿轮7不啮合。

[0022] 本传动总成装配成为一个封闭的独立部件，布置在发动机与变速箱之间。

[0023] 动力传递路线如下：

[0024] 动力高挡：一轴2→第一齿轮5→高挡离合器D→花键套11→动力输出，高挡离合器

D接合，低挡离合器E和倒退离合器F分离。

[0025] 动力低挡：一轴2→第一齿轮5→第二齿轮6→低挡离合器E→第三齿轮7→第四齿

轮8→花键套11→动力输出，低挡离合器E接合，高挡离合器D和倒退离合器F分离。

[0026] 动力倒挡：一轴2→第一齿轮5→第二齿轮6→第五齿轮9→倒挡离合器F→第六齿

轮10→第四齿轮8→花键套11→动力输出，倒退离合器F接合，高挡离合器D和低挡离合器E

分离。

[0027] 本发明三个离合器对齐布置，三轴式三角形空间排列，六个齿轮平均分成前后两

列，由一轴2上支撑的花键套11输出动力至变速箱。

[0028] 具体实施时，本发明可将第四齿轮8宽齿分成两个齿轮即后列为四个齿轮，总齿轮

数为七个；本发明离合器的转毂为主动，摩擦片为被动，根据结构布置可将主动与被动交

换。

[0029] 最后应当说明的是：以上所述仅为本发明的优选实施例而已，并不用于限制本发
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明的全部内容，尽管参照前述实施例对本发明进行了详细的说明，对于本领域的技术人员

来说，其依然可以对前述实施例所记载的技术方案进行形式上的修改，或者对其中部分技

术特征进行等同替换。凡在本发明的思路启示之内所作出的形式修改、等同替换等，均应包

含在本发明的权利保护范围之内。
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图3

说　明　书　附　图 2/2 页

8

CN 107989966 B

8


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002

	DES
	DES00003
	DES00004
	DES00005
	DES00006

	DRA
	DRA00007
	DRA00008


