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67 Die Erfindung bezieht sich auf eine korrosionsbestén-

dige Legierung zur Verwendung als Werkstoff fiir
strukturierfahige Teile, die zumindest teilweise in Beriih-
rungskontakt mit der Haut von Lebewesen, insbesondere
von Menschen, stehen und keine iiberempfindlichen Reak-
tionen bzw. Allergien auslisen. Erfindungsgeméss ist dafiir
eine Legierung im wesentlichen enthaltend die Elemente

in Gew.-%

Kohlenstoff max. 0,10
Silizium max. 1,0
Mangan 11,0 bis 25,0
Chrom 10,0 bis 20,0
Molybdéan bis 1,0
Stickstoff 0,05 bis 0,55

Rest Eisen mit der Massgabe vorgesehen, dass der
Nickelgehalt unter 0,5 Gew.-% liegt, der Werkstoff nach ei-
ner Losungsgliihbehandlung abgeschreckt, gegebenenfalls
kaltverformt ist und austenitische Gefiigestruktur aufweist.

URIETANIENENI, cH es4979 BS



WERREINUARDAND cH 684979 A3

G AEERIRRLAAD

SCHWEIZERISCHE EIDGENOSSENSCHAFT @ CH 684979G A3
BUNDESAMT FUR GEISTIGES EIGENTUM

M m

Patentgesuch fiir die Schweiz und Liechtenstein
Schweizerisch-liechtensteinischer Patentschutzvertrag vom 22, Dezember 1978

@ AUSLEGESCHRIFT s

[
\
€) Int.Cl&: C22C  38/38

Go04B 37/22

@1 Gesuchsnummer: 1862/93 @) Patentbewerber:
Bohler Ybbstalwerke G.m.b.H., Bohlerwerk (AT)

@) Anmeldungsdatum: ~ 21.06.1993

@2 Erfinder:
Déberl, Dieter, Dipl.-ing., Bohlerwerk (AT)
Daxelmiiller, Manfred, Dipl.-Ing., Waidhofen (AT)
Leban, Karl, Dipl.-Ing., Wiener Neustadt (AT)

Prioritét(en): 07.07.1992 AT 1393/92
@ Gesuch @3 Vertreter: N
bekanntgemacht: 28.02.1995 E. Blum & Co., Ziirich
@3 Auslegeschrift
verdffentlicht: 28.02.1995 66 Recherchenbericht siehe Riickseite

64 Korrosionsbesténdige Legierung zur Verwendung als Werkstoff fiir in Beriihrungskontakt mit
Lebewesen stehende Teile.

@ Die Erfindung bezieht sich auf eine korrosionsbestén-

dige Legierung zur Verwendung als Werkstoff fiir
strukturierfahige Teile, die zumindest teilweise in Beriih-
rungskontakt mit der Haut von Lebewesen, insbesondere
von Menschen, stehen und keine iiberempfindlichen Reak-
tionen bzw. Allergien ausidsen. Erfindungsgeméss ist dafir
eine Legierung im wesentlichen enthaltend die Elemente
in Gew.-%

Kohlenstoff max. 0,10
Silizium max. 1,0
Mangan 11,0 bis 25,0
Chrom 10,0 bis 20,0
Molybdén bis 1,0
Stickstoff 0,05 bis 0,55

Rest Eisen mit der Massgabe vorgesehen, dass der
Nickelgehalt unter 0,5 Gew.-% liegt, der Werkstoff nach ei-
ner Losungsglithbehandlung abgeschreckt, gegebenenfalls
kaltverformt ist und austenitische Gefugestruktur aufweist.

WAEGKIERUINRND cH es4979 A3



EPO FORM 1508 4002 (FOICH)

CH 684 979G A3

K eeiatives i RECHERCHENBERICHT Pateatgesuch Nr
Office fedéral de la propriété intellectuelle HO 16027
Ufficia federale della proprieti intellectuale CH 186293
EINSCHLAGIGE DOKUMENTE
Kategors Ksanacichaung des Dokuments mit Agabc,uwét erforderiich, Betrilft
sder maBgchlichon Teile Anspruch
Y GB-A-506 905 (F.KRUPP AKTIENGESELLSCHAFT) {1-3,5,9
*patentanspriche 1-3; Seite 1, Zeilen
17-24*
P,Y [DE-U-92 15 141 (DR. M. BORCHMANN) 1,9
* das ganze Dokument *
Y FR-A-)-Z 071 667 (NISSHIN STEEL COMPANY 1-3,5
LTD.
*Patentanspriiche 1-4; Seiten 5 und 7,
Tabelle 1, Beispiel N 6*
A GB-A-2 055 122 (INSTITUTE PO METALOZNANIE |1-3
I TECHNOLOGIA NA METALITE)
* das ganze Dokument *
A US-A-4 946 644 (SCHUMACHER ET AL.) 1-3
* das ganze Dokument *
A FR~A-1 204 510 (CRUCIBLE STEEL COMPANY OF [1-3,5
ANERICA) s
* das ganze Dokument * :
- ca22c
A FR-E-75 729 (CRUCIBLE STEEL COMPANY OF 1-3 A44C
AMERICA) GO4B
* das ganze Dokument *
Abschinbdotum der Rocherche KPA Prafer
3. Februar 1994 ,
ek - e i vy oy b
X : von besonderer Bedeutuag sllsin aach dom Asmeldedztum verSifentiicht werden ist
Y: ':.-v.ua-uun.'“ w"““ L: :.‘:.‘:&“.:f.wm
41 S ey
Q:x Offenbarng www Shersinstimmendes

. A2



] CH 684 979G A3 5

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine korrosionsbesténdige
Legierung zur Verwendung als Werkstoff fiir struk-
turierfahige Teile, die zumindest teilweise in Berlh-
rungskontakt mit der Haut von Lebewesen, insbe-
sondere von Menschen, stehen, enthaltend im we-
sentlichen die Bestandteile Mangan, Chrom und
Stickstoff, Rest Eisen. Weiters befasst sich die Er-
findung mit der Verwendung einer Kkorrosions-
bestandigen Legierung als Werkstoff fiir strukturier-
fahige Teile, die zumindest teilweise in Berihrungs-
kontakt mit der Haut von Lebewesen, insbesondere
von Menschen, stehen.

Die Haut von Lebewesen kann bei Reizung
durch bestimmte Stoffe oder Strahlen Uberempfind-
lich reagieren. Derartige Uberreaktionen nennt man
Allergien, wobei auch Lebewesen derselben Gat-
tung auf gleiche Reize keine oder liberempfindliche,
gegebenenfalls unterschiedliche Intensitét aufwei-
sende Reaktionen zeigen kénnen. Insbesondere die
Haut des Menschen betreffend sind viele Stoffe be-
kannt, welche gegebenenfalls Allergien bewirken
kdnnen.

Unter den durch eine Beriihrung mit Metallen
ausgeldsten sogenannten Metallallergien ist die Nik-
kelallergie besonders héufig gegeben. Dabei wurde
festgestellt, dass nicht nur reines Nickel sondern
auch Legierungen mit einer Nickelkonzentration von
einigen Prozenten schon eine allergische Reaktion
auslésen konnen. Lebewesen, insbesondere Men-
schen, kommen im tiglichen Leben zwangsléufig
mit metallischen Werkstoffen, insbesondere rostfrei-
en Stahlen und Legierungen, welche Nickel enthal-
ten kénnen, in Beriihrung. Viele Gegensténde des
taglichen Gebrauches wie Armbanduhren, Uhrbén-
der, Brillengestelle und dgl. sowie Teile von bzw.
an Kleidungsstiicken, z.B. Verschlusseinrichtungen,
Hosennieten und auch Teile an medizinischen, am
Korper zu tragenden, gegebenenfalls prothetischen
Stiitz- oder Haltevorrichtungen, werden aus Griin-
den der erforderlichen Materialfestigkeit und der be-
vorzugten Materialeigenschaften aus metallischen
Werkstoffen gefertigt.

Um eine Rostbestindigkeit der Teile zu errei-
chen, kénnen diese z.B. galvanisch, gegebenentalls
mit Chrom, beschichtet werden. Die Nachteile der-
artiger Beschichtungen sind ein hoher Aufwand bei
der Herstellung und ein durch Risse in der Schicht
ausgeldstes Abbléttern derselben. Soll mit Sicher-
heit ein Auslosen einer Nickelallergie vermieden
werden, so dirfen die klassischen rostbesténdigen
Stahle mit ca. 8 bis 12 Gew.-% Nickel, wie z.B.
DIN Werkstoff Nr. 14 401 und Nr. 14 404, fur zu-
mindest teilweise in Hautkontakt stehende Teile
nicht verwendet werden. Es wurde schon versucht,
nickelfreie, rostbestindige Chromstéhle wie DIN
Werkstoff Nr. 14 001 und Nr. 14 016 einzusetzen.
Nachteilig bei derartigen Werkstoffen ist, dass an
den mehr als 12 Gew.-% Chrom zur Ausbildung ei-
ner Passivierungsschicht an der Oberfliche enthal-
tenden Teilen in Anwesenheit von Schweiss oder
Salzlssungen Risse durch durch Zugspannungen
ausgeloste ortliche Korrosion, der sog. Spannungs-
risskorrosion, gebildet werden kénnen und/oder ein
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grosser ferigungstechnischer Aufwand erforderlich
ist. Bei obigen Stéhlen ist auch ein z.B. chemisches
Strukturieren der Oberfléche der Teile mit einer ge-
wiinschten Gleichartigkeit zur Erzielung eines be-
sonderen Oberflichenaussehens wie dies fiir Uhr-
bander, Uhrbdden, Brillengestelle und dgl. oft vor-
gesehen ist, meist nicht mdglich. Weiters sind
rostfreie  Chromstdhle magnetisierbar, was deren
Einsatz fiir Gehduse von durch Magnetfelder in ih-
rer Funktion beeinflussbaren Uhren ausschliesst. Es
ist bekannt, dass Titan keinerlei allergische Reaktio-
nen auslost, also besonders gut hautvertréglich fir
Lebewesen ist. Der hohe Preis und eine oft auf-
wendige Herstellung von Teilen aus Titan stellen je-
doch wesentliche Nachteile dar.

Die Erfindung setzt sich zum Ziel, die Nachteile
der bekannten Materialien zu beseitigen und eine
korrosionsbestindige Legierung zur Verwendung
als Werkstoff fiir strukturierfahige Teile, die zumin-
dest teilweise in Beriihrungskontakt mit der Haut
von Lebewesen, insbesondere von Menschen, ste-
hen, keine Allergien bewirkt und amagnetische Ei-
genschaften aufweist, zu erstellen.

Dieses Ziel wird bei einer Legierung der ein-
gangs genannten Art dadurch erreicht, dass diese
Legierung in Gew.-%

Kohlenstoff max. 0,10
Silizium max. 1,0
Mangan 11,0 bis 25,0
Chrom 10,0 bis 20,0
Molybdén bis 1,6
Stickstoff 0,05 bis 0,55

gegebenenfalls ein oder mehrere der Elemente Va-
nadin, Niob, Tantal, Wolfram, Aluminium, Titan, Kup-
fer, Bor in einer Konzentration von hdchstens 2,0
Gew.-%, Rest Eisen und herstellungsbedingte Ver-
unreinigungen mit der Massgabe aufweist, dass de-
ren Nickelgehalt unter 0,5 Gew.-% liegt und der Werk-
stoff nach einer bei einer Temperatur von 1010°C bis
1080°C durchgefiihrten L8sungsgliihbehandlung ab-
geschreckt und gegebenenfalls zur ErhShung der
Dehngrenze und Festigkeit des Materials kaltverformt
ist und austenitische Gefligestruktur aufweist.

Die durch die Erfindung erreichten Vorteile sind
im wesentlichen darin zu sehen, dass einerseits
durch eine unterkritische Nickelkonzentration der Le-
gierung keine allergischen Reaktionen ausgelost
werden, der Werkstoff jedoch andererseits zumin-
dest die von nickelhaltigen, austenitischen, rostfreien
Stihlen bekannten giinstigen Gebrauchseigenschaf-
ten aufweist. Dabei ist wichtig, dass der Werkstoff
erfindungsgeméss einer Losungsgliihbehandlung mit
anschliessendem Abschrecken unterworfen wird,
weil dadurch Ausscheidungen, z.B. Karbide und/
oder Gefiigephasen aufgelost und ein rein austeniti-
scher Gefilgezustand stabilisiert werden. Gefiigein-
homogenitit bzw. Ausscheidungen sind némlich zu-
meist mit 6rtlichen Konzentrationsunterschieden von
Legierungs- oder Spurenelementen verbunden, wo-
durch allergische Reaktionen verursacht werden
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kénnen. Auch eine chemische Strukturierfahigkeit
des Teiles wird dadurch nachteilig beeinflusst. So-
wohl fiir besondere Sicherheit gegen ein Auftreten
von allergiebedingten Hauterkrankungen als auch
zur Verbesserung der korrosionschemischen Eigen-
schaften hat es sich als besonders vorteilhaft her-
ausgestellt, wenn die Legierung die in den Ansprii-
chen 2 und 3 gekennzeichneten Konzentrationen
der Elemente Kohlenstoff, Mangan, Chrom, Stick-
stoff und Nickel aufweist. Um die mechanischen Ei-
genschaften der Teile, insbesondere die 0,2% Dehn-
grenze Rp0,2 von ca. 400 N/mm2 zu erhdhen und
leichtere bzw. sicherere Bauformen zu erreichen,
kann es weiters von Vorteil sein, dass der aus der
Legierung gebildete Teil eine Kaltverformung von
mindestens 5%, vorzugsweise von grosser als 15%,
aufweist. Mittels einer Kaltverformung kann die 0,2%
Dehngrenze des Werkstoffes von ca. 400 N/mm2
auf zum Beispiel ca. 900 N/mm2 durch einen ca. 25
bis 30% betragenden Umformgrad erhdht werden.
Eine gewiinschte Dehngrenze kann also durch eine
entsprechend grosse Kaltverformung leicht einge-
stelit werden, ohne dass, wie durch zahlreiche Ver-
suche gefunden wurde, die Zahigkeit des Materials
und die Ermiidung bei elastischer Formé&nderung,
insbesondere Biegung, nachteilig beeinflusst wer-
den. Uberraschenderweise bleibt auch bei hohen
Kaltumformgraden der austenitische amagnetische
Materialzustand erhalten, es tritt also keine dem
Fachmann von Manganstdhlen bekannte Bildung
von Verformungsmartensit, der magnetisch ist, auf,
wodurch sich der Werkstoff besonders gut fiir Uh-
rengehduse und Uhrbander eignet.

Patentanspriiche

1. Korrosionsbesténdige Legierung zur Verwen-
dung als Werkstoff flr strukturierfahige Teile, die
zumindest teilweise in Berthrungskontakt mit der
Haut von Lebewesen, insbesondere von Menschen,
stehen, im wesentlichen enthaltend die Bestandteile
Mangan, Chrom und Stickstoff, Rest Eisen, dadurch
gekennzeichnet, dass diese Legierung in Gew.-%

Kohlenstoff max. 0,10
Silizium max. 1,0
Mangan 11,0 bis 25,0
Chrom 10,0 bis 20,0
Molybdan bis 1,6
Stickstoff 0,05 bis 0,55

gegebenenfalls ein oder mehrere der Elemente Va-
nadin, Niob, Tantal, Wolfram, Aluminium, Titan, Kup-
fer, Bor in einer Konzentration von hdchstens 2,0
Gew.-%, Rest Eisen und herstellungsbedingte Ver-
unreinigungen mit der Massgabe aufweist, dass de-
ren Nickelgehalt unter 0,5 Gew.-% liegt und der Werk-
stoff nach einer, bei einer Temperatur von 1010°C bis
1080°C durchgefiihrten L&sungsgliihbehandlung ab-
geschreckt und gegebenenfalls zur Erhdhung der
Dehngrenze und Festigkeit des Materials kaltverformt
ist und austenitische Gefiigestruktur aufweist.
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2. Legierung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass diese in Gew.-%

Kohlenstoff max 0,06
Mangan 18,0 bis 21,5
Chrom 12,0 bis 15,0
Stickstoff 0,2 bis 0,4
aufweist.

3. Legierung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass deren Nickelgehalt unter 0,25
Gew.-% liegt.

4. Legierung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass der aus dieser gebil-
dete Teil eine Kaltverformung von mindestens 5%,
vorzugsweise von grisser als 15%, aufweist.

5. Verwendung einer korrosionsbesténdigen Le-
gierung enthaltend in Gew.-%

Kohlenstoff max. 0,1
Silizium max. 1,0
Mangan 11,0 bis 25,0
Chrom 10,0 bis 20,0
Molybdén bis 1,6
Stickstoff 0,05 bis 0,55

gegebenenfalls ein oder mehrere der Elemente Va-
nadin, Niob, Tantal, Wolfram, Aluminium, Titan, Kup-
fer, Bor in einer Konzentration von héchstens 2,0
Gew.-%, Eisen und herstellungsbedingte Verunreini-
gungen als Rest, welche Legierung einen Nickelge-
halt von unter 0,5 Gew.-% aufweist, im von einer
Temperatur von 1010°C bis 1080°C zur L&sungs-
gliihbehandlung abgeschreckten und gegebenenfalls
zur Erhdhung der Dehngrenze und Festigkeit des
Materials kaltverformten Zustand als austenitischer
Werkstoff fiir strukturierfahige Teile, die zumindest
teilweise in Berlihrungskontakt mit der Haut von Le-
bewesen, insbesondere von Menschen, stehen.

6. Verwendung einer Legierung nach Anspruch 5
enthaltend im wesentlichen in Gew.-%

Kohlenstoff max. 0,06
Mangan 18,0 bis 21,5
Chrom 12,0 bis 15,0
Stickstoff 0,2 bis 0,4

7. Verwendung einer Legierung gemass den An-
spriichen 5 oder 6 mit einem Nickelgehalt von
hochstens 0,25 Gew.-%.

8. Verwendung einer Legierung nach einem der
Anspriiche 5 bis 7 mit einer Kaltverformung von
mindestens 5%, vorzugsweise von grosser als 15%.

9. Verwendung einer Legierung nach einem der
Anspriiche 5 bis 8 als amagnetischer Werkstoff fiir
Geh&use von Uhren und/oder Armb&ndern von Uh-
ren.
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