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@ Selbstansaugende Kreiselpumpe.

@ Die Kreiselpumpe weist ein Pumpengehiuse (1)
mit einer Saugleitung (10) und einer Druckleitung (5)
auf. Im Pumpengehiuse (1) ist eine Pumpenkammer
(2) vorgesehen, die ein Pumpenlaufrad (3) enthilt.
AuBerdem ist die Pumpenkammer an eine Treibmit-
telkammer (4) und Uber diese an die Druckleitung
(5) angeschlossen. Dem Pumpenlaufrad (3) ist ein
Strahlpumpen- Diffusor (6) vorgeschaltet, dessen
EinlaB mit der Saugleitung (10) in Verbindung steht
und von einer Treibdlse (11) beaufschlagt wird. De-
ren EinlaB ist an einen mit der Treibmittelkammer
(4) verbundenen Zulaufkanal (12) angeschlossen.

Eine BypaBleitung (13) fuhrt von der Saugleitung
(10) unter Umgehung des EinlaBes (9) des Diffusors
(6) zu dessen AuslaB und enthdlt ein selbstatig
schlieBendes Ventil (13), das die BypaBleitung (13)
sperrt, wenn Luft angesaugt wird, und sich unter der
Wirkung des vom Diffusor (6) erzeugten Unterdrucks
6ffnet, wenn die Pumpe nur noch Flissigkeit fordert.
Dies erhdht die Saug- und Forderleistung, da die
Flussigkeit nicht mehr ausschlieBlich den verengten
Diffusoreintritt passieren muB, sondern auch durch
die BypaBleitung strémen kann.
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Die Erfindung bezieht sich auf eine selbstan-
saugende Kreiselpumpe nach dem Oberbegriff des
Hauptanspruchs.

Es ist bei Kreiselpumpen bekannt, dem Pum-
penlaufrad eine Venturidise beziehungsweise
Strahlpumpeneinrichtung vorzuschalten, um auch
bei Luft in einer zur Kreiselpumpe aufwirts fiihren-
den Saugleitung eine Selbstansaugung des zu for-
dernden flissigen Mediums zu erreichen. Das Dif-
fusorrohr der Strahlpumpeneinrichtung, in dessen
Anfang die Strahlpumpen-Treibdise einmiindet,
bildet bei den bekannten selbstansaugenden Krei-
selpumpen der eingangs genannten Art die aus-
schlieBliche Verbindung zwischen der Saugleitung
des Pumpengehduses und der Saugbffnung des
Pumpenlaufrades. Beim Einschalten der Kreisel-
pumpe wird zunéchst ein flissiges Treibmittel, das
in einem Treibmittelraum des Pumpengehduses
bei abgeschalteter Pumpe enthalten bleibt, von
dem Pumpenlaufrad im Kreislauf vom Treibmittel-
raum durch die Treibdise injektorartig in das Diffu-
sorrohr gepumpt, aus dem Diffusorrohr angesaugt
und wieder in den Treibmittelraum zurlickgefordert.
Der von der Treibdlse in das Diffusorrohr eintre-
tende Treibmittelstrahl saugt die Luft aus der Saug-
leitung des Pumpengehiuses an, die aus dem
Treibmittelraum zum Beispiel durch die mit dem
Treibmittelraum in Verbindung stehende Drucklei-
tung des Pumpengehduses entweichen kann.
Wenn das durch den Luftunterdruck im Saugkanal
angezogene Fodrdermedium den Saugkanal voll-
stdndig gefullt hat und von dem Pumpenlaufrad
durch das Diffusorrohr angesaugt wird, baut die
Kreiselpumpe ihren endglltigen Forderdruck auf,
durch den das F&rdermedium aus der mit dem
Treibmittelraum verbundenen Druckleitung des
Pumpengehiuses herausgedriickt wird.

Durch die Dimensionierung der Treibdise und
des Diffusors wird in erster Linie bei den vorge-
nannten bekannten selbstansaugenden Kreiselpum-
pen die Saugleistung und F&rderleistung bestimmt.
Zur Erzielung der fir die Luftansaugung erforderli-
chen Strahlpumpenwirkung hat der mit der Treib-
dise injektorartig zusammenwirkende Diffusorein-
tritt zwangslaufig einen kleinen DurchlaBquerschnitt
flir das angesaugte F&rdermedium, wodurch sich
relativ geringe F&rderstrome bei voller Leistung der
Kreiselpumpe sowie auch zu Wirkungsgradverlu-
sten filhrende hohe Strémungsgeschwindigkeiten
innerhalb der Kreiselpumpe ergeben. Zur Ande-
rung der Saugleistung der Strahlpumpeneinrichtung
fiir die Luftansaugung und zur Anderung der Saug-
und F&rderleistung der Pumpe fiir die F&rderung
von angesaugtem F&rdermedium miBte die Treib-
dise mit aufwendigen MaBnahmen und Mitteln ver-
dndert bzw. verstellt werden kdnnen. Die Erfindung
hat zur Aufgabe, dieses bei den bekannten Kreisel-
pumpen mit Strahlpumpeneinrichtung zur Lei-
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stungsdnderung angewendete Prinzip Uberflissig
zu machen und seine Nachteile zu vermeiden. Die-
se Aufgabe 18st die Erfindung durch die Ausbil-
dung einer selbstansaugenden Kreiselpumpe der
eingangs genannten Art mit den kennzeihnenden
Merkmalen des Hauptanspruchs. Diese erfindungs-
gemdBe Pumpenausbildung wird anhand der
Zeichnung néher erldutert, in der ein Ausflihrungs-
beispiel schematisch in einem axialen Schnitt dar-
gestellt ist.

Die Kreiselpumpe besitzt in ihrem Pumpenge-
hduse 1 eine Pumpenkammer 2, die das beim
Ausflihrungsbeispiel um eine horizontale Achse ro-
tierende Pumpenlaufrad 3 enthalt und druckseitig
tiber Offnungen 17 in einer Gehdusezwischenwand
18 mit einem koaxial im Pumpengeh3use angeord-
neten Treibmittelraum 4 verbunden ist und hier-
durch auch mit der an den Treibmittelraum 4 ange-
schlossenen Druckleitung 5 des Pumpengehduses
in Verbindung steht. Dem Pumpenlaufrad 3 ist koa-
xial ein Strahlpumpen-Diffusor 6 vorgeschaltet, des-
sen erweiterter Austritt 7 vor der Saugdffnung 8
des Pumpenlaufrades 3 in die Pumpenkammer 2
einmiindet und dessen verengter Eintritt 9 an die
Saugleitung 10 des Pumpengehduses 1 ange-
schlossen ist. Vor dem Diffusoreintritt 9 ist eine
Treibdise 11 angeordnet, deren Mindung inner-
halb der Saugleitung 10 mit dem Diffusoreintritt 9
injektorartig zusammenwirkt und die Uber einen
Zulaufkanal 12 an den Treibmittelraum 4 ange-
schlossen ist. An die Saugleitung 10 des Pumpen-
gehduses 1 ist erfindungsgemiB eine im Pumpen-
gehduse ausgebildete BypaBleitung 13 angeschlos-
sen, die von der Saugleitung 10 direkt, unter Um-
gehung des mit der Treibdise 11 zusammenwir-
kenden Diffusoreintritts 9, zu dem an die Laufrad-
saug6ffnung 8 angrenzenden Diffusoraustritt 7
flihrt. Diese BypaBleitung enthilt ein selbsttitig die
BypaBleitung schlieBendes Ventil 14, dessen die
BypaBleitung 13 in Richtung von der Saugleitung
10 zur Laufradsaugbffnung 8 Sffnender Ventilkdr-
per 15 beim dargestellten Ausflihrungsbeispiel aus
einer Kugel besteht, deren spezifisches Gewicht
um einen vorbestimmten Betrag gr&Ber ist als das
spezifische Gewicht des F&rdermediums. Der Ven-
tilk&rper kann auch spezifisch leichter sein als das
F&rdermedium und dann durch eine die SchlieB-
kraft erzeugende Feder entgegen der Offnungsrich-
tung des Ventils 14 auf dessen Ventilsitz herunter-
gedrlickt sein. Die durch Eigengewicht oder durch
Federkraft auf den Ventilkbrper 15 einwirkende
SchlieBkraft ist kleiner bemessen als die bei voll-
stdndiger Forderleistung der Kreiselpumpe auf das
Ventil einwirkende Pumpensaugkraft am Diffusor-
austritt 7, damit der Ventilk&rper 15, sobald sich
die endgiltige Saugleistung der Kreiselpumpe auf-
gebaut hat, von der Saugwirkung des Pumpenlauf-
rades auch von dem Ventilsitz des Ventils 14 abge-
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hoben werden kann. Die Geh&dusedruckleitung 5 ist
an den oberen Bereich des Treibmittelraumes 4
angeschlossen, und auch die Gehdusesaugleitung
10 besitzt einen Abschnitt 16, der hdher liegt als
die Ausmiindung der Treibdise 11 in den Diffusor-
eintritt 9, so daB der Treibmittelraum 4 beim Ab-
schalten der Pumpe bis liber die aus Treibdiise 11
und Diffusor 6 bestehende Strahlpumpeneinrich-
tung mit einem fllssigen Treibmittel geflillt werden
kann bzw. mit Férdermedium als Treibmittel gefiillt
bleibt. Beim Einschalten der Pumpe, wenn zu-
ndchst noch Luft aus der Saugleitung 10 abzusau-
gen ist und sich dadurch noch nicht die volle
Pumpenleistung und der endgliltige Forderdruck
aufbauen kann, hdlt das Ventil 14 selbsttdtig die
BypaBleitung 13 geschlossen, so daB die von dem
Pumpenlaufrad 3 flr die Luftansaugung bewirkte
Kreislaufstrémung des Treibmittels ausschlieBlich
vom Treibmittelraum 4 durch die Treibdise 11,
den Diffusor 6 und durch die Pumpenkammer 2
zurlck zum Treibmittelraum 4 stattfindet. Sobald
sich die Saugleitung 10 mit F&rdermedium voll-
stdndig gefiillt hat und sich der endgiiltige F&rder-
druck der Pumpe aufbaut, steigt die Ansaugkraft
des Pumpenlaufrades so stark an, daB der Ventil-
kérper 15 entgegen der SchlieBkraft vom Ventilsitz
abgehoben wird und zusitzlich zu dem F&rderme-
dium, das durch die enge Venturidise der Strahl-
pumpeneinrichtung vom Pumpenlaufrad angesaugt
werden kann und angesaugt wird, F&rdermedium
auch direkt vom Pumpenlaufrad iber die wesent-
lich groBere BypaBleitung 13 angesaugt wird, wo-
durch sich selbsttdtig und ohne eine Verdnderung
an der Strahlpumpeneinrichtung eine wesentliche
Steigerung des mit der Kreiselpumpe fdrderbaren
F&rderstromes ergibt.

Abweichend von dem in der Zeichnung darge-
stellten Ausfiihrungsbeispiel ist es im Rahmen der
Erfindung auch mdglich, eine bereits bestehende
selbstansaugende Kreiselpumpe nachtrdglich mit
der hauptsdchlich aus BypaBleitung 13 und BypaB-
rlickschlagventil 14 bestehenden erfindungsgemi-
Ben Verbesserung auszurlisten.

Patentanspriiche

1. Selbstansaugende Kreiselpumpe mit einer das
Pumpenlaufrad (3) enthaltenden Pumpenkam-
mer (2), die druckseitig mit einem Treibmittel-
raum (4) und zusammen mit diesem mit der
Druckleitung (5) des Pumpengehduses (1) ver-
bunden ist, mit einem Strahlpumpen-Diffusor
(6), dessen erweiterter Austritt (7) vor der
Saugdffnung (8) des Pumpenlaufrades (3) in
die Pumpenkammer (2) einmiindet und dessen
verengter Eintritt (9) an die Saugleitung (10)
des Pumpengehduses (1) angeschlossen ist,
und mit einer Strahlpumpen-Treibdiise (11),
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die Uber einen Zulaufkanal (12) an den Treib-
mittelraum (4) angeschlossen ist und deren
Miindung innerhalb der Saugleitung (10) mit
dem Diffusoreintritt (9) injektorartig zusammen-
wirkt, dadurch gekennzeichnet, daB an die
Saugleitung (10) des Pumpengehduses (1)
eine BypaBleitung (13) angeschlossen ist, die
unter Umgehung des mit der Treibdise (11)
zusammenwirkenden Diffusoreintritts (9) zu
dem an die Laufradsaug&ffnung (8) angrenzen-
den Diffusoraustritt (7) fUhrt und ein selbsttétig
die BypaBleitung (13) schlieBendes Ventil (14)
enthilt, dessen Ventilkérper (15) die BypaBlei-
tung (13) in Richtung von der Saugleitung (10)
zur Laufradsaugdffnung (8) 6ffnet, wobei die
auf den VentilkSrper (15) entgegen dessen Of-
nungsrichtung einwirkende SchlieBkraft kleiner
bemessen ist als die bei vollstdndiger F&rder-
leistung der Kreiselpumpe auf das Ventil ein-
wirkende Pumpensaugkraft im Diffusoraustritt.

Selbstansaugende Kreiselpumpe nach An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die
Pumpenkammer (2) ein um eine im wesentli-
chen horizontale Achse rotierendes Pumpen-
laufrad (3) enthalt und am Umfangsbereich des
Pumpenlaufrades mit einem koaxial angeord-
neten Treibmittelraum (4) in Verbindung steht,
wobei an den oberen Bereich des Treibmittel-
raumes (4) die Gehdusedruckleitung (5) und an
den unteren Bereich des Treibmittelraumes
der zur Treibdlise (11) flihrende Zulaufkanal
(12) angeschlossen sind und wobei die Geh3u-
sesaugleitung (10) einen Abschnitt (16) auf-
weist, der h&her liegt als die Ausmiindung der
Treibdiise (11) in den Diffusoreintritt (9).

Selbstansaugende Kreiselpumpe nach An-
spruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB
das Ventil (14) der BypaBleitung (13) einen
selbsttatig durch Schwerkraft schlieBenden,
vorzugsweise aus einer Kugel bestehenden
VentilkSrper (15) enthilt, dessen spezifisches
Gewicht um einen vorbestimmten Betrag gr&-
Ber ist als das spezifische Gewicht der F&rder-
flussigkeit.
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