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(57) Anotace:
Zplisob se tyka koordinace soucast sité, pfiemz je upravena
alespoil jedna prvni logicka soucdst (1) a jedna druha logicka
soucast (2), které vzdy odpovidaji urcité aplikaci a
prostiednictvim sit€ mohou spolu komunikovat na jedné
komunika¢ni Grovni v podstaté nezavislé na aplikacni drovni.
Prvni logicka soucast (1) a druha logické soucast (2) jsou ve
vzajemném fidicim a podfizeném vztahu. Zplsob se provadi
tak, Ze se vybuduje komunikaéni spojeni mezi prvni logickou
soucasti (1) a druhou logickou soucasti (2) z iniciativy jedné z
prvni nebo druhé logické soudasti (1, 2) v reakci na udalost v
siti, ktera se tyka prvni logické soucasti (1) a/nebo druhé
logické soucasti (2). Prostfednictvim vytvofeného
komunika&niho spojeni se z druhé logické soucésti (2) preda
do prvni logické soudasti (1) informaéni zprava pfinejmensim
s informacemi tykajicimi se aktudlniho statusu aplikace druhé
logické souéasti (2). Informace zprostiedkované informaéni
zpravy se uloZi v energeticky nezavislé paméti (5) druhé
logické soucasti (2) a obsah energeticky nezavislé paméti (5)
druhé logické soucasti (2) se potom aktualizuje vZdy tehdy,
kdyz dojde ke zméné statusu aplikace druhé logické soudasti
(2). V prvni logické soucasti (1) se informace zprostfedkované
informaéni zpravy porovnaji s informacemi o prvni logické
soucasti (1) a/nebo druhé logické souasti (2) uloZenymi v
energeticky nezavislé paméti (4) prvni logické soucasti (1) a
na aplika¢ni Grovni se prvni logickou soudasti (1), s
pfihlédnutim k vysledku porovnani, provede koordinace druhé
logické soucasti (2).
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Zpusob koordinace soucasti sité

Oblast techniky

Vynalez se tyka zpisobu koordinace soulasti sité, pficemZ je upravena alespori jedna prvni
logicka soucast a jedna druha logicka soucast, které vzdy odpovidaji urcité aplikaci a prostied-
nictvim sit¢ mohou spolu komunikovat na jedné komunikaéni Grovni v podstaté nezavislé na
aplikacni arovni, jak je to znamé z EP-A-0 399 491.

Dosavadni stav techniky

EP-A-0 399 491 popisuje dale vybudovani komunikaéniho spojeni mezi prvni a druhou logickou
soucasti a zprostiedkovani informacni zpravy vybudovanym komunika¢nim spojenim z druhé
logické soucasti do prvni logické soucasti, ktera obsahuje informace tykajici se aktualniho statu-
su aplikace druhé logické soucésti, a rovnéz porovnani informaci zprostfedkované informacni
zpravy v prvni logické soucasti s odpovidajicimi informacemi, které jsou v ni k dispozici.

Vynalez je pouzitelny v Sirokém rozsahu komunikaéni techniky, bude vSak blize vysvétlen ve
formé ptikladu jen ve vztahu k sitovému systému CAN pfi pouziti v oblasti motorovych vozidel.

V takovych systémech, instalovanych v motorovych vozidlech, vznikd ¢asto situace, Ze po
poruse provedou nové spusténi jen jednotlivé soucasti sitového systému. Typicky spoustéci pod-
nét pro takové nové spusténi je rozpoznani podminky podpéti, které se mize meénit od soudasti
k soucasti.

Odtud vyplyva zékladni problém, definovat specialni komunika¢ni mechanismus mezi soucast-
mi, aby se dosahlo co mozno rychle obnoveni rozdélenych aplikaci. P¥itom je obecné vyhodné,
pokud je to moZné, znovu reprodukovat pfipadné odladit stav celého systému pifed novym
spusténim. Toto ma zvlastni vyznam pro systémy s interakci uzivatele, naptiklad prostiednictvim
zobrazovaci nebo obsluzné €asti, aby se minimalizovala novym spusténim vyvolana ruseni v pri-
behu obsluhy, jako naptiklad jiz neaktualni zobrazeni na displeji, Casova zpozdéni pFi obsluze
soucasti, ztracena vstupni data atd.

Zakladni problematika pfedloZzeného vynalezu spociva také obecné v tom, aby se v siti s rozdéle-
nymi aplikacemi efektivnim zpisobem koordinovaly sitové soudasti odpovidajici aplikacim.
Toto plati zvlast€ pro nové spusténi po poruse jednotlivych soucasti. Obecné musi byt rozpozna-
ny a méfenim zpracovany nasledujici ¢tyti pripady:

i) ,Normalni“ spusténi viech soudasti (spusténi systému),

ii) Casov€ stejnd porucha vSech soucasti po spusténi systému, napiiklad podpétim vsech
soucasti v siti,

iii) porucha ¢asti systému po spusténi systému, tj. podminka poruchy jedné nebo vice soudasti a

iv) nové spusténi neboli restartovani hardwaru po prvnim zapnuti (First Power-On) nebo po
zavazné poruse.

Nejdfive je blize vysvétlena specialni problematika vzajemné koordinace piipadn& synchro-
nizace rozd€lenych aplikaci a logickych sougasti, které jim odpovidaji.

V systémech, ve kterych mezi sebou soucasti vzajemné komunikuji v siti, naptiklad ve sbérnico-
vém systému, je urCitym zakladnim ptedpokladem pro zde popsany zptisob oddéleni komunikace
a aplikace uvniti soudasti (viz Mezinarodni normalizaéni organizace - ISO 7498, Information
processing systems - Open systems Interconnection Basic Reference Model, 1984).
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Zde jsou sledovany systémy, které komunikuji prostfednictvim sité, napiiklad prostfednictvim
sbérnicového systému, pfi¢emz komunikace a aplikace jsou definovany nasledujicim zplisobem.

Pod komunikaci spadaji vSechny funkce, které jsou potrebné k zajist€né vymén¢ dat s jinymi
soucastmi. Typicky se najde z modeld otevienych komunika¢nich systémi (OSI - Open systems
interconnection) z Mezinarodni normalizaéni organizace (ISO) (viz vySe) odvozené vrstveni
komunikaéniho pouziti, tj. prevedeni z fyzické vrstvy az k aplikaénimu rozhrani. PoZadavkim
této oblasti pouziti je pro oblast motorovych vozidel v béznych feSenich pfizplisobena jen jedna
pouzita podmnoZina modelu otevienych komunikaénich systémi (OSI), tzn. nékteré vrstvy zista-
nou ,,prazdné“. Dale je pfi rozsifeni modelu otevienych komunikaénich systémt (OSI) obycejné
pouzit sitovy management obsahujici rizné vrstvy, ktery synchronizuje riizné soucasti s ohledem
na komunikaci.

Aplikaci se rozumi specificka uloha kazdé soucasti, naptiklad funkénost prehravace kompaktnich
diskt nebo riizné funkce automobilového telefonu.

V systémech, které maji mezi jednotlivymi soucastmi logicka spojeni od bodu k bodu (1:1), se
jednim takovym spojenim vedou ,,povely* aplikace soucasti A do soucasti B, ktera na né¢ potom
odpovi naptiklad aplikanim zpétnym hldSenim. Ptikladem je aktivace ménice kompaktnich
diski k ptehrani ovladacim dilem.

Tato spojeni 1:1 aplikaéni Urovné se ucelnym zpiisobem zobrazi ve spojenich 1:1 pienosové
vrstvy (vrstva 4 v modelu otevienych komunikacnich systémi (OSI)). Zatimco pienosova spojeni
1:1 mohou byt vybudovana nebo v pfipadé poruchy obnovena obéma zucastnénymi soucastmi,
coz odpovida symetrickému chovani, neplati toto pro aplikacni uroveii. Zde je naptiklad jen
jedna soudast A fidici soudast - opravnéna fidit soucast B - podfizenou soucdst. K tomu dochazi
zvlasté pfi zapnuti hlavnich stavil podfizené soucasti, jako napfiklad ,ZAPNUTO“ a
»VYPNUTO".

Zékladem takového systému je ucelné sitovy management, ktery rovnéZ rozliSuje mezi funké-
nosti Fidici soucasti a podfizené soucasti. V tomto pfipadé je ,,fidici soucast aplikace* normalné
soucasné take ,.fidici soucast managementu sité“. Kromé toho jsou ovSem také naprosto myslitel-
né systémy, které pfi sitovém managementu znaji jen rovnocenné stanice, u kterych je proto
rozliSeni na fizenou soudast a podfizenou soucast omezeno jen na aplika¢ni uroven. Typicky
piiklad pro posledné jmenovany zplsob managementu sit€¢ lze nalézt pod oznalenim
»Decentralni management sit€“ v sitich CAN u karoserii motorovych vozidel.

Pokud neni vyluén€ uvedeno jinak, vztahuje se proto nasledujici oznaceni ,Fidici soucast®,
popfipad¢ ,,podfizena soucast”, vZdy na aplikaéni droveri.

Jeden relativné jednoduchy systém se proto sklada z jedné Fidici souasti a jedné nebo vice
podiizenych soucasti s vzdy jednim spojenim 1:1 mezi Fidici soucasti a kazdou podfizenou
souCasti. Mohou byt ovSem vytvofeny i komplexni systémy, skladajici se z vice fidicich soucasti
se stejnymi nebo také riznymi podfizenymi soucastmi. Pfedpokladem je piitom jen to, Ze pro
kazdé logické spojeni je jednoznaéné stanoveno, ktera je Fidici soudast a ktera je podfizena
sou¢ast. Timto zplisobem se potom da vytvofit hierarchicky systém vytvoieny z fidicich sougasti,
niz8ich fidicich soucasti a podiizenych soulasti, jak je to popsano ve star$i pkihlasce
DE 196 373 12.

Za koordinaci aplikaci v celé siti je obvykle odpovédna pfedevsim Fidici soudast. Podiizené sou-
Casti staci rozpoznat nové spusténi Fidici soudasti, naptiklad pomoci sluzby sitového manage-
mentu.
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To vede napiiklad u podiizené souasti k zavedeni uréité funkce nouzového chodu nebo také
k samostatnému zastaveni.

Ridici sou¢ast rozpozna nové spusténi podiizené soudasti bud’ cyklickym dotazem na status
podfizené soudasti, nebo obnovenym vybudovanim komunikace, zavedenym podtizenou soucasti
(naptiklad komunikaéni systém se sitovym managementem a pfenosovym protokolem podle
star§ich ptihlasek DE 41 31 133 pfipadné DE 196 373 12).

Ve vySe uvedeném zndmém pouziti se jako nevyhodna ukazala skutecnost, Ze cyklické dotazo-
vani fidici souéasti na status podiizené soucdsti je naroéné a komunikacné intenzivni, protoze
nejéastéji se neobjevuje zZadna zména statusu. Déle je tento dotazovaci mechanismus nepruzny,
protoZe obecné jsou dotazovany jen pravé instalované soucasti.

Kone¢né obnovené vybudovani komunikace podtizenou soucasti, jako alternativa k vysSe uvede-
nému cyklickému dotazovacimu mechanismu, ptinasi s sebou nevyhodu, ze fidici soucast mimo
informace, ze komunikace se zase uskute¢nila, neobdrzi zadné sdéleni o pfi¢in€é nového spusteéni
a/nebo jeho minulosti, jmenovité napfiklad o predchozim statusu aplikace.

Zpusob vlastniho nového spusténi miiZze byt rozpoznan fidici soucasti naptiklad zapisem vlastni
informace o statusu v energeticky nezavislé paméti jako naptiklad v EEPROM a vyhodnocenim
zapisu pti nasledujicim novém spusténi.

Jestlize fidici souast rozpoznd po novém spusténi napiiklad zapis ,,Systém spustén a je v nor-
malnim provozu®, potom miZe po novém spusténi usoudit na chybu v obsluze. Jestlize je naproti
tomu zapsano ,,Systém zastaven®, potom se jednd o normalni spusténi. V pfipad€ poruchy je
problematickd omezena moznost ukladani do paméti v fidici soudasti.

Obecné se muZe zajistit jen vlastni status, protoze pti uloZeni do paméti stavu vSech ptipojenych
podfizenych soucasti normalné nestaéi éas a/nebo kapacita paméti. Nadto jesté je zpétny zasah
naptiklad do informace o statusu podfizené soucasti ulozené v EEPROM zvlasté pfi nespravném
novém spusténi fidici soucasti rizikovy, protoze také podfizena soucast by mohla provést nové
spusténi a tim by se uloZeny stav podfizené soucasti odchylil od aktuédlniho stavu.

ProtoZe ve vySe uvedenych standardnich feSenich nejsou k dispozici Zadné detailni ptipadné
zajisténé informace o statusu podfizené soudasti, fidici soucéast obecné znovu spusti pfipadné
inicializuje aplikaci podfizené soucasti.

Protoze timto musi byt obecn& obnovena predchozi nastaveni, znamena to ztratu znalosti minu-

losti podtizené soucasti, tzn., Ze se jiz neda odvodit pivodni provozni stav nebo status aplikace.
Z nového spusténi aplikace podfizené soucasti obecné vyplyvaji znatelna zpozdéni.

Podstata vynalezu

VySe uvedené nedostatky odstrafiuje zplsob koordinace souasti sité, pfiemZ je upravena
alesporii jedna prvni logicka soucast a jedna druha logickéa soucast, které vzdy odpovidaji urgité
aplikaci a prostfednictvim sit¢ mohou spolu komunikovat na jedné komunikaéni arovni v pod-
staté nezavislé na aplikaCni trovni, pfi¢emz prvni logicka soudast a druha logicka sou&ast jsou ve
vzajemném fidicim a podfizeném vztahu, pfi némz se vybuduje komunika&ni spojeni mezi prvni
logickou soucasti a druhou logickou soucasti z iniciativy jedné z prvni nebo druhé logické sou-
Casti v reakcei na urCitou udalost v siti, ktera se tyka prvni logické soudasti a/nebo druhé logické
souCasti, prostfednictvim vytvoreného komunikaéniho spojeni se z druhé logické souéasti preda
do prvni logické soucasti informa¢ni zprava pfinejmensim s informacemi tykajicimi se aktual-
niho statusu aplikace druhé logické soucasti, podle vynalezu, jehoZ podstatou je, Ze informace
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zprostfedkované informacni zpravy se uloZi v energeticky nezavislé paméti druhé logické sou-
Casti a obsah energeticky nezavislé paméti druhé logické soucasti se potom aktualizuje vzdy
tehdy, kdyz dojde ke zméné statusu aplikace druhé logické soucasti, v prvni logické soucasti se
informace zprostfedkované informacni zpravy porovnaji s informacemi o prvni logické sougasti
a/nebo druhé logické soucasti uloZenymi v energeticky nezavislé paméti prvni logické soucasti a
na aplikacni Grovni se prvni logickou soudasti, s pfihlédnutim k vysledku porovnani, provede
koordinace druhé logické soudasti.

Zpisob podle vynalezu ma proti znamému pouzivanému fe$eni vyhodu, Ze mize a&inné obnovit
stary stav aplikace (status aplikace) napiiklad podfizené soudasti pred vznikem poruchy
v libovolném mist¢ sité.

Tim je naptiklad umoznéno provést v daném pfipadé nové spusténi jen lokalné v postiZzené
podfizené soudasti, které neni uzivatelem systému - napfiklad fidi¢em automobilu - zpozorovano,
protoZe miZe byt vynechano globalni nové spusténi.

Z cileného restartovani kratkodob€ vypadlé podtizené soucasti obecné vyplyva Gasova vyhoda
proti béZnym feSenim, u kterych musi byt nové inicializovany vechny probihajici aplikace. Dile
vyplyvaji dodate¢né moznosti pro diagnozu celé sité.

Zprostiedkovanim minulosti, s vyhodou ve spojeni s tabulkou stavi sit¢ v Fidici soudasti, je
podle vynalezu také mozné jisté rozpoznani novych soudasti v siti bez velkych narokd na konfi-
guraci fidici soucasti. Protoze v informaéni zpravé podle vynalezu, ktera je dale oznadena také
Jako informace ,,Start-up-Info, neboli informace o spusténi, se s vyhodou rovnéz sdéluje, zda se
soucast ucastni sitového provozu poprvé, miize Fidici soucast reagovat odpovidajicim zpisobem,
napfiklad spusténim nového menu pro obsluhu.

Zplsob podle vynalezu umoziiuje také zablokovani aplikaci v urgitych stavech v pripadg, ze
Jjednu podfizenou soucast fidi vice nez jedna fidici soucast. Toto plati zejména v ptipads, ze
Jjedna fidici soucast uvedla podtizenou souéast do rezimu diagndzy. V tomto piipadé se podtize-
na soucast obecn€ jiz neda fidit dalsi fidici sou¢asti. Toto je pro tuto Fidici soudast patrné napfi-
klad po novém spusténi bezprostfedn& z informace ,,Start-up-Info*. Informace ,,Start-up-Info* se
mimo to zasadné hodi k pfenosu tzv. semafori, které jsou dileZité pro synchronizaci rozdélenych
aplikaci pfipadné procesii v technickém smyslu datového zpracovani.

Zékladni mySlenka predlozeného vynalezu spociva tedy v tom, provést restartovani, poptipadé
konfigurovani, na aplika¢ni trovni prostfednictvim jedné nebo vice Fidicich soudasti, s ptihléd-
nutim k aktualn€ hlaSenému statusu aplikace tim, Ze podfizena soudést, poptipadé podiizené
soudasti, sviij skute¢ny status v paméti zajistuje, po zmén& vzdy znovu aktualizuje a po urditych
udalostech v siti, naptiklad pfi poruse v oblasti podfizené soudasti, vysle do Fidici souéasti
informaci ,,Start-up-Info*, neboli informaci o spusténi.

Tim je uspésné vybudovani spojeni 1:1 mezi fidici soudasti a podfizenou soudasti pouZito jako
spoustéci podnét posledni zpravy. Jako spoustéci podnét vychazejici z fidici soudsti pro toto
vybudovéni spojeni se mohou zase pouzit k uréitému mechanismu managementu sité jak urdité
telegramy managementu sité, oznacené déle také jako dohliZeci telegramy, tak ale také naptiklad
propojovaci vedeni fizené fidici soudasti.

Dale miZe byt tento spoustéci podnét odiivodnén také v podizené soudasti. Typicky ptipad tvori
oZiveni sité jednou telefonni soucasti. V tomto pfipad€ vychazi iniciativa k vybudovani spojeni
pouze z podiizené soudasti.

Ve vedlejsich narocich jsou uvedena vyhodna dalsi provedeni a zlepseni zpiisobu uvedeného
v naroku 1.



15

20

25

30

35

40

45

50

CZ 298410 B6

Podle vyhodného provedeni vynélezu se informace zprostiedkované informacni zpravy ulozi
v prvni logické soucasti v energeticky nezavislé paméti.

Informaéni zprava se s vyhodou po novém spusténi pfi jiz spusténé aplikaci pteda alespon jedné
z prvni nebo druhé logické soucésti.

Prvni logicka soudast s vyhodou pouzije informace zprostfedkované informaéni zpravy k rekon-
strukci svého stavu pfed vytvofenim komunikacniho spojeni prostiednictvim prvni logické
souCasti.

Koordinace s vyhodou spociva v restartovani nebo v konfiguraci na aplika¢ni urovni.

Zpisob podle vynalezu se s vyhodou pouZije zejména v méficich a/nebo monitorovacich systé-

mech, v palubnich informaénich systémech motorovych vozidel a pti uréeni mista poruchy v celé
siti a/nebo pti diagndze poruch soudasti sité takového systému.

Prehled obrazku na vykresech

Priklady provedeni vyndlezu jsou znazornény na vykrese a blize vysvétleny v nasledujicim
popisu, pfi¢emz

obr. 1 znazortiuje schematicky soucasti sité€ pro provadéni zpisobu podle vynalezu podle prvniho
provedeni vyndlezu, a to fidici souéast, ktera je spojena s podfizenou soucasti,

obr. 2 Casovy prib&h zpisobu podle vynalezu podle prvniho provedeni, ¢asové shora dold, pfi
novém spusténi podiizené soucasti v disledku podpéti.

Priklady provedeni vynalezu

Obr. 1 znazoriuje schematicky prvni provedeni logickych soudasti 1, 2 sit&, podilejicich se na
zplsobu podle vynalezu, a to prvni logickou sou€ast 1 tvofici Fidici sou¢ast, ktera je spojena
s druhou logickou soudasti 2 tvofici podiizenou soudast.

Na obr. 1 je znizorn€na prvni logickd soucést 1, kterd je zde tvofena radiem, a druha logicka
soucast 2, které je zde tvofena méni¢em kompaktnich diski, a dale komunikaéni spojeni 3 mezi
radiem a méni¢em kompaktnich diskd, jakoZ i energeticky nezavislé paméti 4 a 5.

Relativné jednoduchy systém obsahuje radio jako Ffidici souéast, neboli prvni logickou sou¢ast 1
a pripojeny méni¢ kompaktnich diski jako souéast podfizenou radiu, neboli druhou logickou
souCast 2, a komunikaéni spojeni 3 ve formé& sb&rnicového vedeni spojujiciho obé logické sou-
Casti 1, 2. Jak radio, neboli prvni logicka soudast 1, tak ménié kompaktnich diskd, neboli druha
logicka soucast 2, maji energeticky nezavislou pamét 4, 5, které mohou byt realizovany ve formé
vyrovnavacich paméti SRAM nebo EEPROM. Energeticky nezavislé paméti 4, 5 slouzi k ukla-
dani dat, jejichz vyhodnoceni radiem, neboli prvni logickou soulasti 1, slouzi ke koordinaci
logickych soucasti 1, 2 sité.

Obr. 2 znazoriiuje schematicky ¢asovy priibéh zpisobu podle vynalezu podle prvniho provedenti,
Casové€ shora dolli opétovné nastaveni pod¥izené soudasti v disledku podpéti.

Na obr. 2 je znazornén dohlizeci telegram 6, tj. vyzvu radia do ménite kompaktnich disk, aby se
komunikace vybudovala nebo zachovala.
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Leva vnéjsi pfimka znazoriiuje rozhrani 1A aplikace radia jako prvni logické soucasti 1, druha
pfimka zleva rozhrani 1K komunikace radia, tfeti pfimka zleva rozhrani 2K komunikace ménice
kompaktnich diskt, neboli druhé logické soucasti 2, a prava vnéjsi pfimka rozhrani 2A aplikace
meénice kompaktnich diska.

Na pocatku a na obr. 2 nad okamzZikem t; je systém inicializovan a obé logické soucasti 1, 2, tj.
radio a méni¢ kompaktnich disku, jsou v provozu. V méni¢i kompaktnich diskd je jeho status
naptiklad ,,PREHRAVANI“ uloZen v energeticky nezavislé paméti 5. Z radia jsou cyklicky
vysilany dohliZeci telegramy 6 do méni¢e kompaktnich diski.

V samotném ¢asovém okamziku t; nastane ruSeni provozu, zde podpéti v méni¢i kompaktnich
diskd, které zpiisobi, Ze je nutné op&tovné nastaveni méni¢e kompaktnich diskd. Jakmile je toto
podpéti jako takové rozpoznano, jsou kromé jiz uloZeného soucasného stavu aplikace stavu
~PREHRAVANI“ ménite kompaktnich diskii v energeticky nezavislé paméti 5 ulozeny dalsi
zadané informace o jeho minulosti, naptiklad ,,Porucha v podfizené soudasti®, jakoZ i posledni
poloha snimaciho systému kompaktnich disk.

K tomu je nutno dodat, Ze pfi vzniku podpéti neklesne v souéasti napajeci napéti obecné na nulu.
Dlvodem pro to je vyrovnavéani napajeciho napéti. Pfi mirnych podpétich mohou byt zavedena
urcita opatfeni k zabezpeceni aktualnich dat v energeticky nezavislé paméti (pokud je k dispozi-
ci). S tim je normalné spojeno obnoveni aplikace a/nebo komunikace (napiiklad zruseni logic-
kych spojeni). Stoupne-li opét napéti, potom musi byt aplikace a v daném piipadé rovnéz
komunikace nové inicializovany (,,spusténi zatepla“).

Pritom inicializace aplikace znamena ptipravu aplikace a v daném piipadé start aplikace (obecné
Z4dné samostatné spusténi aplikace u podfizené soudasti). Inicializace komunikace znamena
ucinit pfipravy pro komunikaci s jinymi sou¢astmi sité, naptiklad vybudovanim spojeni.

Teprve, kdyZ napéjeci napéti klesne pod kritickou hodnotu, hrozi opétovné nastaveni hardwaru
mikroprocesoru a rovnéz ztrata vSech dat v energeticky zavislé paméti (RAM). Po opétovném
nastaveni hardwaru musi soucast provést tzv. ,spusténi zastudena®, pfi kterém musi obecné
probéhnout speciélni inicializa¢ni standardni program. Takova zakladni inicializace se tyka sou-
Casti na nejspodnéjsi Grovni, napiiklad spusténi/obnoveni mikroprocesorové brany atd. Jestlize je
v tomto standardnim programu nastaven v RAM naptiklad indikétor, existuje moznost rozlisit
spusténi zastudena (ztrata vSech dat, kdyz neni k dispozici Zadna energeticky nezavisla pamét)
od spusténi zatepla (Caste¢na ztrata dat). Pojem,, op&tovné nastaveni®, neboli resetovani, se tedy
v dal$im nemusi stavét nutn€ na roveti s opétovnym nastavenim hardwaru mikroprocesoru.

Méni¢ kompaktnich diskd, jako druha logicka sougast 2, obdrzi nyni z radia, jako prvni logické
soucasti 1, v okamZiku t, dohliZeci telegram 6, nagez znovu vybuduje spojeni s radiem.

V okamZiku t; potvrdi radio méni¢i kompaktnich diskd vybudovéni spojeni. S tim je spojena
nova inicializace komunikaéniho spojeni v radiu jako prvni logické soudasti 1.

V okamzZiku t; vySle potom méni¢ kompaktnich diskd informa¢ni zpravu, informaci »atart-up-
Info®, do radia. Rédio, jako prvni logicka soudast 1 zpracuje tuto informaéni zpravu a v disledku
toho vysle v okamziku ts vhodné aplikaéni zpravy k obnoveni starého stavu pred vznikem
podpéti v meénici kompaktnich diskd, jako druhé logické souasti 2, napiiklad ptikazy ,,Zapnout®
a ,Prehravani. Tim je znovu vytvofen stav, ve kterém byl systém pied zaSatkem podpéti
rudiciho provoz.

K odivodnéni zde popsaného pritbéhu budiz poznamenéno, Ze zpravidla neni smysluplné, aby se
podfizena soudéast samostatné pokousela tpIné obnovit svij stary stav. Diivodem k tomu je, e
také v fidici soucdsti (nebo v jiné, zde neznazornéné soulasti) se miize objevit porucha, takze
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rlizné aplikace jiZ nejsou synchronizovany. Naptiklad by nedavalo smysl, kdyby m&ni¢ kompakt-
nich diskii samostatné znovu obnovil svij stary stav ,,PREHRAVANI®, radio by vSak na zakladé
interniho opétovného nastaveni jiz nezpracovavalo audiosignaly ménice kompaktnich disku.

Podstatnym obsahem informaéni zpravy ,Start-up-Info“ je aktualni stav aplikace ménice
kompaktnich diskd, respektive podfizené soucasti, neboli druhé logické soucésti 3 pokud ma stav
vyznam pro obsluhu méni¢e kompaktnich diskd z hlediska radia, respektive fidici soucasti,
neboli prvni logické sou¢asti 1. Vyznamnymi hlavnimi aplikaénimi stavy z hlediska této fidici
soudasti jsou naptiklad ZAPNUTO/VYPNUTO, to znamena Ze udavaji radiu, zda aplikace
podiizené soucasti je pro fidici soucést k dispozici nebo ne.

Mohou vsak byt aktivovany také jiné specialni stavy aplikace, jako napiiklad reprodukce ménice
kompaktnich diski (PREHRAVANI) v ptedlozeném piikladu provedeni nebo naptiklad rezim
diagndzy, a proto sdéleny fidici soucasti.

Dalsi specialni stavy podfizené soucasti mohou ukdzat, ze podfizenad soucast obsahuje jen
omezeny funkéni rozsah, protoze napiiklad z CD-ROM musi byt zaveden jest¢ aplikaéni
software nebo proto, Ze trva blokovani podfizené soucasti ze strany jinych logickych spojeni, jak
jiz bylo zminéno vyse.

Podobné mohou byt takovym zptsobem sdé€leny fidici sou€asti rizné stavy rozhrani ¢lovék-stroj
podfizené soucasti, tedy napriklad menu nebo okna na obrazovce, aktualni obsazeni programo-
vatelnych funk¢nich klaves v systému.

Volitelnou soudasti je tzv. inicializani podnét. Jedna se o soucast, ktery udava, kdo naposledy
inicializoval vybudovani komunikaéniho spojeni.

Tento podnét miize byt ulozen jak v fidici soucasti, tak v podfizené souasti. V prvnim ptipadé,
ktery predstavuje normalni pfipad, a ktery tvofi zaklad vySe uvedeného piikladu, dodava tento
inicializani podnét Fidici soucast, napiiklad prostfednictvim mechanismu managementu sité ve
formé dohlizeciho telegramu. Pfiklad druhého pfipadu tvofi oZiveni podfizenou soudasti, které je
spusténo naptiklad telegramy podtizené soucasti, které vytvoii spojeni. Na zaklad¢ zprostfedko-
vané informace ,Inicializa¢ni podnét podfizenou soucasti“ muze fidici soucast v poslednim
piipadé neofekavané vybudovani spojeni podfizenou soudasti snadno interpretovat jako oZiveni
a rozlisit jej od ptfipadt poruchy.

Dalsi volitelna soucast popisuje minulost aplikace. V tomto pfipad€ byla relace ukonéena poru-
chou, doslo k opétovnému nastaveni komunikace a rovnéz aplikace v dusledku vzniku podpéti
ménice kompaktnich diskd, tvoficiho druhou logickou soudast 2. Proto ma tato soucast vyznam
»Porucha v podfizené soucasti“ a mize byt signalizovana indikatorem nebo jinou zna¢kou.

Jestlize v jiném pripad€ dojde k fadnému opusténi aplikace pfi posledni relaci, tj. v poslednim
souvislém ¢asovém dseku s platnym spojenim 1:1 mezi radiem jako prvni logickou soudasti 1 a
méni¢em kompaktnich diskd jako druhou logickou soucasti 2, naptiklad vypinacim piikazem,
mohl by obsah této soucésti mit vyznam ,,0.k.“.

Nachézi-li se méni¢ kompaktnich diski na siti poprvé, potom by obsah soucasti mohl mit
vyznam ,,NOVY*“. Takové oznaleni je dileZité pro zakladni inicializaci po vyméné, po novém
vybudovani nebo pro diagnézu po zdvazné poruse.

Pfi zprostfedkovani minulosti je tfeba dat pozor na to, aby informace ,,Start-up-Info* odrazela
vyhradné pohled podfizené soudasti. Teprve porovnani s daty uloZzenymi v Fidici soudasti
dovoluje kone¢ny vyrok k minulosti systému.



15

20

25

30

35

40

45

50

CZ 298410 B6

Nyni obecné plati, Ze jen v soulasti, ktera provedla opétovné nastaveni béhem provozu, jsou
aplikace a komunikace instalovany stejné. V pfipojené soudasti, zde v radiu jako fidici souasti,
neboli prvni logické soudasti 1, je naproti tomu provedeno jen op&tovné nastaveni komunikace.
Opé&tovné nastaveni je nutné, aby se komunikaéni spojeni 1:1 znovu synchronizovalo. Aplikace
fidici soudasti neni normalné bezprostéedné postizena opétovnym nastavenim jiné soucasti.

Inicializace komunikace je tedy také mozna bez inicializace aplikace. Pfi spojeni 1:1 nasleduje
v pfipadé poruchy opétovné nastaveni komunikaénich vrstev tedy na obou stranach, zatimco
aplikace se obnovi napfiklad jen na jedné stran¢.

Zpusob je tedy zalozen na automatickém hlaseni podfizené souéasti do fidici soucasti, které
obsahuje aktuélni stav podiizené soucasti, jakoz i jeji minulost, a které je inicializovano special-
ni jednozna¢nou komunikaéni udalosti. Tato udalost mize byt vyvolana vznikem podpéti v méni-
&i kompaktnich diski, popfipadé opétovnym nastavenim ménice kompaktnich diskt jako druhé
logické soucasti 2.

Na zaklad¢ vSech informaci ,,Start-up-Info* ptipojenych podfizenych souéasti, jakoz i dat
obsazenych ve vlastni energeticky nezavislé paméti 4 fidici souéasti, mize tato ridici soucast,
neboli prvni logicka soucést 1, nyni po poruse velmi Gcinné rekonstruovat stary stav aplikace.

Hlasi-li soudast, na rozdil od ptikladu provedeni, Ze je v siti nova, potom porovnani s uloZzenymi
daty fidici soucasti ukazuje, zda tato soucast ma poruchu, naptiklad extrémni podpéti, zavaznou
softwarovou poruchu nebo podobné, coz by bylo naptiklad dilezité pro diagnézu systému, nebo
zda je skute¢né v siti nova. V tomto ptipadé¢ by mohl nasledovat specialni prib¢h konfigurace,
ktery bude jesté dale nize vysvétlen v jednom ptikladu provedeni.

Souhrnné zptisob podle vynalezu podle tohoto ptikladu provedeni umoziiuje tedy znackovaci a
ukladaci funkci orientovanou na udalosti soucasti a obsahuje nasledujici mechanismy.

Podfizena soucast vysila automaticky kazdé k ni ptifazené fidici soucasti bezprostiedné po
uspésném vybudovani (opétovném vybudovani) spojeni 1:1 k fidici soucasti jako prvni aplikaéni
zpravu specialni informaéni zpravu s informacemi o statusu (informace ,,Start-up-Info*) v nasle-
dujicich pfipadech:

- po uspésné vlastni inicializaci, popfipadé po vlastnim opétovném nastaveni komunikaénich
vrstev a

- po Usp€sném opétovném nastaveni komunikaénich vrstev fidici soucasti.
Pritom je tfeba uvazit, Ze v podstaté ob¢& soucasti - fidici soucast a podfizena soucast - mohou

zah4jit vzajemnou komunikaci nezavisle na svém hierarchickém zatazeni do celkového systému
sitg.

ProtoZze na zéklad¢ informaci ,,Start-up-Info* podrizenych soudasti miize byt fidici soucasti
odvozena minulost, vzniknou dodate¢né moznosti pro diagndzu v celé€ siti.

V nasledujicim druhém ptikladu provedeni se predpoklada dalsi systém, ktery sestava z libovol-
né fidici soucasti a ze dvou a v dale nize popsané obméné ze tii libovolnych podfizenych
soucasti.

Nejdrive jsou v siti kromé fidici soucasti dvé dalsi soudasti A, C - podfizené soudasti fidici
soucdsti. Dalsi soucast B je sice fidici sou¢asti znama, ale neni (je$te) pfipojena.

Zpiisob podle vynalezu lze pro tento systém popsat také s odkazem na obr. 2.
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Jako vzor je uvedena tabulka statusd sité se stavy konfigurace, spojeni a aplikace znamé
podfizené soudasti, ulozena v energeticky nezavislé paméti fidici soucasti.

Zn&mé pod¥izené& | Komnfigurace | status | status
sou¥asti | sitcé& | spojeni | aplikace
- % + %
SoufAst 2 | "K dispozici®" | "Spojeni | vAplikace
i | vybudové&no”| zapauta®
e + pmmmmmmm et
Souist B | “Neni | “Zadné | "Nent
| X dispozici® | spojeni" | k dispozici
-~ ommm Frmmmmmm e t
Souddst C | “K dispozici" | "Spojeni | "Aplikace
{ | vybudovéano® | vypauta"

Tabulka statusi sité byla za Uc¢elem lepsi srozumitelnost zjednodusena tak, jak je to jen mozné.
Normalné obsahuje takova tabulka mnohem vice informaci, naptiklad data konfigurace pro
jednotliva spojeni.

Z divodt piehlednosti uvadi tento ptiklad jen hlavni stavy aplikaci ,,ZAPNUTO®“ a
»VYPNUTO", popfipadé ,,Neni k dispozici“. Kromé& informaci v této tabulce stavi sité uklada
do paméti ridici soucast také svou vlastni minulost.

Na rozdil od posledné uvedencho prikladu (nové piipojeni podiizené souasti) obdrzi fidici
soucast po vybudovani spojeni nasledujici informaci ,,Start-up-Info* ze soucdasti B:

Soucast B do fidici soucasti: ,,Soucast B poprvé na siti, stav aplikace ,,VYPNUTO".

Ridici soucast mize na zakladé této informace spustit specialni prub&h konfigurace. Tabulka
statusi sit€ se zmeni nasledovné:

Zn&mé pod¥izené Konfigurace Status Status

I | l
soudasti ] =sité | spojeni | aplikace
3 4 1
T T T
Sou¥ast A | vk dispozici" | "Spojeni | "Aplikace
| ] vybudovano*| zapnuta®
- e e pmmmm e
Soudast B | "k dispozici" | "Spojent | "Aplikace
| | vybudov&no” | vypnuta®
—_— 1 — 1 i
1 T T
Soudsst C | K dispozici" | "Spojeni | "Aplikace
| | vybudové&no" | vypnuta®

Od tohoto okamziku je fidici soucast schopna spustit aplikaci soucasti B a Fidit vechny funkce,
které jsou k dispozici.

Dale je znazornén jako priklad pfipad poruchy.

V dal$im obménéném provedeni posledné uvedeného stavu systému obdrzi fidici soudast po
obnoveném vybudovéni spojeni soucasti A a C nasledujici informace ,,Start-up-Info*:
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Soucast A do fidici soucasti: ,,.Soucast A byla jiz v siti, stav aplikace ,VYPNUTO*“.
Soucast C do fidici soudasti: ,,Soucast C poprvé na siti, stav aplikace ,VYPNUTO“.

Po porovnani s informacemi uloZenymi v paméti mize fidici soucast nyni bezprostfedné
rekonstruovat stary stav cilenymi aplikaénimi zpravami (v tomto jednoduchém ptikladu je nutna
jen jedna zprava):

Ridici soucast do soudasti A: ,,Stav aplikace ,ZAPNUTO*“,

Ridici soucast mize dale urit, Ze soucast A provedla ,,spusténi zatepla“ a soucast C dokonce
»Spusténi zastudena®, protoZe soucast C byla jiz v siti. Tato data mohou byt vedena specialnimi
pocitaci poruch a mohou byt vyhodnocena diagnostickym softwarem.

Ackoli predlozeny vynalez byl vyse popsan na zakladé vyhodnych ptikladt provedeni, neni na né
omezen, ale mize byt modifikovéan rozli€énymi zpisoby.

Zptsob podle vynalezu miiZze byt pouzit v komplexnéjsich systémech, ve kterych fidici soucast
jedné nebo vice podfizenych soucasti je zase podfizenou souéasti fidici soucasti na fadoveé vyssi
Grovni.

Je rovnéz pouzitelny v systémech, ve kterych jedna nebo vice podfizenych soucasti se ptiradi
k vice nez jedné fidici soudasti.

Zpisob podle vynalezu muze byt pouzit také v sitich s architekturou serveru klienta, pficemz
klient obecné ptijima urcitou funkénost fidici soudasti.

Principialné je dale pouzitelny v monitorovacich systémech a v systémech k diagnéze poruch
v libovolnych technickych siti propojenych zafizenich. Zviasté v oblasti motorovych vozidel
vyplyvaji pfitom rozmanité moznosti pouZiti p¥i monitorovani poruch a pfi diagnéze poruch
sitové propojenych elektronickych Fidicich pfistroja.

Rovnéz mohou byt mezi souc¢astmi realizovana komunikaéni spojeni bezdratovymi spojenimi.

PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob koordinace soucasti sité, pfiCemz je upravena alespoti jedna prvni logickd soudast
(1) a jedna druha logicka soucast (2), které vzdy odpovidaji ur¢ité aplikaci a prostfednictvim sité
mohou spolu komunikovat na jedné komunikaéni Grovni v podstaté nezavislé na aplika¢ni
urovni, pfic¢emz prvni logicka soucast (1) a druha logicka soudast (2) jsou ve vzajemném Fidicim
a podfizeném vztahu, pii némz se

vybuduje komunika¢ni spojeni mezi prvni logickou souéasti (1) a druhou logickou soudasti (2)
z iniciativy jedné z prvni nebo druhé logické soudasti (1, 2) v reakci na udalost v siti, ktera se
tyka prvni logické soucasti (1) a/nebo druhé logické souéasti (2),

prostfednictvim vytvoreného komunikaéniho spojeni se z druhé logické soudasti (2) preda do
prvni logické soucasti (1) informalni zprava pfinejmensim s informacemi tykajicimi se
aktudlniho statusu aplikace druhé logické soudasti (2),

-10-
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vyznacujici se tim, Ze informace zprostfedkované informaéni zpravy se ulozi
v energeticky nezavislé paméti (5) druhé logické soucasti (2) a obsah energeticky nezavislé
paméti (5) druhé logické soudasti (2) se potom aktualizuje vzdy tehdy, kdyz dojde ke zmé&né
statusu aplikace druhé logické soucasti (2),

v prvni logické soucasti (1) se informace zprostfedkované informalni zpravy porovnaji
s informacemi o prvni logické soucasti (1) a/nebo druhé logické soulasti (2) uloZenymi
v energeticky nezavislé paméti (4) prvni logické soudasti (1) a

na aplika¢ni Grovni se prvni logickou soudasti (1), s pfihlédnutim k vysledku porovnani, provede
koordinace druhé logické soucasti (2).

2. Zpisob podle naroku 1, vyznacdujici se tim, Ze informace zprostfedkované
informaCni zpravy se ulozi v prvni logické soudasti (1) v energeticky nezavislé paméti (4).

3. Zpisob podle naroku 1 nebo 2, vyznadujici se tim, Ze informacni zprava se po
op€tovném nastaveni pfi jiZ spusténé aplikaci preda alespoii jedné z prvni nebo druhé logické
soudasti (1, 2).

4. Zplsob podle naroku 1, 2 nebo 3, vyznacéujici se tim, Ze prvni logickd soudast
(1) pouzije informace zprostfedkované informacni zpravy k rekonstrukci svého stavu pted

vytvofenim komunikaéniho spojeni prostfednictvim prvni logické soucasti (1).

5. Zpisob podle jednoho z ptedchozich narokd, vyznaéujici se tim, Ze koordinace
spocCiva v restartovani nebo v konfiguraci na aplikaéni arovni.

1 vykres

-11-
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