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Keksinnodssa on esitetty mikro-organismeja tuhoava il-
manpuhdistin (20) ilmassa leijuvien mikro-organismien
kerddmiseksi ja tuhoamiseksi. llmanpuhdistin (20) kasit-

taa ultraviolettisateilylahteen (34) ja sen rinnalle asete- -

tun suodatinelimen (28). Ultraviolettisateilylahteesté (34)
ja suodatinelimesta (28) toinen on kiintea ja toinen on lii-
kuteltavissa siten, ettd ainakin suodatinelimen (28) tulo-
puoli on jarjestelmallisesti altistettavissa mikro-organis-
meja tuhoavalle maaralle sateilyd. Ensimmaisessa edul-
lisessa suoritusmuodossa kiintedlld ultraviolettilampulla
(34) séteilytetaan sylinterimaistad suodatinelinta (28), jota
pyoritetddn pituusakselinsa ympari lampun (34) l&hei-
syydessa, jolioin suodatinelimen (28) tulopuolta séateily-
tetdan jarjestelmallisesti. Keksinnon toisessa edullisessa
suoritusmuodossa sateilevad lamppua (34) liikutetaan
edestakaisin tasomaisen suodatinelimen (28) tulopuolen
yli suodatinelimen (28) jarjestelmalliseksi sateilyttami-
seksi. Kolmannessa edullisessa suoritusmuodossa
sateilevad lamppua (34) pyoritetddn pituusakselinsa

suhteen kohtisuoran akselin ympari, jolloin sateilytetaan
pyoredd aluetta tasomaisen suodatinelimen (28) pinnas-
ta. Keksinndn etuna on mm. se, ettd suodatinelimeen
(28) kiinnittyneet mikro-organismit altistetaan kuoletta-
valle maardlle sateilya ja ilmanpuhdistimella voidaan
vastaavasti tehokkaasti tuhota merkittdvid maaria suo-
datinelimen (28) lapi kulkevassa ilmassa (26) leijuvista
mikro-organismeista



Uppfinningen avser en mikro-organismer dodande luft-
renare (20) fér samling och forstéring av i luft svdvande
mikro-organismer. Luftrenaren (20) innefattar en ultra-
violettstralningskélla (34) och ett bredvid denna belaget
filterorgan (28). Den ena av ultraviolettstralningské&llan
(34) och filterorganet (28) &r stationdr och den andra &r
rorlig pa sa satt, att atminstone inloppsidan av filter-
organet (28) kan systematiskt utséattas for en mikro-
organismer forstérande mangd av stralning. | en forsta
fordelaktig utféringsform bestralas ett cylinderformigt
filterorgan (28) med en ultraviolettlampa (34), vilket
organ roteras runt sin langdaxel i narheten av lampan
(34), varvid inloppsidan av filterorganet (28) utsatts
systematiskt for stralning. | en andra fordelaktig ut-
foringsform av uppfinningen rérs den stralande lampan
(34) fram och tillbaka tvdrs 6ver inloppsidan av ett
planart filterorgan (28) for att bestrala filterorganet (28)
systematiskt. | en tredje fordelaktig utféringsform roteras
en stralande lampa (34) runt en mot dess ldngdaxel
vinkelrdt axel, varvid ett cirkelformigt omrade pa ytan av
ett planart filterorgan (28) utsétts for stralning. Férdelen
av uppfinningen &r bla. att de pa filterorganet (28)
fixerade mikroorganismema utséatts fér en ddédande
mangd av stralning, och med luftrenaren kan i enlighet
dérmed effektivt férstdras betydande mangder av mikro-
organismer som svavar i den genom filterorgane! (28)
strémmande luften (26).
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Mikro-organismeja tuhoava ilmansuodatin

Keksinndn ala

Tama keksint6 kohdistuu ilmanpuhdistukseen ja erityisesti suodattamal-
la ja ultraviolettisateilylahteelld sateilyttdmalla tapahtuvaan ilmanpuh-
distukseen.

Keksinndn tausta

llmassa leijuvien taudinaiheuttajien, erityisesti hengityssairauksien ai-
heuttajien on jo pitkdan havaittu olevan vakava ongeima terveydenhoi-
dolle. Yhd useampien ihmisten vastustuskyky on heikentynyt immuu-
nikatotartunnan (AIDS) tai muiden vastustuskykyéd heikentévien olosuh-
teiden seurauksena, jolloin on entistd tarkeampéa ja vaikeampaa va-
hent&a iimassa leijuvia taudinaiheuttajia. limanpuhdistus on havaittu ai-
noaksi kdytanndlliseksi menetelméksi ilmassa leijuvien taudinaiheutta-
jien vdhentdmiseksi. Tuberkuloosin, keuhkokuumeen ja muiden ilman
valityksella levidvien sairauksien esiintymistineyden lisaéntyminen ny-
kyaikaisissa terveyslaitoksissa osoittaa kuitenkin, ettd tunnetut ilman-
puhdistusjarjestelmat ovat riittaméattdmia ilmassa leijuvien mikro-orga-
nismien levidmisen rajoittamiseksi.

Nykyisin k&ytetaan laajasti ilman puhdistuksessa suodatusta ja séteily-
tysta. Perinteiset ilmastointijarjestelméat koostuvat tavallisesti suodatuk-
sesta, sateilytyksesta ja kostutuksesta, tdssé jérjestyksessd. Sateilytys
on sijoitettu suodatuksen jalkeen, koska séteilytyksessa kaytettavat ult-
raviolettilamput kerédavat polyd, joka voi kasaantua lampun pinnalle ja
hairitd mikro-organismeja tuhoavaa vaikutusta imemalla ja/tai heijasta-
malla séteilyenergiaa. Sateilytys on sijoitettu ennen kostutusta, koska
ultraviolettisateily on tehokkaimmillaan suhteellisen kuivassa ilmassa,
joka edistdd hapettumista.

Lyhytaaltoisten valonséateiden mikro-organismeja tuhoava vaikutus on
tunnettu jo yli puolen vuosisadan ajan. On kehitetty monenlaisia mene-
telmia ja laitteita nesteiden ja erityisesti iiman séateilytykseen, joilla voi-
daan rajoittaa mikro-organismien leviamista tuhoamalla nesteessé ole-
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vat mikro-organismit. Seuraavat US-patentit liittyvat ultraviolettisateilyn
kayttéon sen mikro-organismeja tuhoavan vaikutuksen vuoksi:

2,070,307 - Nicholls 3,757,496 - Sievers
2,248,618 - Fisher 4,017,736 - Ross
2,279,810 - Arnott 4694 179 - Lew et al.
2,628,083 - Rense 4,750,917 - Fujii
3,518,046 - Circirello 4,806,768 - Keutenedjian

3,576,593 - Circirello

On osoitettu, ettd ultraviolettisateily on tehokkaampi ja taloudellisesti
toteutettavissa oleva kuin mikddn muu menetelmé ilmassa leijuvien
mikro-organismien vahentamiseksi suljetussa tilassa. limastointikana-
vaséteilytys sekd tydskentelyalueen ylédpuolella olevan ilman suora
sateilytys ovat kaksi perusmenetelmaéd, jotka hyddyntavat ultravioletti-
sateilyd ilmassa leijuvien mikro-organismien tuhoamisessa. Vaikka
muutamat kokeet ovat osoittaneet vakuuttavasti, ettad ultraviolettisateily
voi tehokkaasti vdhentda ilmassa leijuvien mikro-organismien maaraa,
on kdytann6ssa havaittu suurta vaihtelua tehokkuudessa.

Perinteisesti ilman puhdistusjérjestelmét ovat perustuneet ilmassa lei-
juvien mikro-organismien altistamiseen ultraviolettisateilylle johtamalia
ilmaa yhden tai useamman ultraviolettilampun ohi tai ympéri. Kaikki
edelld mainitut patentit liittyvat tdman menetelman johonkin muunnok-
seen. Menetelma&lld on kaksi peruspuutetta. Ensiksi, altistusaika riippuu
yksinomaan ilmavirran virtausnopeudesta lamppujen ympdérilld. Toi-
seksi, on hyvin tunnettua, ettd ultraviolettisateily imeytyy useimpiin
pintoihin. Tastad on seurauksena se, ettd pdlyn ja hiukkasten kasaan-
tuminen sateilytyslamppujen pintaan véhentda niiden mikro-organisme-
ja tuhoavaa vaikutusta. Koska séateilytyslamput synnyttévét toimiessaan
sdhkostaattisen kentan, ne keraavat ja kasaavat hiukkasia, kun lamput
on sijoitettu suoraan virtaavaan ilmaan, erityisesti jos virtaava ilma on
suodattamatonta tai heikosteti suodatettua. Nama tekijat voivat osittain
selittdd vaihtelevat tulokset ultraviolettisateilyn k&yttdmisesséd ilmassa
leijuvien mikro-organismien tiheyden rajoittamiseksi.
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Vaikka useimmat mikro-organismit, mukaan lukien bakteerit ja virukset,
tuhoutuvat riittdvan ultraviolettisateilyaltistuksen seurauksena, mikro-
organismien tuhoamiseen riittdvan altistuksen maara riippuu lukuisista
muuttuvista tekijoista, kuten kosteudesta, kasiteltavan iiman hiukkasti-
heydesté ja mikro-organismien etdisyydesté séateilyldhteeseen.

Useita tarkeita tekij6ita on laajasti jatetty huomioonottamatta tekniikan
tason julkaisuissa, joissa kasitelldan ultraviolettisateilyn kayttéa ilmas-
sa leijuvien mikro-organismien tuhoamiseksi. On tunnettua, ettd satei-
lyn voimakkuus vahenee kaéntden verrannollisena etdisyyden neliéon
séteilylahteesta. Ultraviolettisateily on ndin ollen tehokkainta lahietai-
syyksilla. Saattaa olla tarpeen kayttdd suhteellisen pitkaéa altistusaikaa
tiettyjen mikro-organismien tuhoamiseksi, erityisesti kosteissa olosuh-
teissa. Mika tarkeinta, riittdvan sateilyaltistuksen takaamiseksi mikro-
organismit sopivimmin pyydystetddn suodattimen pintaan ennen altis-
tusta tai sen aikana. Tall6in voidaan varmistua siitd, etta altistusaika on
riittdvd mikro-organismien tuhoamiseksi. Lisdksi sateilytyslamput on
suojattava ilmassa leijuvien hiukkasten kasaantumiselta, koska ne voi-
vat heijastaa ja/tai imea séateilya.

Yhteenveto keksinndsté

Esilla olevan keksinnén tarkoituksena on saada aikaan mikro-organis-
meja tuhoava ilmansuodatin, joka tuhoaa tehokkaasti puhdistettavassa
ilmassa leijuvat mikro-organismit.

Keksinndn tarkoituksena on myds saada aikaan mikro-organismeja tu-
hoava ilmansuodatin, joka tuhoaa mikro-organismit keraamalla ne il-
mansuodattimen pintaan, johon kohdistetaan mikro-organismien tu-
hoamiseen riittdvd maaréa ultraviolettisateilya.

Keksinndn eraéné tarkoituksena on vield saada aikaan mikro-organis-
meja tuhoava ilmansuodatin, jossa ultraviolettiséteilyldhde ja suoda-
tinelin ovat toisiinsa n&hden liikuteltavissa siten, ettd suodattimen koko
pintaan kohdistetaan jarjestelmallisesti voimakasta sateilya.
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Erdénéd keksinnén tarkoituksena on my6s saada aikaan sahk@staatti-
sesti tehostettu mikro-organismeja tuhoava ilmansuodatin.

Viela erddna keksinndn tarkoituksena on saada aikaan sahkostaatti-
sesti tehostettu mikro-organismeja tuhoava ilmansuodatin, joka poistaa
suodatettavasta ilmasta ultraviolettisateilyl&dhteessa syntyvan otsonin .

Keksinndn mukainen mikro-organismeja tuhoava ilmansuodatin kéasittéda

- suodatinelimen, jossa on suodatettavaan ilmaan avoinna
oleva tulopuoli hiukkasten, mukaaniukien ainakin osan
mikro-organismeja, poistamiseksi suodatettavasta ilmavir-
rasta,

- ainakin yhden mikro-organismeja tuhoavan sateilyléhteen,
joka on sijoitettu Idhelle suodatinelimen tulopuoita ja jarjes-
tetty altistamaan ainakin osa suodatinelimen tulopuolta ult-
raviolettisateilylle, jolloin séateilyldhde ja suodatinelin ovat
toisiinsa ndhden siirrettavissa, ja

- elimet séateilyldhteen tai suodatinelimen siirtdmiseksi siten,
ettd suodatinelimen tulopuolen pinta on jarjestelmaéllisesti
altistettavissa mikro-organismeja tuhoavalle méarélle ultra-
violettisateilya.

Keksinndn edullisen suoritusmuodon mukaisesti suodatinelintd tehos-
tetaan sahkostaattisesti, jolloin suurempi osa hiukkasista poistetaan
suodatettavasta ilmasta ja poistetut hiukkaset sisaltédvat merkittavasti
pienempikokoisia hiukkasia kuin kéytettdessd samanlaisia suodattimia
ilman séhkdstaattista tehostusta. On tunnettua k&yttédd sahkdstaattisia
ilmansuodatusjdrjestelmid erittdin pienten hiukkasten poistamiseksi il-
mavirrasta. limassa leijuvien mikro-organismien sieppausnopeus pa-
ranee tehostamalla iimansuodatinta sahkdstaattisesti, jolloin mikro-or-
ganismien tuhoaminen helpottuu.

Keksinnén ensimmaisessé suoritusmuodossa sylinteriméaista suodatinta
pyoritetddn pituusakselinsa ympéri, jolloin suodattimen vieressé ole-
vasta ultraviolettisateilyldhteestd ldhteva mikro-organismeja tuhoava
sateily kohdistuu suodattimen pintaan. Ultraviolettiséteilylahde on so-
pivimmin lamppu, joka voi olla otsonia tuottava, jolloin otsoni edelleen
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edistdd mikro-organismien tuhoamista. Ultraviolettiiamppu on sopi-
vimmin eristetty ilmavirrasta, jolloin suodatettavassa ilmassa oleva pély
ei kasaannu lampun pintaan ja vaimenna sateilyd. Lampun yhteydesséa
kaytetdan edullisesti parabolista heijastinta, jonka polttopiste yhtyy
sylinteriméisen suodattimen pituusakseliin, jolloin lampun suo-
dattimesta poispdin olevalta sivulta lahtevd séateily heijastuu takaisin
suodattimen pintaan.

Keksinndn toisessa suoritusmuodossa tasomaisen suodattimen yhtey-
dessé on ultraviolettisateilylahde, jota siirretdan edestakaisin suodatti-
men pinnan yli koko suodattimen pinnan altistamiseksi sateilyenergial-
le. Tassa suoritusmuodossa ultraviolettisateilylahde on myds suojattu
suoralta kosketukselta suodatettavaan ilmaan heijastajalla, joka on si-
joitettu séteilylahteen yldpuolelle ldhelle suodattimen pintaa. Heijastaja
poikkeuttaa ilman pois sateilyldhteestd, joka on sopivimmin lamppu, ja
muodostaa osittaisen tyhjion lampun ympérille, jolloin lamppu ei ole
alttiina polypitoiselle ilmalle. Talléin voidaan pidentda lampun huoltova-
lid ja parantaa lampun tehokkuutta mikro-organismeja tuhoavana satei-
lyléhteena.

Keksinnén kolmannessa suoritusmuodossa tasomainen suodatin altis-
tetaan ultraviolettisateilyldhteen séateilylle. Ultraviolettisateilylahdetta
pyoritetddn lahelld suodatinta séateilyldhteen pitkittdisakseliin né&hden
kohtisuoran akselin ympaéri. Sateilylahdettd, joka on sopivimmin ultra-
violettilamppu, voidaan pyérittaa sahkémoottorilla, joka pydrittéda lamp-
pua kannattavaa akselia, tai suodattimen lapi virtaavalla ilmavirralla.
Jalkimmaisessd tapauksessa lamppu on tasapainoitettu ja akselia
pydritetdan ristikuimaan sijoitettujen potkurin muodostavien siipien
avulla. Lamppu on samoin sopivimmin heijastimella suojattu suoralta
kontaktilta suodatettavaan ilmaan. Heijastin suuntaa sateilyenergian
suodattimen pintaan ja muodostaa osittaisen tyhjion lampun ympérille,
jolloin voidaan vahent&a polypitoisen ilman paasyéa lampun pinnalle.

Mika tahansa keksinndn mukaisen mikro-organismeja tuhoavan ilman-
suodattimen suoritusmuoto voi edelleen kasittaa suodattimen I&htépuo-
lelle sijoitetun yhden tai useamman ultraviolettisateilylahteen tuhoa-
maan syvalld suodatinelimessa lahelld suodattimen tatd puolta olevia
mikro-organismeja.
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Keksinndn mukaisen mikro-organismeja tuhoavan ilmansuodattimen
mikro-organismeja tuhoavaa vaikutusta voidaan liséksi tehostaa tar-
peen tullen muodostamalla otsonia, jolloin suodatinelimeen keraanty-
neen orgaanisen aineen hapettuminen tehostuu. Otsonia voidaan
muodostaa k&yttdamalla otsonia muodostavaa ultraviolettilamppua ja/tai
jérjestdmalla yksi tai useampia koronajohtoja suodattimen tulopuolelie.
Johdot muodostavat otsonia, kun niihin johdetaan heikkovirtainen
korkeajannite.

Kokeet ovat osoittaneet, ettd keksinnén mukainen mikro-organismeja
tuhoava ilmansuodatin tuhoaa tehokkaasti ilmassa leijuvat mikro-orga-
nismit ja etta suljettu tila voidaan tehokkaasti tyhjentda ilmassa leiju-
vista mikro-organismeista kdyttdmalld sopivan kokoisia keksinnén mu-
kaisia ilmansuodattimia.

Piirustusten kuvaus

Keksintéad selostetaan seuraavassa esimerkkien avulla ja viitaten seu-
raaviin kuviin, joissa:

kuva 1 on keksinndn ensimmaisen edullisen suoritusmuodon taso-
kuva ylhdaltapéin, joka esittdd mikro-organismeja tuhoavaa
ilmansuodatinta, josta suodattimen kotelon kansi on pois-
tettu suodattimen osien esittdmiseksi;

kuva 2 on pystysuuntainen poikkileikkauskuva kuvassa 1 esitetysta
ilmansuodattimesta kohdasta 2—2 esittden ilmansuodatti-
men voimansiirto- ja tehonsyé6ttékomponentteja;

kuva 3 on perspektiivikuva kuvan 1 mikro-organismeja tuhoavan
ilmansuodattimen tukirummusta;

kuva 4 on paloittelukuva kuvan 3 suodattimen tukirummun pyori-
tysmekanismista ja tehonsiitomekanismista korkeajénnite-
teholahteeseen kuvassa 1 esitetyn mikro-organismeja tuho-
avan ilmansuodattimen sahkostaattiseksi tehostamiseksi;
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on kytkentdkaavio kuvan 1 mikro-organismeja tuhoavan il-
mansuodattimen s&hkdisten komponenttien kytkennésté te-
holdhteeseen;

on perspektiivikuva kuvien 1—5& mikro-organismeja tuhoa-
viin suodattimiin sopivasta kotelosta;

on keksinnén mukaisen mikro-organismeja tuhoavan ilman-
suodattimen toisen edullisen suoritusmuodon tasokuvanto
ylhaaltapain;

on poikkileikkauskuva kuvan 7 mikro-organismeja tuhoa-
vasta suodattimesta kohdasta 8—38,;

on toinen poikkileikkauskuva kuvan 7 suodattimesta esittéen
keksinndn mukaisesti heijastimella suojatun ultraviolettilam-
pun synnyttdman ilmavirtauksen kulkua;

on kuvan 7 mikro-organismeja tuhoavan ilmansuodattimen
kytkentékaavio, ja

on perspektiivinen réjaytyskuva keksinn6n mukaisen kol-
mannen suoritusmuodon asennuksesta ilmastointijarjestel-
méan ilmakanavaan;

on perspektiivinen rajaytyskuva kuvan 11 mikro-organis-
meja tuhoavan ilmansuodattimen voimansiirtojérjestelysta ja
sahkoétehon siirtojarjestelysta;

on kuvassa 12 esitetyn laitteiston poikkileikkauskuva sivulta
pain katsottuna;

on perspektiivinen rajaytyskuva kuvassa 11 esitetyn mikro-
organismeja tuhoavan ilmansuodattimen ilmavirtauksen
avulla tapahtuvasta voimansiirrosta;
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kuva 15  on yksityiskohtainen perspektiivikuva kitkakytkimestd, jota
kdytetdadn kuvassa 14 esitetyn voimansiirtojarjestelmén
pydrimisnopeuden sdatdmiseen;

kuva 16  esittaa kuvassa 12 esitetyn mikro-organismeja tuhoavan il-
mansuodattimen kytkentdkaaviota; ja

kuva 17  esittda pylvaskaaviona sahkdstaattisesti tehostetun mikro-
organismeja tuhoavan ilmansuodattimen vaikutuksen il-
massa leijuviin bakteeripesékkeitd muodostaviin yksikkdihin
(CFU) suljetussa testikammiossa.

Keksinndn edullisen suoritusmuodon kuvaus

Tassa keksinndssa esitetddn mikro-organismeja tuhoava ilmansuoda-
tin, joka kasittaa suodattimen, jolla ilmavirrasta kerataan ja poistetaan
hiukkasmaista ainetta, sisaltden ainakin osan ilmavirrassa olevista
mikro-organismeista, ja ultraviolettisateilyldhteen suodattimeen tarttu-
neiden mikro-organismien tuhoamiseksi. Mikro-organismeja tuhoavasta
ilmansuodattimesta kaytetaan tdssd yhteydessa viitenumeroa 20. Ult-
raviolettilahde ja suodatinelin ovat toisiinsa na&hden liikuteltavissa, jol-
loin voidaan taata riittédva ja tehokas ultraviolettisateilyn maara suodat-
timen pinnalla. Jos ultraviolettildhde on kiinted, suodatinelinta liikute-
taan jarjestelmallisesti ultraviolettildhteen séateilykentdssd. Jos suoda-
tinelin on kiinted, niin ultraviolettilahdetta liikutetaan jarjestelmallisesti
suodattimen pinnan yli ennalta maaritellylld tavalla. T&llin voidaan
varmistaa suodattimen pinnan kontrolloitu sateilytys. Séateilylah-
teen/suodatinelimen liike edistdd suodattimen syvemp&a ja perusteelli-
sempaa séateilytysta, koska sateilyn muuttuva kohtaamiskulma suodat-
timella eliminoi tehokkaasti varjoalueet, joita luonnollisesti esiintyy, kun
kuituista ainetta, kuten suodatinelintd sateilytetdan suodattimeen nah-
den kiinte&sti sijoitetulla sateilyldhteella.

Kuvassa 1 on keksinnén mukaisen mikro-organismeja tuhoavan ilman-
suodattimen ensimmaisen edullisen suoritusmuodon tasokuva p&alta-
pain katsottuna. Mikro-organismeja tuhoava iilmansuodatin 20 kasittaa
kotelon 22, jota tdss& kuvassa esitetddn kansi 23 (ks. kuva 6) poistet-
tuna. Kotelossa on tuuletussaleet 24 suodatettavan ilman paastami-
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seksi sisdan koteloon, esitettynd kaaviollisesti nuolilla 26. Tuuletin 42
imee ilman tuuletusséleitten 24 kautta ja sylinteriméisen suodattimen
lapi. Sylinterimédinen suodatin on esitetty viitenumerolla 28. Kaytto-
elimella 50 pyoritetdén akselilla suodatinelintd 28, mitéa selitetddn yksi-
tyiskohtaisemmin kuvien 2—4 yhteydessa. Suodatinelin 28 on sopi-
vimmin ilmansuodatukseen sopiva laskostettu paperisuodatin. Muita
suodatusmateriaaleja, kuten lasikuitua, polymeerikuituja ja vastaavia
voidaan myds kayttda. Suodattimen tarkoituksena on keratad suodatet-
tavassa ilmassa 26 olevat hiukkaset ja kohdistaa kerattyihin hiukkasiin
ultraviolettilampulla 34 muodostettu ultraviolettisateily. Yksi tai use-
ampia ultraviolettilamppuja 34 (esitetty katkoviivoilla) voidaan sijoittaa
myds sylinterimdisen suodattimen 28 [dhtdpuolelle syvélle suodatti-
meen tunkeutuvien mikro-organismien tuhoamiseksi.

Pélyn kasaantumisen minimoimiseksi suodattimen tulopuolella olevan
ultraviolettilampun 34 pintaan on ultraviolettilamppu 34 suojattu ohjaus-
levyillda 46, jotka on sijoitettu sylinterimaisen suodattimen 28 vastak-
kaisille sivuille. Ohjauslevyt 46 estavat l&dhes kokonaan suodatettavan
ilman 26 paasyn kotelon 22 takaosaan. Ultraviolettilamppu 34 on viela
eristetty sitd ymparoivélla kotelolla 36. Parabolisella heijastimella 38
ohjataan ultraviolettilampun 34 sivuilta ja takaa l&hteva sateily suodat-
timen pintaan séateilytyksen tehostamiseksi. Parabolinen heijastin 38 on
sopivimmin muotoiltu siten, ettd silld on polttopiste, joka yhtyy sylinte-
rimaisen suodattimen 28 akseliin, jolloin mahdollisimman paljon satei-
lyéd keskittyy suodattimen 28 pintaan. Jos suodatin 28 on laskostettu
suodatin, kuten kuvassa 1 on esitetty, parabolinen heijastin 38, jonka
polttopiste yhtyy sylinterimaisen suodatinelimen 28 akseliin, varmistaa
sen, ettd sylinterimaisen suodattimen 28 laskoksiin kohdistuu sateilya,
koska heijastunut séteily térméa suoraan jokaiseen kotelon 36 reunojen
vélialueella olevan kunkin laskoksen pintaan.

Kuva 2 on poikkileikkauskuva kuvassa 1 esitetyn mikro-organismeja tu-
hoavan ilmansuodattimen 20 suodattimesta ja mekaanisesta voiman-
siirrosta. Sylinterimédinen suodatinelin 28 on tuettu pyérivén levyn eli le-
vylautasen 48 péaélla olevaan suodatintukirumpuun 44. Levylautanen 48
on kiinnitetty tukikannattimeen 49, joka on pyorivasti tuettu kiintedan
alustaan 54. Tukikannattimessa 49 on aksiaalinen poraus kiinteda pyl-
vastd 52 varten. Kiinted pylvas 52 kannattaa tuuletinta 42 ja tuulettimen
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moottoria 43. N&in ollen on ilmeisté, ettd sylinterimainen suodatinelin
28 pydrii kiintedn pylvdan 52 padhan asennetun tuulettimen 42 ympari.
Kayttéelin 50 pydrittdd levylautasta 48. Kayttéelin 50 voi olla askel-
moottori, vaihdemoottori tai séhkoiselld solenoidilla toimiva raikka tai
vastaava. Kéayttdakseli 51 on sopivimmin kumilla paéallystetty akseli,
joka pydrittdd levylautasta 48 levyn kehdn ja kdyttdakselin vélisen Kkit-
kan avulla. Voidaan kayttdd myds hihnavetoa tai vastaavaa. Energia
tuuletinmoottorille 43 johdetaan sahkdjohtimilla 45, jotka on johdettu
kiintedn pylvdan 52 1&pi ja jotka tulevat ulos kiintean pylvéén sivussa
olevasta aukosta. Sylinterimdinen suodatinelin 28 on sopivimmin sé&h-
kdstaattisesti tehostettu, jolloin se kerdd mahdollisimman paljon lapi-
kulkevassa ilmassa olevista mikro-organismeista. Varausvaliainetyyp-
piset, sdhkostaattisesti tehostetut suodattimet ovat tunnettua tekniikkaa.
Keksinn6n edullisen rakenteen mukaisesti sylinterimdisen suoda-
tinelimen 28 ulkopintaa ympé&réi maadoitettu tai negatiivisesti varattu
sahkoisesti johtava varauselin 32. Maadoitettu varauselin 32 voi olla
alumiiniverkko tai vastaava, joka on sopivimmin Kiinnitetty sylinterimai-
seen suodatinelimeen 28 valmistuksen yhteydessd ja on talloin poistet-
tavissa yhdessad sen kanssa. Positiivisesti varattu sahkoéisesti johtava
varauselin 30 on sopivimmin kiinteasti liitetty suodattimen tukirumpuun
44. Varauselin 30 voi olla hitsattu johdinverkko, metallinen seula tai
vastaava. Vaihtoehtoisesti varauselin 30 voi olla hiilelld imeytettya,
avosoluista muovivaahtoa, joka on s&hkobisesti johtavaa. Téamén
tyyppinen vaahto ei ainoastaan tarjoa tehokasta s&hkdstaattista
varausainetta, vaan oikein kunnossapidettynd myo6s poistaa ultra-
violettilampun (lamppujen) 34 kehittdman otsonin suodatetusta ilmasta
(ks. kuva 1). Tapauksissa, joissa varauselin 30 on hienojakoisella
hiilihiukkasilla tai aktiivihiilihiukkasilla kyll&stettyd avosoluista vaahtoa,
on varauselin 30 sopivimmin Kkiinnitetty sylinterimaiseen suodatin-
elimeen 28 ja on ndin ollen myds poistettavissa yhdessé sen kanssa.
Levylautanen 48 on kytketty sdhkéa johtavasti kosketuksella maadoitet-
tuun varauselimeen 32. Levylautanen 48 on sopivimmin s&hkéa johta-
vaa metallia, kuten alumiinia. Hyvan kontaktin varmistamiseksi va-
rauselin 32 on sopivimmin leikattu hieman pidemmaéksi kuin sylinteri-
mainen suodatinelin 28 ja taivutettu sylinteriméisen suodatinelimen 28
alakulman ympéri siten, ettd kontakti levylautaseen 48 varmistuu. Jos
levylautanen 48 on valmistettu muovista tai muusta ei-johtavasta ai-
neesta, maadoituskenka (ei esitetty) taytyy kytke&d sopivaan maadoitus-
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kohtaan ja sijoittaa siten, ettd varauselin 32 kytkeytyy maadoitusken-
k&an silloin, kun sylinterimédinen suodatinelin 28 asennetaan mikro-or-
ganismeja tuhoavaan suodattimeen 20.

Korkeajannitteinen sahkodvirta on kytkettdva varauselimeen 30, jolloin
positiivisen varauselimen 30 ja maadoitetun varauselimen 32 vaélille
muodostuu sdhkdéstaattinen kenttd sylinterimédisen suodatinelimen 28
sdhkgstaattiseksi tehostamiseksi. Sdhkdstaattinen kenttéd suuntaa sylin-
terimaisen suodatinelimen 28 kuidut siten, ettd kuidut keraavat hiukkas-
maista ainetta suodattimen 14pi kulkevasta ilmasta, jolloin suodatin
pystyy tehokkaammin kerdamé&an pienid ilmassa leijuvia hiukkasia,
mukaanlukien mikro-organismeja. Koska sylinteriméinen suodatin 28
py6rii kiintean pylvaan 562 ympari, korkean jannitteen sytttamisesséa va-
rauselimeen 30 on kéytettdva erityisjarjestelya. Kuvissa 2—6 esite-
tyissa keksinnén edullisissa suoritusmuodoissa varauselimeen 30 joh-
detaan heikkovirtainen korkeajénnite korkeajannitelahteesta 82, joka on
asennettu levylautaseen 48. Korkeajanniteléhteessé 82 on positiivinen
napa, joka on kytketty korkeajannite-eiektrodiin 83. Korkeajénnite-
elektrodi 83 on sijoitettu siten, ettd se on sahkdisessd kosketuksessa
varauselimeen 30. Korkeajanniteldhdetta sydtetddn muuntajalta 78 (ks.
kuva 5), joka muuntaa verkkojannitteen 24 voltiksi. Korkeajanniteldhde
82 muuttaa 24 voltin jannitteen heikkovirtaiseksi korkeajénnitteeksi,
luokkaa 10 kV. 24 voltin jannite johdetaan muuntajalta 78 kor-
keajannitelahteeseen 82 sdhkdjohtimilla 81a ja 81b, jotka on vastaa-
vasti kytketty sdhkoisesti johtaviin rengaskontaktoreihin 85. Sahkoisesti
johtavien harjasten pari 86 on vastaavasti kytketty rengaskontaktoreihin
85 sahkon johtamiseksi korkeajénniteléhteelle 82, mita selitetdan
tarkemmin kuvan 4 yhteydessa.

Kuva 3 esittdad perspektiivikuvana suodattimen tukirumpua 44. Suodat-
timen tukirumpu on sopivimmin kevyt muovinen sylinteri, johon on muo-
dostettu sylinterin tukirummun sivuseindmaéan pituussuuntaiset raot 47.
Raot 47 on muodostettu s&éanndllisin valein sylinterin tukirumpuun ilman
imemiseksi sylinteriméisen suodatinelimen 28 I[&pi tuulettimen 42
avulla. llma virtaa ulos suodattimen tukirummun 44 yldosasta. Suodat-
timen tukirummun 44 ylaosassa oleva ehyt vanne muodostaa tuuletti-
men 42 vaipan.
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Kuva 4 esittdd suurennettuna osaa kuvan 2 suodattimesta ja mekaani-
sesta voimansiirrosta. Kuten edelld on esitetty, levylautanen 48 pyérii
kiintedn pylvdan 52 ympéri. Korkeajénniteteholdhde 82 on kiinnitetty
levylautaseen 48 ja pyérii sen mukana. Kiintedn pylvdadn 52 lapi
johdettu sahkojohdinpari 81a ja 81b on kytketty vastaaviin sdhkdisesti
johtaviin rengaskontaktoreihin 85 toimintavirran syéttdmiseksi korkea-
jénniteteholdhteeseen 82. Rengaskontaktorit 85 on asennettu kumista,
muovista tai vastaavasta valmistettuun sylinterimdiseen, sahkdiseen
eristimeen 87. Sopivimmin alumiinista tai messingistd valmistettu
taipuisa kosketusharjapari 86 on kytketty korkeajanniteteholéhteen 82
tulonapoihin. Tamén jarjestelyn avulla on mahdollista saada jatkuva
korkeajénnite syotettyd varauselimeen 30 korkeajannite-elektrodin 83
kautta (ks. kuva 2).

Kuva 5 esittdd kuvissa 1—4 esitetyn mikro-organismeja tuhoavan il-
mansuodattimen 20 johdotuskaaviota. Séhkoévirta sydtetddn mikro-or-
ganismeja tuhoavaan ilmansuodattimeen 20 sopivimmin kolmipiikkisen
liittimen 27 kautta, joka voidaan kytked normaaliin verkkopistorasiaan.
Johdin 120 on kytketty positiiviseen ja johdin 122 on kytketty negatiivi-
seen piikkiin kolmipiikkisessa liittimessa 27. Johdin 120 on kytketty su-
lakkeeseen 39, joka suojaa mikro-organismeja tuhoavan ilmansuodat-
timen 20 kytkent&a jannitepiikeiltd ja vastaavilta. Johdin 120 on liitetty
myds suoraan kytkimeen 37, joka on sopivimmin kolminapainen kytkin,
jossa on yksi auki-asento ja kaksi kytketty-asentoa tuulettimen mootto-
rin 43 ohjaamiseksi. Tuulettimen moottori 43 on sopivimmin kaksi-
nopeuksinen tuuletinmoottori. Johdin 122 on kytketty litoskohtaan 124
ja 24 voltin muuntajaan 78. Johdin 126 on samoin kytketty liitoskohtaan
124 ja myds liitoskohtaan 128 sekad kayttdelimeen 50, joka voi olla
vaihdemoottori, askelmoottori tai vastaava. Johdin 130 kytkee lii-
toskohdan 128 ja ultraviolettilampun kuristimen 35. Liitoskohta 132
kytkee johtimen 130 ja tuuletusmoottoriin 43 liitetyn johtimen 134. Joh-
din 136 on kytketty kytkimestéd 37 liitoskohtaan 138 ja 24 voltin muun-
tajaan 78. Johdin 140 kytkee liitoskohdan 138 ja kayttéelimen 50. Toi-
nen johdin 142 kytkee kytkimen 37 ja ultraviolettiiampun 34 kuristimen
35. Johtimet 144 ja 146 kytkevat kytkimen 37 kaksinopeuksiseen tuu-
letinmoottoriin 43. Johtimet 148, 150, 152 ja 154 kytkevéat vastaavasti
ultraviolettilampun 34 kuristimeen 35. Johtimet 81a ja 81b kytkevéat
korkeajanniteteholdhteen 82 24 voltin muuntajaan 78. Korkea-
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janniteteholdhteen positiivinen napa on kytketty suurjénnite-elektrodiin
83 ja korkeajanniteteholdhteen 82 negatiivinen napa on kytketty maa-
doitukseen 89.

Kuva 6 esittdd kuvissa 1—5 esitetylie mikro-organismeja tuhoavalle il-
mansuodattimelle 20 sopivaa koteloa. Kotelossa 22 on kytkin 37 ja te-
hojohdin, jossa on piikeilld varustettu liitin 27. Kotelon etuosassa on
tuuletusséleet 24 suodatettavan ilman 26 paastamiseksi kotelon siséan.
Kotelon takaosaan saranoitu kansi 23 nousee yléspéin ja taaksepain,
jolloin laite voidaan huoltaa vaihtamalla kertakayttdinen sylinterimainen
suodatinelin 28 (ks. kuva 2). Kotelon yldosassa on myds tuuletusséleet
24 suodatetun ilman 29 tyéntdmiseksi ulos kotelosta 22 tuulettimen 42
avulla (ks. kuva 2). Edelld esitetyn mikro-organismeja tuhoavan ilman-
suodattimen 20 yhteydessa voidaan kayttdd myds muunlaisia sopivia
kotelorakenteita.

Kuvat 7—10 esittdvat mikro-organismeja tuhoavan ilmansuodattimen
20 toista suoritusmuotoa. Tdmé& sovellus on helpommin asennettavissa
tiettyihin keskitettyihin ilmastointijarjestelmiin. Tassd keksinnén sovel-
luksessa on yhdessd tasossa sopivimmin littedd suodatinelintda 28
tukeva runko 58. Suodatinelin 28 voi olla lasikuitu-, paperi-, tai
vastaava suodatinelin. Suodatinelin 28 on sopivimmin s&hk&staattiseen
tehostukseen sopivaa dielektrista, kuituista materiaalia.
limansuodattimessa 20 on ainakin yksi ultraviolettilamppulaitteisto 84
suodatinelimen 28 tulopuolella. Lamppulaitteisto 84 on asennettu
poikittain suodatinelimeen 28 ndhden ja tuettu tukikiskoilla 64, kuten
kuvan 8 selityksen yhteydesséa esitetdan. Ultraviolettilamppulaitteistoa
84 liikutetaan suodatinelimen 28 pinnalla edestakaisin, jolloin koko
suodattimen pinta saadaan sateilytettya  jarjestelmallisesti
ultraviolettisateilylld. Ultraviolettiiamppulaitteiston 84 liikuttamiseen
suodatinelimen 28 pinnalla voidaan kayttda lukuisia tunnettuja
laitteistoja. ~ Edullisessa  sovelluksessa  lamppua liikutetaan
kayttbelimelld 50 pydritettdvan pitkdnomaisen kierteitetyn kdyttétangon
66 avulla, jota toimintaa selitetd&n tarkemmin kuvan 8 yhteydessa.
Lampulle syétetddn kayttdjénnite johtimen 70 kautta, jota
jousikuormitteinen vetokela 72 pitd4 sopivan kirealla, jolloin estetdan
johtimen 70 sotkeutuminen ultraviolettiiamppulaitteistoon 84 sen
liikkuessa suodatinelimen 28 pinnan poikki.
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Kuva 8 on poikkileikkauskuva kohdasta 8—8 kuvan 7 mikro-organis-
meja tuhoavasta ilmansuodattimesta 20. Ultraviolettilamppulaitteisto 84
k&sittdd tavallisesti kuristimen 35 (ks. kuva 10) ja ultraviolettilampun
34. Ultraviolettilamppu 34 voi olla sindnsé tunnettu ja usealta valmista-
jalta yleisesti saatavilla oleva otsonia tuottava ultraviolettilamppu.
Lamppu 34 on peitetty heijastimella 88, jonka toimintaa on selitetty tar-
kemmin kuvan 9 yhteydessa.

Lamppulaitteiston 84 molempiin p&ihin on kiinnitetty tukikannatin 90.
Tukikannattimen 90 molemmissa p&issé on vapaasti pyoriva pyéré 98,
joka pyorii sitd tukemaan muotoillussa ohjauskiskossa 64. Ohjauskis-
kon 64 molempiin p&ihin on kiinnitetty rajakytkin 94. Rajakytkimet 94 on
kytketty eristetyillda sahkdjohtimilla 96 moottorin ohjaukseen 80 (ks.
kuva 7). Ultraviolettilamppulaitteiston 84 saavuttaessa suodatinelimen
28 paan rajakytkin 94 aukeaa. Moottorin ohjaus 80 (ks. kuva 7) tunnis-
taa rajakytkimen 94 avautumisen ja k&déntda kayttéelimen 50 toiminta-
suunnan, jolloin ultraviolettilamppulaitteisto 84 kaantyy kulkemaan ta-
kaisin péin. Kuten edelld on mainittu, lampun 34 siirtdmiseksi suoda-
tinelimen 60 pinnan poikki kayttéelin 50 pydrittad kayttdvaihdetta 98,
joka pydrittaa kierteitettya kayttétankoa 66. Kayttétanko 66 on kiertei-
den vélitykselld otteessa jadykkdan ohjauskannattimeen 100, joka on
kiinnitetty keskelle lamppulaitteiston 84 yldosaa. Tangon 66 pydriessa
ultraviolettilamppulaitteisto 84 liikkkuu suodattimen pinnan yli. Ohjaus-
elin 80 ohjaa kayttdelimen toimintaa (ks. kuva 7). Ohjauselin 80 voi
kasittdd yksinkertaisen ajastimen, joka kytkee kayttéelimen 50 p&élle
saanndllisin vélein, sadatdvastuksen tai alykk&an integroidun piirin, joka
tarkkailee erilaisia muuttujia, kuten kosteutta, lampdétilaa ja/tai ilman
saastepitoisuutta, joiden perusteella integroitu piiri pé&éattelee ultra-
violettilamppulaitteiston 84 optimaalisen kulkunopeuden. Vaihtoehtoi-
sesti ohjauselin 80 voi hyvdksyd myds kasiohjauksen, jolloin ultra-
violettilamppulaitteiston 84 liikenopeus voidaan asettaa etukateen
suoritettujen kalibrointien perusteella optimaaliseksi tietyn tyyppisten
mikro-organismien tuhoamiseksi.

Kuten edelld mainittiin, jousikuormitteinen vetokela 72 tai vastaava pi-
tada sahkojohtimen 70 sopivimmin pienessd jannityksessd, jolloin este-
tdan sdhkojohtimen 70 raahautuminen suodattimen pinnalla tai sotkeu-
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tuminen ultraviolettilaitteistoon 84. Jousiterdksinen tukisauva 102 tukee
johdinta lamppulaitteiston p&alld. Johdin 70 voidaan myds tukea
tukikiskon 64 ulkopuolelle verhokoukuilla (ei esitetty) tai vastaavilla.

Kuten edelld mainittiin, keksinndn mukaisia mikro-organismeja tuhoavia
ilmansuodattimia 20 sopivimmin tehostetaan séhkdstaattisesti, jolloin
suodatettavasta ilmasta saadaan keréttyd mahdollisimman paljon hiuk-
kasia. Kuvan 7 sovelluksessa lasikuitutyyny tai vastaava on tuettu pu-
notun ristikon tai metalliverkon paalle, joka toimii suodattimen maadoi-
tettuna varauselimend 32. Varauselin 104 on kytketty korkeajénnite-
teholéhteen 82 negatiiviseen napaan maadoitusjohtimella 89 (ks. kuva
10). Teholéhteen 82 positiivinen napa on kytketty korkeajénnite-elektro-
diin 83, joka on viety suodatinelimen 28 pinnan |api ja kytketty positiivi-
seen varauselimeen 30, jolloin se varautuu positiivisella
korkeajénnitteelld. Korkeajannite-elektrodi 83 on paallystetty eristavalla
materiaalilla 112 lukuunottamatta suodatinelimen 28 lavistavaa paata.
Varauselimien 30 ja 32 valille ja ymparille muodostuu sahkdstaattinen
kenttd, kun korkeajdnniteteholdhteeseen 82 syétetdan sadhkdvirtaa.
Tdma sahkoOstaattinen kenttd polaroi suodatinelimen 28 kuituja ja
tehostaa voimakkaasti hiukkasmaisen aineen  kerdantymistd
l&pikulkevasta ilmasta. Riippuen suodatinelimen 28 koosta ja pinta-
alasta voidaan kayttdad kahta tai useampaa ultraviolettilamppulaitteistoa
84 perékkain, jolloin niitd ohjataan yhteisesti pinnan yli. Yksi tai
useampia lamppuja (ei esitetty) voidaan myds asentaa suodatinelimen
28 ulostulopuolelle, jolloin my6s syvalle suodatinelimeen tunkeutuvia
mikro-organismeja voidaan altistaa ultraviolettisateilylle.

Kuvassa 9 on kaaviollinen esitys ultraviolettilamppulaitteistosta 84 hei-
jastimen 88 vaikutuksen esittdmiseksi. Heijastimella 88 on kaksi merki-
tystd. Ensiksikin heijastin 88 heijastaa ultraviolettiiampusta 34 [dhtevan
ultraviolettisateilyn alas suodatinelimen 28 pintaan. Toiseksi heijastin
88 saa suodatettavan ilman 26, jossa on hiukkasia, siitymaan pois ult-
raviolettilampun 34 |adheisyydesta. limavirrat 26 ohjautuvat sivuun hei-
jastimen 88 molemmilla puolilla. liman heijastinta 88 ilmavirtaan muo-
dostuisi pyorteitd (ei esitetty) ultraviolettilamppulaitteiston 84 molem-
mille puolille, jolloin hiukkasia sisaltava ilma pyorteilisi jatkuvasti lam-
pun 34 molemmilla puolilla. Ultraviolettilamppu 34 synnyttda toimies-
saan séhkdstaattisen varauksen, jolloin se ker&a hiukkasia. Heijastin
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88 suuntaa ilmavirrat 26 poispdin lampusta 34 kohti suodatinelintad 28.
Tamé synnyttdd osittaisen tyhjiébn heijastimen 88 alle. Tyhji6 vetda
suodatetun ilman 29 hitaasti ylés suodatinelimestd 28 ja ulos heijasti-
men 88 ja suodatinelimen 28 valistd molemmilta puolilta heijastinta 88.
Koska suodatinelimeen 28 kiinnittyneet hiukkaset pysyvat suodatineli-
messé 28 séhkostaattisen vetovoiman pitdmana, on suodatettu iima 29,
jonka heijastimen 88 alle muodostunut tyhjié on vetényt suodattimen
l&pi, suhteellisen puhdasta. Talldin ultraviolettilamppu 34 pysyy polyt-
téméanéa suhteellisen pitk&n ajan, jolloin ultraviolettilampun 34 mikro-or-
ganismeja tuhoava vaikutus séilyy ja lampun huoltotarve véhenee.

Kuva 10 esittdd kuvissa 7—9 esitetyn keksinndn mukaisen sovelluksen
yksinkertaistettua johdotuskaaviota. Kolmipiikkisesséa liittimess& 27 on
johdin 120, joka on kytketty sulakkeeseen 39 kytkenndn suojaamiseksi
jannitepiikeiltd ja vastaavilta. Kolmipiikkisessé liittimessé 27 on lisaksi
johdin 122, joka on kytketty 24 voltin muuntajan 78 negatiiviseen na-
paan ja liitoskohtaan 124. Johdin 126 kytkee liitoskohdan 124 ja kéayt-
téelimen 50. Johdin 130 kytkee liitoskohdan 128 uitraviolettilampun ku-
ristimen 35 negatiiviseen napaan. Johtimet 81a ja 81b kytkevéat 24 vol-
tin muuntajan 78 korkeajénniteteholdhteeseen 82. Muuntajan 78
positiivinen napa on kytketty johtimella 136 moottoriohjaukseen 80.
Johdin 176 kytkee liitoskohdan 138 kayttéelimiin 50. Johdinpari 96 kyt-
kee moottoriohjauksen 80 ja rajoituskytkimet 94. Johdin 142 kytkee lii-
toskohdan 179 ja ultraviolettiiampun 34 kuristimen 35 positiivisen na-
van. Johtimet 148, 150, 152 ja 154 on kytketty ultraviolettilampun 34
kuristimen 35 [8ht66n. Muita johdotustapoja voidaan ké&yttdd tehon
syo6ttamiseksi kuvien 7—9 mukaiseen mikro-organismeja tuhoavaan il-
mansuodattimeen 20.

Kuva 11 on perspektiivinen rdjaytyskuva keksinnén mukaisen mikro-or-
ganismeja tuhoavan ilmansuodattimen kolmannesta suoritusmuodosta.
Taméa suoritusmuoto on suunniteltu asennettavaksi ilmastointijarjestel-
man pyodredan tai suorakulmaiseen ilmakanavaan. Kuten kuvassa 11
on esitetty, suorakulmaisessa ilmakanavassa 148 on kehys 150 mikro-
organismeja tuhoavan ilmansuodattimen tukemiseksi. llmansuodatti-
mesta kadytetdan yleisesti vitenumeroa 20. Mikro-organismeja tuhoava
ilmansuodatin 20 kasittaa ultraviolettisateily-yksikdn 152 ja ilmansuoda-
tusyksikdn 154. limansuodatusyksikkd 154 tukee suodatinelinta 28 il-
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makanavaan 148 nahden poikittain, jolloin ilmakanavan l&pi kulkeva
iima ldpdisee myds suodatinelimen 28. limansuodatusyksikké 154 on
sopivimmin s&hkdstaattisesti tehostettu ilmansuodatusyksikkd, kuten
kuvien 1—38 yhteydessé on esitetty. Korkeajanniteteholdhde 82 varaa il-
mansuodatusyksikén 154 sdhkostaattisesti. llmakanavassa 148 on so-
pivimmin rako 156, johon ilmansuodatusyksikk® 154 on liukuvasti sovi-
tettavissa siten, ettd suodatuselin 28 voidaan vaihtaa vetamalla ilman-
suodatusyksikké 154 ulos ilmakanavasta 148. Suodatettava ilma, jota
esitetdan nuolilla 26, johdetaan mikro-organismeja tuhoavaan ilman-
suodattimeen 20 sen tulopuolelle ja ilmanvaihtojarjesteima vetaa ilman
suodatinelimen 28 I&pi. Yksi tai useampi koronajohdin 151 voi muodos-
taa otsonia suodatettavaan ilmaan. Otsoni edistdd hapettumista, jolloin
iimansuodattimen mikro-organismeja tuhoava vaikutus tehostuu. Koro-
najohtimia 151 sybtetddn sopivimmin heikkovirtaisella korkeajénnitteel-
Ia korkeajénniteteholéhteesta 224 (ks. kuva 16). Teholdhde 224 on so-
pivimmin sijoitettu tehokytkimen 160 koteloon. Koronajohtimet 151 on
asennettu ilmakanavan pohjaan sahkoisesti eristavilld pohjaliittimilla
153, jotka kasittdvat sahkoisen johtimen (ei esitetty) heikkovirtaisen
korkeajannitteen johtamiseksi koronajohtimiin 151 sindnsé& tunnetulla
tavalla. Koronajohtimet on tuettu yldp&astdan koukuilla 155, jotka on
séhkdisesti eristetty iimakanavan 148 yldosasta.

Ultraviolettiséateily-yksikolla 152 muodostetaan ultraviolettiséteilya il-
mansuodatusyksikoén 154 tulopuolelle, mita selostetaan tarkemmin ku-
vien 12—15 yhteydessa. Ultraviolettisateily-yksikkd 152 on tuettu ilma-
kanavaan 148 tukikannattimilla 158, jotka on liitetty kehyksen 150 vas-
takkaisille sivuille. Mikro-organismeja tuhoavan ilmansuodattimen 20
toimintaa ohjataan séhkoiselld kytkimelid 160, joka on sopivimmin sijoi-
tettu ilmakanavan 148 ulkopuolelle. Kytkintd 160 k&ytetdan sopivimmin
myds sadhkélampun kuristimen 35 ja 24 voltin muuntajan 78 kotelona
(ks. kuva 16).

Kuva 12 esittdd rajdytyskuvana tyypillistd ultraviolettisateily-yksikon
152 k&yttémekanismia. Ultraviolettilamppulaitteisto 84 on tuettu akseliin
164, joka on pyorivasti tuettu pystylaakereilla 166. Kayttdelin 50, joka
voi olla askelmoottori, vaindemoottori tai vastaava, pyorittéda akselia
164. Ultraviolettilamppulaitteistoon 84 on syétettdva sahkovirtaa. Har-
japari 86, joka on kytketty s&hkdisiin johtimiin (ei esitetty tdssa kuvas-
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sa) koskettavat rengaskontaktoreita 55, jotka vuorostaan on kytketty
ultraviolettilamppua 34 syéttéviin sdhkgjohtimiin (ks. kuva 13). Rengas-
kontaktorit 85 on asennettu sylinterimaiseen eristimeen 87, joka on so-
pivimmin valmistettu kumista, muovista tai vastaavasta. Kayttéelin 50,
pystylaakeri 166, kéyttdakseli 164 ja sahkdiset kontaktorit 85 ja harjat
86 on peitetty irrotettavalla kuomulla 170, jolla suojataan laitteistoa po-
lypitoiselta iimalta.

Kuva 13 esittda ultraviolettisateily-yksikon 152 pystysuuntaista poikki-
leikkausta. Kuten on nahtévissd, heijastin 88, joka ympéardi ultravioletti-
lamppua 34 sivuilta ja takaa, tukee ultraviolettiiamppua 34. Heijastin 88
on kiinnitetty akseliin 164 peukalomutterilla 174. S&hkdjohtimet 148,
150, 152 ja 154 on johdettu akselin 164 1api ja ne kytkevat sahkoisesti
rengaskontaktorit 85 ultraviolettilamppuun 34.

Kuva 14 esittdd vaihtoehtoista ultraviolettilamppulaitteiston 84 kaytto-
mekanismia. Tassa suoritusmuodossa heijastinta 88 ja lamppua 34 (ks.
kuva 13) pydritetddn suodatettavalia ilmalia, jota ilmanvaihtojarjestelma
vetda ilmakanavan 148 lapi (ks. kuva 11). Tama voidaan jarjestda
kiinnittdmalla siivekkeet 178 lamppulaitteiston 84 takapinnan vastak-
kaisille puolille. Siivekkeet on asetettu ristikulmaan, jolloin muodostuu
potkurin tapainen kdyttdmekanismi. Vaihtoehtoisesti, lamppulaitteistos-
ta 84 riippumaton potkurimekanismi voidaan kiinnittaa akseliin 164. Ak-
seli 164 on pyérivasti tuettu pystylaakereilla 166. Py6rimisnopeutta
sédadellaan kitkakytkimelld 180, jonka rakenne on selitetty kuvan 15
yhteydessd. Kaikki muut ultraviolettisateily-yksikén 152 osat ovat ident-
tisia kuvan 13 suoritusmuodossa esitettyihin vastaaviin osiin ndhden.

Kuva 15 on perspektiivikuva kitkakytkimesta 180, jolla sdadetdan ku-
vassa 14 esitetyn ilmaohjatun ultraviolettilamppulaitteiston 84 py&rimis-
nopeutta. Kitkakytkin 180 ké&sittda puristettavan kiekon 182, jossa on
akselin suuntainen poraus 184, jossa akseli 164 (ks. kuva 14) pyérii.
Joustava nauha 186 ympé&rdi puristettavan kiekon 182 ulkokeh&a. Jous-
tavan nauhan 186 halkaisijaa voidaan sdatad kaantamalla kierteitettya
sauvaa 188, jonka ulommassa paassa on uritettu nuppi 190. Pydritta-
malla nuppia 190 myétépdivaan pienenee joustavan nauhan 186 hal-
kaisija, jolloin joustava kiekko 182 puristuu kokoon siten, ettd poraus
184 kiristyy akselin 164 ympdrilld s&atden ultraviolettiamppua 34 tuke-
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van ultraviolettilamppulaitteiston 84 pyérimisnopeutta (ks. kuva 13).
Kitkakytkin 180 sopivimmin ké&sittdd kuomun 192 mekanismin suojaa-
miseksi ilmassa leijuvilta hiukkasilta.

Kuva 16 esittda kaaviota sdhkdisestd kytkennasts, jota voidaan kayttaa
kuvissa 11—13 esitetyn keksinndn mukaisen suoritusmuodon yhtey-
dessad. Kytkenta voi kasittda kolmipiikkisen sadhkobisen liittimen 27 tai se
voidaan liitinkappaletta (ei esitetty) kdyttamalla liittaa suoraan verkko-
jannitteeseen. Johdin 120 on kytketty s&hkoiseen kytkimeen 160. Toi-
nen sdhkdjohdin 122 on kytketty liitoskohtaan 198 ja kuristimeen 35 te-
hon sy6ttdmiseksi ultraviolettiiamppuun 34. Sahkojohdin 200 kytkee
kytkimen 160 liitoskohtaan 202, liitoskohtaan 204 ja 24 voltin muunta-
jaan 78. Toinen johdin 208 kytkee liitoskohdan 204 ultraviolettilampun
34 kuristimeen 35. Sahkgjohdin 216 kytkee liitoskohdan 202 kayttseli-
meen 50. Toinen sdhkoéjohdin 218 kytkee liitoskohdan 214 k&yttéelimen
50 vastakkaiselle puolelle. Johtimet 211 ja 212 johtavat s&hkoévirran
kuristimelta 35 harjoille 86, jotka koskettavat rengaskontaktoreita 85
(ks. kuva 13). Sahkdjohtimet 148, 150, 152 ja 154 kytkevéat sdhkdvirran
rengaskontaktoreilta 85 ultraviolettilamppuun 34. Johdin 220 kytkee
muuntajan 78 positiivisen navan kaksiosaiseen sahképistukkaan 206 ja
jondin 222 kytkee 24 voltin muuntajan 78 neutraalin navan
kaksiosaiseen sdhkopistukkaan 206. Kaksiosaista sdhkopistukkaa 206
kdytetdan korkeajénniteteholdhteen 82 (ks. kuva 11) syodttdmiseksi 24
voltin muuntajalta 78. Johtimet 230 ja 232 kytkev&t muuntajan 78 lah-
ténavat vastaaviin tulonapoihin toisessa korkeajénniteteholéhteesséa
224, jota tarvitaan, mikéli koronajohtimet 151 ovat osana mikro-orga-
nismeja tuhoavaa ilmansuodatinta. Korkeajénniteteholdhteen 224
positiivinen lahtdnapa on kytketty johtimeen 226, joka johtaa pieni-
virtaisen korkeajénnitteen koronajohtimiin 151. Korkeajénniteteho-
I&hteen negatiivinen napa on kytketty maadoitukseen 228.

Kuva 17 esittdd pylvaskaaviona kahden ilmansuodatinrakenteen vaiku-
tusta ilmassa leijuvien, bakteereja siséltavien partikkeleiden lukumé&éa-
rédn suljetussa testikammiossa. Pyivdskaavion vaakasuora akseli
esittdd testituloksia bakteerien lukumé&arélle otettuna 2 m?® testikam-
miossa ilman suodatusta, sahkdstaattisesti tehostetulla ilmansuodatti-
mella ja keksinndn mukaisella s&hkostaattisesti tehostetulla mikro-or-
ganismeja tuhoavalla ilmansuodattimella. Pystysuora akseli esittaa
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testikammiossa olevasta ilmasta otetuissa naytteisséd bakteereja sisal-
tévien partikkeleiden maardd. liman suodatusta naytteessa oli n. 65
bakteereja sisdltdvas hiukkasta, mikd todettiin agar-agar-bakteerivil-
jelmalla petrimaljassa. Kun ilmaa suodatettiin 5 minuuttia sahkdstaatti-
sesti tehostetulla ilmansuodatusyksikélld, jonka lapi virtaavan ilman
nopeus oli 1 m/s ja suodatettavan iiman méa&rd 190 I/s ldampdtilassa
20°C ja ilman suhteellisen kosteuden ollessa 50 %, néytteessé olin. 18
bakteeria siséltdvaa hiukkasta, mika todettiin edella kuvatulla menetel-
malla. Kayttamalld keksinnbn mukaista mikro-organismeja tuhoavaa
iimansuodatinta samoissa olosuhteissa tyhjeni testikammion iima kay-
téannollisesti katsoen kokonaan ilmassa leijuvista bakteereja sisaltévista
hiukkasista. Viiden minuutin suodatuksen jélkeen ei havaittu yhtdan
bakteeria siséltdavdd hiukkasta testikammiossa, kun kéaytettiin edella
kuvattua meneteimaa. Né&in ollen on ilmeist&, ettd keksinnén mukainen
mikro-organismeja tuhoava ilmansuodatin on erittdin tehokas poista-
maan ja tuhoamaan suodatettavassa ilmassa leijuvat mikro-organismit.

Teollinen sovellettavuus

On helposti osoitettavissa, ettd ilmassa leijuvat mikro-organismit ovat
syynéa infektioiden levidmiseen, erityisesti sairaaloissa ja laaketieteelli-
sissd instituutioissa, joissa on suuri maara tartunnan saaneita jaftai
tartunnalle alttiina olevia ihmisid. Tém& ongelma on pahentunut viime
vuosina, koska immuniteetiltaan heikentyneen vaestén maara on kas-
vanut, erityisesti AIDSin johdosta.

Na&in ollen on olemassa tarve ilman puhdistusjarjestelmalle, joka kyke-
nee tehokkaasti havittdmaan ilmassa leijuvat mikro-organismit ja talldin
vahentamaan ilmassa leijuvien kantajien avulla leviavien tartuntatautien
levidmistd. Keksinnén mukaisilla mikro-organismeja tuhoavilla
ilmansuodattimilla on mahdollista saada aikaan laitteisto, jolla rajoite-
tusta ymparistésta voidaan tehokkaasti véhentaa tai poistaa ilmassa
leijuvia mikro-organismeja. Niitd voidaan kayttaa sellaisten laitteistojen
rakentamiseksi, joilla ilma puhdistetaan yksittdisestd huoneesta tai ko-
konaisesta laitoksesta. Laitteistot ovat tehokkaita, turvallisia kayttaa ja
suhteellisen yksinkertaisia valmistaa.
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Edelld olevan perusteella on ilmeista, ettd on keksitty merkittdva edis-
tys ilmankasittelylaitteistoihin. Alan ammattimiehelle on selvaa, ettd
keksintd ei rajoitu yksinomaan edelld esitettyihin suoritusmuotoihin,
vaan keksinnén suoritusmuodot voivat vaihdella oheisten patenttivaati-
musten puitteissa.
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Patenttivaatimukset:

1. Mikro-organismeja tuhoava ilmansuodatin (20), joka kasittaa:

- suodatinelimen (28), jonka tulopuoli on avoinna suodatetta-
vaan ilmaan (26) hiukkasten, mukaanlukien ainakin osan
mikro-organismeja, poistamiseksi suodatettavasta ilmasta
(26),

- ainakin yhden ultraviolettisateilylédhteen (34), joka on sijoi-
tettu l&helle suodatinelimen (28) tulopuolta ja jdrjestetty
altistamaan ainakin osa suodatinelimen (28) tulopuolta ult-
raviolettisateilylle,

tunnettu siitd, etta sateilylahde (34) ja suodatinelin (28) ovat toi-
siinsa ndhden siirrettdvissd, ja ettd mikro-organismeja tuhoava ilman-
suodatin (28) kasittad lisdksi elimet sateilyldhteen (34) tai suodatin-
elimen (28) siirtdmiseksi siten, ettd suodatinelimen (28) tulopuolen
pinta on jarjestelmaéllisesti altistettavissa mikro-organismeja tuhoavalle
médrélle sateilyd.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen mikro-organismeja tuhoava ilman-
suodatin (20), tunnettu siitd, ettd suodatinelin (28) kasittda sylinteri-
maisen suodattimen, joka on jarjestetty pyoritettdvéaksi pituusakselinsa
ympéri ultraviolettisateilylahteen (34) laheisyydessa, jolioin suodatin-
elimen (28) tulopuoli on jarjesteimaéllisesti altistettu mikro-organismeja
tuhoavalle mééaralle sateilya.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen mikro-organismeja tuhoava ilman-
suodatin (20), tunnettu siitd, ettd suodatinelin (28) on tasomainen
suodatinelin, joka on jarjestetty ilmastointijarjestelman yhteyteen ja ult-
raviolettisateilylahde (34) on jarjestetty liikuteltavaksi edestakaisin suo-
datinelimen tulopuolen pinnan yli, jolloin suodatinelimen (28) tulopuoli
on jarjestelmaéllisesti altistettu mikro-organismeja tuhoavalle maaralle
ultraviolettisateilya.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen mikro-organismeja tuhoava ilman-
suodatin (20), tunnettu siita, ettd suodatinelin (28) on tasomainen suo-
datinelin, joka on jarjestetty ilmastointijarjestelmén ilmakanavaan (148)
ja ultraviolettisateilylahde (34) on jarjestetty pyoéritettdvéksi suodatin-
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elimen tulopuolen ldheisyydessa sateilylahteen (34) pituusakseliin nah-
den kohtisuoran akselin ympdri, jolloin suodatinelimestéd (28) on pyé-
red alue jarjestelmaéllisesti altistettu mikro-organismeja tuhoavalle maa-
rélle ultraviolettisateilya.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1, 2, 3 tai 4 mukainen mikro-organis-
meja tuhoava ilmansuodatin (20), tunnettu siitd, ettd suodatinelin (28)
on kuitumainen suodatinelin.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen mikro-organismeja tuhoava ilman-
suodatin (20), tunnettu siitd, ettd kuitumainen suodatinelin on sahko-
staattisesti tehostettu siten, ettd sdhkdstaattinen kenttd polaroi suodat-
timen kuidut suodatettavassa ilmassa olevien hiukkasten kerdystehok-
kuuden nostamiseksi suodatinelimessa (28).

7. Jonkin patenttivaatimuksen 1, 2, 3, 4 tai 6 mukainen mikro-orga-
nismeja tuhoava ilmansuodatin (20), tunnettu siitd, ettd suodatinelin
(28) on ilmansuodatukseen sopiva, laskostettu paperisuodatin.

8. Jonkin patenttivaatimuksen 1, 2, 3, 4 tai 6 mukainen mikro-orga-
nismeja tuhoava ilmansuodatin (20), tunnettu siitd, ettd suodatinelin
(28) on ilmansuodatukseen sopiva lasikuitusuodatin.

9. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen mukainen mikro-organis-
meja tuhoava ilmansuodatin (20), tunnettu siitd, etta ultraviolettisatei-
lyldhde on ultraviolettilamppu.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen mikro-organismeja tuhoava il-
mansuodatin (20), tunnettu siitd, ettd ultraviolettiiamppu on otsonia
muodostava lamppu.

11. Jonkin edelld mainitun patenttivaatimuksen mukainen mikro-orga-
nismeja tuhoava ilmansuodatin (20), tunnettu siitd, ettd ultraviolettisa-
teilylahde (34) on eristetty suoralta kontaktilta suodatettavaan ilmaan
hiukkasmaisen aineen keraantymisen estamiseksi sateilyldhteen (34)
pinnalle, joka hiukkasmainen aine voisi imeé& ja heijastaa ultraviolettisa-
teilyd ja talléin heikentaad sateilyldhteen mikro-organismeja tuhoavaa
vaikutusta.
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12. Jonkin edelld mainitun patenttivaatimuksen mukainen iimansuoda-
tin, tunnettu siitd, ettd ilmansuodatin lisaksi k&sittdd ainakin yhden,
l&helle suodatinelimen (28) 1ahtépuolta sijoitetun ultraviolettisateilylah-
teen (34) ainakin osan suodatinelimen (28) l&htSpuolta altistamiseksi
ultraviolettiséateilylle.

13. Jonkin edelld mainittujen patenttivaatimusten mukainen iimansuo-
datin (20), tunnettu siitd, ettd ilmansuodatin edelleen kasittdd ainakin
yhden, suodatinelimen tulopuolelle sijoitetun koronajohdon (151) otso-
nin muodostamiseksi, jolloin ilmansuodattimen mikro-organismeja tu-
hoava vaikutus kasvaa.

14. Patenttivaatimuksen 4 mukainen mikro-organismeja tuhoava il-
mansuodatin (20), tunnettu siitd, ettd sateilyldhde on jarjestetty pyéri-
tettdvaksi kayttéelimelld (50) kéasittden sahkémoottorin, joka pyorittéa
séteilylahdetta (34) tukevaa akselia (164).

15. Patenttivaatimuksen 4 mukainen mikro-organismeja tuhoava il-
mansuodatin (20), tunnettu siitd, ettd sateilyldhde (34) on jarjestetty
pyoritettéavaksi ilmakanavan (148) lapi kulkevalla ilmalla, joka vaikuttaa
sateilylahdetta (34) tukevaan akseliin (164) kiinnitettyihin potkurin
muodostaviin siipiin (178).

16. Patenttivaatimuksen 15 mukainen mikro-organismeja tuhoava il-
mansuodatin, tunnettu siita, ettd akseliin (164) asennettu kitkakytkin
(180) saatelee sateilylahteen pydrimisnopeutta.

17. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen mikro-organismeja tuhoava
ilmansuodatin (20), tunnettu siita, ettd mikro-organismeja tuhoava il-
mansuodatin (20) kasittaa:

- kotelon (20), jossa on tuuletusséleet (24) suodatettavan il-
man (26) johtamiseksi suodatettavaksi, ja tuuletussaleet
(24) suodatetun ilman (29) johtamiseksi ulos kotelosta (22),

- onton, sylinteriméisen ja pitkdnomaisen suodatinelimen
(28), joka on asennettu koteloon (22) ja jarjestetty pyoritet-
tavaksi pitkittdisakselinsa suhteen,
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- suodatinelimen (28) ulkopinnan lahelle sijoitetun ultra-
violettilampun (34),

- kayttbelimen (50) suodatinelimen (28) pydrittdmiseksi pi-
tuusakselinsa ympéri,

- tuulettimen (42) suodatettavan ilman (26) imemiseksi
tuuletusséleiden (24) kautta, suodatinelimen (28) lapi ja
suodatetun ilman (29) johtamiseksi ulos tuuletussaleiden
(24) kautta,

jolloin ainakin osa suodatettavassa ilmassa (26) olevista mikro-orga-
nismeista jda& suodatinelimeen (28) ja altistetaan kuolettavalle annok-
selle sateilyd, kun suodatinelintd (28) pydritettdessd suodatinelimen
(28) ulkopinta ja suodatinelimeen (28) jddneet mikro-organismit siirtyvét
ultraviolettilampun (34) l&heisyyteen.
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Patentkrav:

1. Mikrobddédande luftfilter (20) som innefattar

- ett filterorgan (28) som har en inloppsida som &6ppnas till luften
som skall filtreras for att avlagsna partiklar innefattande at-
minstone en andel mikroorganismer fran luften (26) som skall filt-
reras,

- atminstone en uitraviolett stralningskalia (34) som &r anordnad
nara filterorganets (28) inloppsida, for att utsatta atminstone en del
av inloppsidan av filterorganet (28) for ultraviolett stralning,

kdnnetecknat darav, att stralningskallan (34) och filterorganet (28) ar
forflyttningsbara i férhallande till varandra och att det mikrobdédande
lufffilter (28) ytterligare omfattar organ for att forflytta antingen stral-
ningskéllan (34) eller filterorganet (28) sa, att en yta av filterorganets
uppstromsida kan systematiskt utsattas fér en mikrobdédande méangd
av stralning.

2. Mikrobdodande luftfilter (20) enligt patentkrav 1, ké&nnetecknat
darav, att filterorganet (28) innefattar ett cylindriskt filter som &r an-
ordnat att roteras omkring sin langdaxel i ndrheten av den ultravioletta
stralningskallan (34), varvid filterorganets (28) inloppsida systematiskt
utsatts fér en mikrobdédande mangd av stralning.

3. Mikrobdddande luftfilter (20) enligt patentkrav 1, ka@nnetecknat
darav, att filterorganet (28) ar ett plant filterorgan anordnat i ett luft-
behandlingssystem och den ultravioletta stralningskallan (34) ar an-
ordnad att forflyttas reciprokt 6ver ytan av filterorganets inloppsida, var-
vid filterorganets (28) inloppsida systematiskt utséatts fér en mikrob-
dodande mangd av ultraviolett stralning.

4. Mikrobdodande Iluftfilter (20) enligt patentkrav 1, kdnnetecknat
darav, att filterorganet (28) ar ett plant filterorgan anordnad i en luft-
kanal (148) i ett luftbehandlingssystem och den ultravioletta stralnings-
kallan (34) ar anordnad att roteras i narheten av filterorganets inlopp-
sida omkring en axel som star ratvinkligt pa en langdaxel av stralnings-
kallan (34), varvid ett cirkelformat omrade av filterorganet (28) syste-
matiskt utséattas for en mikrobdédande mangd av ultraviolett stralning.
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5. Mikrobdddande Iuftfilter (20) enligt nagot av patentkraven 1, 2, 3 eller
4, kannetecknat darav, att filterorganet (28) ar ett fibrst filterorgan.

6. Mikrobdddande luftfilter (20) enligt patentrav 5, kdnnetecknat darav,
att det fibrésa filterorganet ar elektrostatiskt forbattrat sa, att filtrets fib-
rer polariseras av ett elektrostatiskt falt for att 6ka filterorganets (28)
effektivitet i att fanga partikelsubstanser som finns i luften som skall filt-
reras.

7. Mikrobdddande luftfilter enligt ndgot av patentkraven 1, 2, 3, 4 eller
6, kannetecknat darav, att filterorganet (28) ar ett veckat pappersfilter
lampligt att anvandas for att filtrera luft.

8. Mikrobdddande luftfilter (20) enligt nagot av patentkraven 1, 2, 3, 4,
eller 6, kdannetecnat darav, att filterorganet ar ett fiberglassfilter Iamp-
ligt att anvandas for att filtrera luft.

9. Mikrobdédande luftfilter (20) enligt nagot av de féregaende patent-
kraven, kannetecknat darav, att den ultravioletta stralningskallan ar en
ultraviolett lampa.

10. Mikrobdddande luftfiter (20) enligt patentkrav 9, kdnnetecknat
déarav, att den ultravioletta lampan &r en ozonalstrande lampa.

11. Mikrobdddande luftfilter (20) enligt nagot av de féregaende patent-
kraven, kdnnetecknat darav, att den ultravioletta stralningskallan (34)
ar skyddad fran direkt kontakt med luften som skall filtreras for att
hindra ackumulering av partikelsubstans pa en yta av stralningskallan
(34), vilken partikelsubstans kunde absorbera och reflektera ultraviolett
stralning och darigenom férsvaga stralningskéllans mikrobdédande
verkan.

12. Lufffilter enligt nagot av de féregaende patentkraven, kdnnetecknat
dérav, att |uftfiltret ytterligare omfattr atminstone en ultraviolett
stralningskélla (34) anordnad i narheten av en utloppsida av filter-
organet (28) for att utsatta atminstone en del av filterorganets utiopp-
sida for ultraviolett stralning.
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13. Lufffilter (20) enligt nagot av de féregaende patentkraven, kdnne-
tecknat darav, att luftfiliret vidare innefattar atminstone en corona-
ledning (151) anordnad pa filterorganets inloppsida fér att alstra ozon
varvid luftfiitrets mikrobdédande effekt 6kas.

14. Mikrobdédande luftfilter (20) enligt patentkrav 4, kdnnetecknat
darav, att stralningskallan ar anordnad att roteras med ett drivorgan
(50) innefattande en elektrisk motor som driver en axel (164) som bar
stralningskallan (34).

15. Mikrobdédande luftfilter (20) enligt patentkrav 4, kdnnetecknat
darav, att stralningskallan (34) roteras medelst luften som rér sig ge-
nom luftkanalen (148) och paverkar propellerformade blad (178) fasta
pa en axel (164) som béar stralningskallan (34).

16. Mikrobdddande Iuftfilter enligt patentkrav 15, kdnnetecknat darav,
att stralningskallans rotationshastighet regleras av en friktionskoppling
(180) monterad pa axeln (164).

17. Mikrobdddande luftfilter (20) enligt patentkrav 1 eller 2, kdnne-
tecknat darav, att det mikrobdédande luftfiltret (20) innefattar

- ett kabinett (20) med luftinslapp (24) som slépper in luft som skali
filtreras (26) och luftutsidpp (24) for att sldapa ut filtrerad luft (29)
fran kabinettet (22),

- ett ihdligt, cylinderformigt och langstrackt filterorgan (28) som ar
monterat i kabinettet (22) och anordnad att roteras i relation till sin
lAngdaxel,

- en ultraviolett lampa (34) monterad néara en utsida av filterorganet
(28),

- ett drivorgan (50) f6r att rotera filterorganet (28) omkring sin langd-
axel,

- en flakt (42) for sugning av luft (26) som skall filtreras genom luft-
inslappen (24), genom filterorganet (28) for att forflytta luft som
skall filtreras ut genom luftinslappen (24),
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varvid atminstone en del av mikroorganismerna som finns i luften (26)
som skall filtreras (26) fangas av filterorganet (28) och utséatts for en
dodlig stralningsdos nér filterorganets (28) rotation forflyttar filter-
organets yttersida och de i filterorganet fangade mikroorganismerna till
narheten av den ultravioletta lampan (34).
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