Octrooiraad

@aTerinzagelegging @ 8702426

Nederland NL

Werkwijze en inrichting voor het identificeren van metalen pallets en
containers.

Int.CI*.: GO1S 13/78.

Aanvrager: N.V. Nederlandsche Apparatenfabriek ‘Nedap’, Postbus 6 te 7140
AA Groenlo.

Gem.: Geen..

R®OB®R®®O

Aanvrage Nr. 8702426.

Ingediend 12 oktober 1987.

@

Ter inzage gelegd 1 mei 1989.

De aan dit blad gehechte stukken zijn een afdruk van de oorspronkelijk ingediende
beschrijving met conclusie(s) en eventuele tekening(en).




-1-

N.V. Nederlandsche Apparatenfabriek NEDAP
te Groenlo.

Werkwijze en inrichting voor het identificeren van metalen pallets
en containers.

De uitvinding heeft betrekking op een methode om metalen pallets en
containers, zoals deze bij voorbeeld in gebruik zijn bij de diverse
luchtvaartmaatschappijen, automatisch te identificeren op het moment
dat ze een vliegtuig binnen komen of verlaten.

5 Deze automatische identificatie heeft ten doel vroegtijdig te
signaleren of de pallets en containers, die het vliegtuig binnen gaan
naar de bestemming van het betreffende vliegtuig moeten worden ver-
voerd en of ze behoren tot de geplande belading. Tevens kan men een
optimale verdeling van de belading van het vliegtuig bereiken en

10 daarmee een minimaal brandstofverbruik omdat de afmetingen en
gewichten van de te laden pallets en containers bekend zijn en via
een beschikbaar radiografisch telecommunicatiesysteem in de boord-
computer kunnen worden opgeslagen.

Door gebruik te maken van identificatie bij het binnen komen en

15 wverlaten van het vliegtuig en verwerking van deze informatie via
een boordcomputer wordt bereikt, dat de luchtvaartmaatschappij on-
afhankelijk is van het beladingsmaterieel dat op de betreffende
luchthaven aanwezig is.

In verband met de relatief grote hoeveelheid informatie die moet

20 worden gelezen uit de pallets en containers, alsmede in verband
met de vrij ruwe bedrijfsomstandigheden in weer en wind en ook van-
wege de niet bekend zijnde oriéntatie van de pallet of de container
ligt het voor de hand gebruik te maken van een elektronische res-
ponder, die met behulp van elektromagnetische golven al dan niet

25 programmeerbare informatie overdraagt aan een zend/ontvangsysteem.
Een voorbeeld van dergelijke identificatiesystemen wordt beschre-
ven in de Nederlandse octrooiaanvragen 7711891 en 8601021 van aan-
vraagster. Hierin worden systemen beschreven, die bestaan uit een
zend/ontvangeenheid met zend/ontvanger en antennestelsel, alsmede

30 een elektrische responder met antenne, welke geen eigen voeding in
de vorm van een batterij bevat, doch gevoed wordt via het elektro-
magnetische zendveld van de zend/ontvanger.

Figuur 1 laat een principeschema zien van een dergelijk systeem,
waarbij 1 de zendontvangeenheid is, 2 het antennestelsel en 3 de

35 responder met antennespoel 4.

De responderantenne is een spoel, welke samen met condensator 5
in resonantie verkeert op werkfrequentie f van de zend/ontvang-
eenheid. De elektronische responder bevat verder een elektronische
schakelaar 6, die in serie geschakeld is met weerstand 7, parallel

40 aan de resonantiekring bestaande uit spoel 4 en condensator 5.

De elektronische schakelaar 6 wordt bediend door een al dan niet
programmeerbare codegenerator 8 en schakelt een extra demping in
voor de resonantiekring.
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Daardoor wordt de Q-faktor van de resonantiekring in het schema van
de uit te zenden code gemoduleerd en daarmee eveneens de absorptie
van magnetische energie uit het primaire magnetische veld van de
zend/ontvang antenne. Door nu deze modulatie in de absorptie door
de zend/ontvanger te laten detecteren, kan de door de elektronische
responder uitgezonden code in de zend/ontvangeenheid gelezen worden.
Noodzakelijk voor de goede werking van dit en van andere identifica-
tiesystemen gebaseerd op magnetisch inductieve koppeling is, dat

de spoel van de zend/ontvangeenheid magnetisch koppelt met de spoel
van de elektronische responder.

Om een door de deuropening van een vliegtuig gaande pallet of con-
tainer te identificeren volgens bovenstaande methode is het nood-
zakelijk, dat bijvoorbeeld in de vloer van het vliegtuig een antenne
wordt aangebracht en dat in de pallet of container een responder
wordt aangebracht. Dit laatste moet bij voorkeur in het midden van
de pallet of container geschieden, omdat bij het vastsjorren van de
lading de randen van een pallet nog wel eens krom omhoog willen
gaan staan, waardoor de afstand tussen een in de rand aangebrachte
responder en een eventueel in de vloer aangebrachte spoel minder
goed gedefinigerd is en tevens omdat bij montage in het midden de
oriéntatie of stand van de pallet of container onbelangrijk is.
Indien een zend/ontvangspoel op de laadvloer van een vliegtuig zou
worden aangebracht, dan zou het elektromagnetische veld van deze
spoel zwaar gedempt worden door kringstromen in de uit aluminium
bestaande vloerplaten.

Dit laatste zou kunnen worden ondervangen door de bestaande vloer-
platen ter plaatse van de deuropeningen te vervangen door bijvoor-
beeld kunststof vloerplaten met geintegreerde antennes. Dit vergt
echter wijziging van de vliegtuigconstructie en kostbare toela-
tingsprocedures door de diverse luchtvaartinstanties.

De onderhavige uitvinding beoogt te voorzien in een systeem, waarbij
een kontaktloos funktionerend identificatiesysteem kan worden aan-
gebracht in nagenoeg alle bestaande vrachtvliegtuigen, zonder daar-
voor de constructie van de vloerplaten van deze vliegtuigen te
behoeven te wijzigen.

Volgens de uitvinding wordt daartoe een elektrische in plaats van
een elektromagnetische koppeling tot stand gebracht tussen de
zend/ontvanger en de in de pallet of container gebouwde responder.
Deze elektrische koppeling wordt zoals aangegeven in figuur 2 tot
stand gebracht door twee elektrodenparen 9 en 10.

De zend/ontvanger is aangesloten tussen één elektrode van elk paar
en de responder is aangesloten tussen de andere elektrode van elk
electrodenpaar, waarbij op dezelfde wijze als in het geval van
elektromagnetische koppeling gebruik gemaakt wordt van absorptie
van energie uit het primaire elektrische veld, om de informatie over
te dragen van de responder naar de zend/ontvanginrichting.

Het eerste elektrodenpaar wordt gevormd door een geisoleerd aange-
brachte geleider 11 op de aluminium laadvloer in de deuropeningen van
het vliegtuig en een geisoleerd aangebrachte geleider 12 in de in het
midden van de pallet of container aangebrachte responder die, bij
het passeren van de pallet of container door de deur, gedurende
enige tijd een positie inneemt pal tegenover de, over nagenoeg de
gehele breedte van de deur, op de laadvloer aangebrachte elektrode 11.
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Het tweede elektrodenpaar wordt gevormd door de bodem van de pallet
of de container 13 en de laadvloer van het vliegtuig 14.

Op deze wijze zijn de zend/ontvanger en de responder gedurende korte
tijd, doch voldoende lang om de in de responder opgeslagen informatie
naar de zend/ontvanger over te dragen, via de elektroden paren
elektrisch met elkaar gekoppeld.

De elektroden kunnen zowel in de zend/ontvanger als ook in de respon-
der al dan niet verbonden zijn met een resonantiecircuit om ook bij
kleine afmetingen van de elektroden voldoende opslingering te krijgen.
De pallets en containers kunnen op eenvoudige wijze in alle richting-
en over de laadvloeren van het vliegtuig worden bewogen, omdat in deze
laadvloeren rollen en kogelgeleiders zijn aangebracht, die enkele
millimeters boven deze laadvloeren uitsteken.

De ruimte die overblijft tussen de onderzijde van de pallet of con-
tainer, die op de rollen en kogelgeleiders rust, en de bovenzijde

van de aluminium laadvloer is voldoende om op deze laadvloer een
geisoleerde elektrode aan te brengen, zodat geen constructieve wij-
zigingen in de laadvloer nodig zijn.

In het geval dat de pallets, de containers, of de laadvloeren bijvoor-
beeld voor alternatieve toepassingen, in plaats van uit elektrisch
geleidend metaal, zijn vervaardigd uit hout of kunststof materialen,
is het natuurlijk ook mogelijk om het tweede elektrodenpaar concen-
trisch of naast het eerste elektrodenpaar aan te brengen, om op deze
wijze de elektrische kring te sluiten.

Een verdere uitvoeringsvorm van de uitvinding is een constructie,
waarbij het elektrodenpaar van de responder aan weerszijden van deze
responder is aangebracht zoals weergegeven in figuur 3 en waarbij
tijdens het identificeren de responder tussen het elektrodenpaar van
de zend/ontvanger door beweegt. Voor een pallet is dit in verband met
de lading natuurlijk geen praktische oplossing, doch bij een container
zou het toe te passen zijn.

Een geheel andere toepassing van deze laatste uitvoeringsvorm is bij-
voorbeeld ook gelegen in een responder in de vorm van bijvoorbeeld
een credit-card, waarbij de elektroden van de responder zijn aange-
bracht aan weerszijden van de kaart. De elektroden van de zend-
ontvanger kunnen bij deze uitvoeringsvorm worden gemonteerd in de
vorm van een brievenbus, waarin de kaart moet worden gestoken om de
informatie die hierin is opgeslagen kontaktloos over te dragen naar
de zend/ontvanger.

Bij alle bovenomschreven uitvoeringsvormen kan het elektrisch circuit
zodanig gedimensioneerd worden, dat de elektrodenparen in plaatst van
alleen een elektrische koppeling ook een meer of minder betrouwbare
galvanische verbinding mogen vormen, zonder de goede werking van de
responder en daarmee de overdracht van de informatie te verstoren.
Dit laatste is bijvoorbeeld het geval bij de over de bovenomschreven
rollen en kogelgeleiders rollende pallets en containers, die in
gebruik zijn voor het vervoer van luchtvracht.

8702426 .



10

15

20

25

30

35

40

45

1.

Conclusies:

Werkwijze voor het identificeren van pallets of containers, door
middel van elektronische responders en hiervoor geschikte
zend/ontvanginrichtingen, op plaatsen waar de vloer, waarop deze
pallets of containers staan, of/en de pallet of container zelf,
bestaat uit een materiaal, dat elektromagnetische golven dempt of
afschermt, zoals bijvoorbeeld metaalplaat en waar weinig of geen
ruimte beschikbaar is tussen deze vloer en de pallets of containers,
met het kenmerk dat voor de overdracht van de informatie van de
responder naar de zend/ontvanginrichting, in plaats van de voor
deze responders gebruikelijke elektromagnetische koppeling, gebruik
wordt gemaakt van een elektrische koppeling door middel van twee
elektrodenparen, waarbij deze elektrodenparen zodanig zijn uitge-
voerd, dat de responder, al dan niet via een afgestemde elektrische
kring bestaande uit een spoel en een condensator, aan één zijde is
verbonden met een elektrode van het ene paar en aan de andere zijde
is verbonden met een elektrode van het andere paar, en waarbij de
zend/ontvanginrichting eveneens al dan niet via een afgestemde
elektrische kring, aan de ene zijde is verbonden aan de andere
elektrode van het ene paar en aan de andere zijde is verbonden met
de andere elektrode van het andere paar, zodat de overdracht van de
informatie van de responder naar de zend/ontvanginrichting tot
stand komt via de door de elektrodenparen gevormde elektrische
koppeling.

Inrichting die funktioneert volgens de werkwijze van de voor-
gaande conclusie, met het kenmerk dat één van de twee elektroden-
paren wordt gevormd door de onderplaat van de pallet of container
en de vloerplaat, waarop deze pallet of container wordt voort-
bewogen en waarbij het andere elektrodenpaar wordt gevormd door

een in de responder geisoleerd gemonteerde elektrisch geleidende
plaat en een op de vloerplaat geisoleerd aangebrachte, bijvoorbeeld
gelijmde elektrisch geleidende plaat.

Inrichting die funktioneert volgens de werkwijze van conclusie 1,
met het kenmerk dat de elektroden bij de responder, bij voorbeeld
in de vorm van een credit-card, ter weerszijden van deze responder
zijn aangebracht zodat deze responder zich tussen de elektroden
van de zend/ontvanginrichting moet bevinden om de informatie van
de responder naar de zend/ontvanginrichting te kunnen overdragen.

Inrichting volgens één of meerdere der voorgaande conclusies, met
het kenmerk dat het elektronische circuit van zowel de responder
als de zend/ontvanginrichting zodanig wordt uitgevoerd, dat één

of beide van de aanwezige elektrodenparen in plaats van alleen een
elektrische koppeling ook een meer of minder betrouwbare galva-
nische verbinding mogen vormen, zonder dat daarbij de goede werking
en daarmee de overdracht van de informatie van de responder naar
de zend/ontvanginrichting wordt verstoord.
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