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(64) Zafizeni k vytapéni elektricky poh&nénych vozidel

s -
Refeni se tykd obhoru vytépéni

elektricky pohédnénych vozidel a cflem
je snifit spot¥ebu energie pro vytdpé&ni 13
vozidel p¥i zachovdni hygieny vytdpéni.
Podstatou je uspo¥ddédni odporu elektro-
dynamické brzdy vozidla v nddriZi vytdpé-
ci kapaliny. ReSeni je vyuZitelné v elek- 1
tricky pohé&n&nych vozidlech, zejména 8 ?4

v trolejbusech, p¥ipadné tramvajich
v méstské dopravé (cyklus s dastym
brzdénim) .
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Vyndlez se tykd za¥fzenf k vytdpéni elektricky pohdné&nych vozidel, zejména trolejbusth,
obsahujiciho elektricky oh¥i{vanou nddrZ vytdp&ci kapaliny, &erpadlo, vytdpéci jednotky
a spojovaci{ vedeni.

Vytdpéni vozidel s elektrickym pohonem s odbé&rem energie z trolejového vedeni se
ptevdiné déje elektrickymi p¥imotopnymi té&lesy, napéjenymi z troleje. Nevyhodou tohoto
zplsobu je jednak zna&nd spotfeba energie (nap¥. k vytdpé&ni trolejhbusu je zapotfebi p¥i-
kon 10 aZ 15 kW), jednak nizkd hygienick4 troven vytdp&ni, kdy bud neni zaji$tdna pot¥ebnd
vymé&na vzduchu ve vozidle p¥i sdlavém vytdpéni, nebo se vzduch oh¥ivé topnYmi télesy
s povrchovou teplotou nékolik set OC, coZ vede k rozkladu nedistot ve vzduchu, které pak

dr&%di sliznice hornich cest dychacich.

Dal&i zndmé vytdpéni elektricky pohé&ndnych vozidel s nap&jenim z troleje, majici
vy33{ hygienickou Uroven, pouZivd jako média pro p¥enos tepla kapalinu, kterd je oh¥ivéna
elektrickymi topnymi télesy napdjenymi z troleje. Oh¥&té kapalina se rozvddi do tepelnych
vyménikl v prostor&ch pro cestujici. Tato vytdpéci za¥izeni jsou vSak energeticky znacéné
néaroénd.

Cilem vyndlezu je sniZit spotf¥ebu energie pro oh¥ev vytdpéci kapaliny u vytépécich
za¥izeni elektricky pohdnénych vozidel p¥i zachovdni hygieny vytédpéni. Dal3im cilem
vyndlezu je i dosaZeni vysokého stupné unifikace vytédpécich soustav trolejbusd, pro néz

je vyndlez hlavné uréen, s vytdpécimi soustavami autobusu.

Podstata vyndlezu spolivd v tom, %e u za¥fzeni k vytdpéni elektricky poh&nénych vo-
zidel, zejména trolejbusi, obsahujicich elektricky oh¥ivanou nddr% vytépéci kapaliny,
¢erpadlo, vytdpé&ci jednotky a spojovaci vedeni, jsou v nédrZi uspo¥ddény odpory elektro-
dynamické brzdy vozidla. V nddrZi ddle mohou byt uspofdddna i elektrickd vytdpéci télesa
napojend na zdroj proudu pfes prvni spfinal, spojeny s prvnim &idlem teploty vytdpéci ka-
kaliny. Seriové& s prvnim spfnaéem je zapojen druhy spinad. Za¥izeni k vytdpéni elektricky
pohdn&nych vozidel podle vyndlezu obsahuje jednak alespon jeden vytdp&ci okruh s Cerpadlem
vytdp&ciho okruhu a vytdp&cimi jednotkami a jednak chladici okruh s &erpadlem chladiciho
okruhu a chladicf jednotkou, p¥ifemZ jak vytdpéci okruh tak chladici okruh jsou napojeny
na nddrZ. Mezi derpadlem vytdp&ciho okruhu a vytdpécimi jednotkami je za¥azen trojcestny
regulaéni ventil, na ktery je napojen obtok vytdp&cich jednotek. Mezi vyldsténim obtoku
do vytdpéciho okruhu a nédrZi je zafazen chladfci pla3t p¥fslulenstvi vozidla.

Cerpadlo chladiciho okruhu a ventildtor chladici{ jednotky jsou svymi ovlddacimi &&stmi
spojeny s druhym &idlem teploty vytdpéci kapaliny. Trojcestny regulaéni ventil je svou ovléddact
&4sti spojen jednak s &idlem teploty vzduchu ve vytdpéném prostoru a jednak s druhym spinadem.

P¥{klad provedeni k vytdp&ni elektricky pohdn&nych vozidel podle vyndlezu je ve
schématu zndzornén na p¥ipojeném vykrese.

N&drZ 1, obsahujfici vytdp&ci kapalinu (napfiklad transformdtorovy olej), je propojena
plnicim a odvzdushovacim potrubim s expanzni nddobou 2. Expanzni nddoba 2 je umisténa
v dostatedné vySce a je opat¥ena plnicim otvorem s p¥etlakovou zdtkou. V nddrZi 1 jsou
ve vytédpéci kapaliné& ponofeny odpory 3 elektrodynamické brzdy vozidla a elektrickd vytéa-
péci t&lesa 4. Elektrickd vyt4pé&ci télesa 4 jsou na zdroj proudu (nap¥iklad trolej) p¥i-
pojena p¥es prvni spina& 13, spojeny s prvnim &idlem 12 teploty vytdpéc{ kapaliny, které
je umist&no v nédrZi 1, a pFes druhy spina¢ 15. Na nddrZz 1 je napojen jednak vytépéci
okruh I a jednak chladici okruh II.

Ve vytdpécim okruhu I je uspo¥dddno ferpadlo 5 vytdpé&ciho okruhu, trojcestny regulaé-,
ni ventil 6 a vytdp&ci jednotky 7. Na trojcestny reguladni ventil 6 je napojen obtok 11
vytdpécich jednotek 7.
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Mezi vylUst&nim obtoku 11 do vytdp&ciho okruhu I a nddrZi 1 je zafazen chladici plé&st
10 p¥isluSenstvi vozidla, napifklad kompresoru tlakovzdu$né brzdové soustavy. Trojcestny
regulaéni ventil 6 je svou ovlddaci &4st{ spojen s &idlem 14 teploty vzduchu ve vyt&pé&ném
prostoru vozidla a s druhym spinaem 15.

V chladicim okruhu II je uspofddéno Cerpadlo 8 chladiciho okruhu a chladicf jednotka
9. Cerpadlo 8 chladfcfho okruhu a ventildtor chladfici jednotky 9 jsou svymi ovlidacimi
&4stmi spojeny s druhym &idlem 12a teploty'vytédpé&c{ kapaliny.

Aby mohla byt teplota v kabin& ¥idide udrZovéna na vy38{ dGrovni neZ v prostoru cestu-
jfcich, mife byt vytdp&ci okruh rozd&len na dva samostatné okruhy pro samostatné vytép&ni
kabiny ¥idide a prostoru cestujicich (nezakresleno).

P¥i brzdé&nf{ oh¥ivaji odpory 3 elektrodynamické brzdy vozidla vyt&p&ci kapalinu v nédrZi
1. Cerpadlo 5 vytdp&ciho okruhu je b&hem provozu vozidla v &innosti trvale, &imZ je jednak
zaji¥t&n intenzivni pohyb vytdpécf kapaliny v nddrZi 1 a nedochdz{ tak k jejimu p¥eh¥{iva-
ni kolem odpord 3 elektrodynamické brzdy vozidla a jednak pritok vytdpécf kapaliny chlad{-

cim pldstém 10 p¥islufenstvi vozidla.

Jestli%e teplota ve vytdpéném prostoru je pod poZadovanou hodnotou, &idlo 14 teploty
vzduchu ve vytdpéném prostoru pfestavuje trojcestny reguladni ventil 6 do polohy, ve které
vytépé&c{ kapalina protékd vytépécimi jednotkami 7. Regulace je plynuld, takZe kromé
krajnich poloh trojcestného reguladniho ventilu 6, kdy veSkerd vytdpéci kapalina protéké
bud jenom obtokem 11 (nulovy vykon vytdpé&ni), nebo jenom vytdp&cimi jednotkami 7 (minimdlni
vykon vytdpéni), je ve v8ech mezipoloh&ch vytdpéci kapalina rozd&lovéna do obtoku 11 a
vytdpdcich jednotek 7 v poméru zdvisejicim na poloze trojcestného regula&niho ventilu 6.

Je~1i trojcestny reguladni ventil 6 v poloze, ve které alespon &&st vytdp&ci kapaliny
protékd vytép&cimi jednotkami 7 je sepnut druhy spina® 15. Je-1li teplota vytdpé&ci kapa-
liny p¥f{li8 nfzk&, nap¥iklad niZs${ neZ 80 ¢ (po startu vozidla nebo p¥i jizd& do stoupé-
n{, kdy p¥i brzd¥n{ se v odporech 3 elektrodynamické brzdy vozidla ma¥{ men&{ mnoZstvi
energie), sepne prvni &idlo 12 teploty vytdp&ci kapaliny prvni spina& 13. Sepnutim obou
spinadi 13, 15 jsou p¥ipojeny na zdroj proudu elektrickd vytdp&ci t&€lesa 4 a pomdhajf
oh¥fvat vytdpé&ci{ kapalinu v nddrZi 1. P¥i dosaZeni teploty 80 %¢ prvni &idlo 12 teploty
vytdpéci kapaliny rozpoji prvni spinad& 13 a elektrickd vytdpé&ci té&lesa 4 jsou bez proudu.

Elektrickd vytdpéci tdlesa 4 jsou bez proudu i tehdy, kdyZ je sice teplota vytdpéci
kapaliny ni%3f{ ne# 80 oC, tj. prvn{ spinad 13 je sepnut, ale trojcestny regula&ni ventil
6 je v poloze, kdy vytdp&cimi jednotkami 7 neprotékd #&dné vyt4pé&ci kapalina. V této poloze
trojcestného reguladniho ventilu 6 je rozpojen druhy spinad 15.

Je-1i teplota ve vytdpéném prostoru na poZadované vy$i, nastavi &idlo 14 teploty
vzduchu ve vytdpé&ném prostoru trojcestny reguladni ventil 6 do polohy, kdy pritok vytdpé&-
ci kapaliny vytapdcimi jednotkami 7 je uzav¥en. Vytép&ci kapalina protékd obtokem 11.

Dosdhne~1i teplota vytdpéci kapaliny horn{ hranice, nap¥iklad 100 9c, uvede druhé
#idlo 12 teploty vytdp&ci kapaliny do &innosti Cerpadlo 8 chladicfho okruhu II a ventilédtor
chladici jednotky g: Tim je zabrdn&no p¥eh¥dtf vytdpéci kapaliny zejména v letnim obdobi.
P¥i poklesu teploty vytdpé&ci kapaliny pod 100 °c druhé &idlo 12 teploty vytdpéci kapaliny
vyFfadl z %innosti chladfcf okruh II, tj. vypne &erpadlo 8 chladicfho okruhu a ventildtor
chladfc{ jednotky 9.

V letnfim obdobf{, kdy trojcestny regula&ni ventil 6 je v poloze, ve které je uzavien
pritok vytdpéc{ kapaliny vytdp&cimi jednotkami 7 je moZno jejich ventildtory vyuift

k intenzivnimu v&trédni kabiny fidie a prostoru cestujicich.
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Stav, kdy elektrickd vytdpéci télesa 4 jsou napdjena proudem, je vyjime&n§, protoZe
nap¥iklad pfi obsahu nddrZe 1 cca 50 dm3 se pfi jednom zabrzdéni oh¥eje vytdp&ci kapalina
o 10 °c. Proto je zafizeni podle vyndlezu vhodné zejména pro elektricky pohdn&nd vozidla
méstské hromadné dopravy (trolejbusy, pfipadn& tramvaje), kde dochdz{ k astdj${mu brzdéni.

Automatické ovlddani za¥izeni k vytdpéni elektricky pohdn&nych vozidel, které bylo
popsédno a je zndzorn&no na vykrese, je moZno v jednodu$ii{ variantd nahradit ru&nim ovl&dé-
nim. To znamend, Ze ¥idi& ru&né& ovladd trojcestny reguladni ventil 6 a prvni spina& 13
podle teploty ve vytdpéném prostoru a podle teploty vytdp&ci kabiny. V tom p¥ipadd miZe
odpadnout druhy spina& 15. Cerpadlo 8 chladicfiho okruhu a ventildtor chladic{ jednotky

uvddi v &innost fidi& spinadem (nezobrazeno) podle teploty vytdpdci kapaliny, piipadné

9
v letnim obdob{ mohou byt ¢erpadlo 8 chladiciho okruhu a ventildtoru chladici jednotky
9 v &innosti trvale (b&hem provozu vozidla).

PREDMET VYNALEZU

1. Za¥izeni k vytdpéni elektricky pohdnénych vozidel, zejména trolejbusi, obsahujici
elektricky oh¥ivanou nddrZ vytdpéci kapaliny, &erpadlo, vytdpéci jednotky a spojovaci
vedeni, vyznadené tim,-Ze v nddrZi (1) jsou uspo¥&ddny odpory {(3) elektrodynamické brzdy

vozidla.

2. za¥izeni k vytdpéni elektricky pohdnénych vozidel podle bodu 1, vyznalené tim,
Ze v nddrzi (1) Jjsou uspofddéna elektrickd vytdpéci té&lesa (4), napojend na zdroj proudu

pfes prvni spina& (13), spojeny s prvnim éidlem (12) teploty vytdp&ci kapaliny.

3. Za¥izeni k vytdpéni elektricky pohdnénych vozidel podle bodu 2, vyzna&ené tim,
Ze seriové s prvnim spinadem (13) je zapojen druhy spinad (15).

4, za¥izeni k vytépéni elektricky pohdn&nych vozidel podle bodu 1, vyznadené tim,
%e obsahuje jednak alespon jeden vytdpé&ci okruh (I) s Eerpadlem (5) vytdp&ciho okruhu
a vytdpécimi jednotkami (7) a jednak chladfci okruh (II) s Cerpadlem (8) chladiciho okruhu
a chladfci jednotkou (9), p¥ifemz jak vytdpéci okruh (I), tak chladici okruk (II)} jsou
napojeny na nddrz (1).

5. Zatrizenf k vytdpéni elektricky poh&nénych vozidel podle bodu 1, vyznadené tim,
Ze mezi Cerpadlem (5) vytdpd&ciho okruhu a vytdpécimi jednotkami (7) je zafazen trojcestny
requlaéni ventil (6), na ktery Jje napojen obtok (11) vytdpécich jednotek (7).

6. Za¥izeni k vytdpé&ni elektricky pohdné&nych vozidel podle budu 5, vyznadené tim,
Ze mezi vydsténim obtoku (11) do vytdpéciho okruhu (I) a nddrZi (1} je zafazen chladfct

plddt (10) p¥fsluSenstvi vozidla.

7. za¥izeni k vytdpéni elektricky pohé&né&nych vozidel podle bodu 4, vyznatend tim,
Ze Cerpadlo (8) chladfciho okruhu a ventildtor chladici jednotky (9) jsou svimi ovlddacimi
C4stmi spojeny s druhym &idlem (12) teploty vytdpéci kapaliny.

8. zafizen{ k vytdpéni elektricky pohdnénych vozidel podle bodu 5, vyznaené tim,
e trojcestny regulaéni ventil (6) je svou ovlddaci ¢dst{ spojen s &idlem (14) teploty

vzduchu ve vytépéném prostoru.

9. Za¥izeni k vytdpéni elektricky pohédndnych vozidel podle bodu 5, vyznafené tim,
e trojcestny regulaéni ventil (6) je svou ovlddaci &4stf spojen g druhym spina&em (15).

1 vykres
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