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( 5 7 ) 【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 一 種 の 炭 素 繊 維 複 合 材 料 の 高 圧 水 素 貯 蔵 タ ン ク で あ っ て 、
　 一 端 に 気 体 誘 導 口 が 開 設 さ れ て い る タ ン ク 本 体 を 備 え 、
　 前 記 タ ン ク 本 体 の 内 腔 に 、 前 記 タ ン ク 本 体 の 強 度 を 高 め る の に 用 い ら れ る 補 強 部 材 が 設  
け ら れ て お り 、
　 前 記 補 強 部 材 の サ イ ド エ ン ド は 、 前 記 タ ン ク 本 体 の 内 壁 に 固 接 さ れ て お り 、
　 前 記 タ ン ク 本 体 お よ び 前 記 補 強 部 材 は い ず れ も 炭 素 繊 維 複 合 材 料 が 使 用 さ れ 、
  前 記 タ ン ク 本 体 は 、 予 備 成 形 層 、 お よ び 、 前 記 予 備 成 形 層 の 外 部 表 面 を 覆 う 外 部 巻 付 層  
を 含 み 、
  前 記 予 備 成 形 層 は 、 第 一 予 備 成 形 層 お よ び 第 二 予 備 成 形 層 を 含 み 、
  前 記 第 二 予 備 成 形 層 は 、 前 記 外 部 巻 付 層 の 内 表 面 に 貼 り 付 け ら れ て お り 、
  前 記 補 強 部 材 の 端 部 は 、 前 記 第 二 予 備 成 形 層 に 固 接 さ れ て お り 、 前 記 タ ン ク 本 体 の 内 腔  
を 複 数 の キ ャ ビ テ ィ に 分 け 、
  前 記 キ ャ ビ テ ィ は 、 内 部 に 、 前 記 第 二 予 備 成 形 層 お よ び 前 記 補 強 部 材 に 貼 り 付 け ら れ て  
い る 前 記 第 一 予 備 成 形 層 が 設 け ら れ て い る 、
こ と を 特 徴 と す る 一 種 の 炭 素 繊 維 複 合 材 料 の 高 圧 水 素 貯 蔵 タ ン ク 。
【 請 求 項 ２ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 一 種 の 炭 素 繊 維 複 合 材 料 の 高 圧 水 素 貯 蔵 タ ン ク で あ っ て 、
　 前 記 補 強 部 材 は 、 複 数 の 補 強 板 の 組 み 合 わ せ を 含 み 、 前 記 タ ン ク 本 体 と 一 体 成 形 さ れ る  

請求項の数　8　（全10頁）
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こ と を 特 徴 と す る 一 種 の 炭 素 繊 維 複 合 材 料 の 高 圧 水 素 貯 蔵 タ ン ク 。
【 請 求 項 ３ 】
　 請 求 項 ２ に 記 載 の 一 種 の 炭 素 繊 維 複 合 材 料 の 高 圧 水 素 貯 蔵 タ ン ク で あ っ て 、
　 前 記 補 強 板 は 、 数 が 四 つ で あ り 、 断 面 が 十 字 状 で あ る こ と を 特 徴 と す る 一 種 の 炭 素 繊 維  
複 合 材 料 の 高 圧 水 素 貯 蔵 タ ン ク 。
【 請 求 項 ４ 】
　 請 求 項 ２ に 記 載 の 一 種 の 炭 素 繊 維 複 合 材 料 の 高 圧 水 素 貯 蔵 タ ン ク で あ っ て 、
　 前 記 補 強 部 材 の 底 端 は 前 記 タ ン ク 本 体 の 内 壁 の 底 部 ま で 延 伸 す る こ と を 特 徴 と す る 一 種  
の 炭 素 繊 維 複 合 材 料 の 高 圧 水 素 貯 蔵 タ ン ク 。
【 請 求 項 ５ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 一 種 の 炭 素 繊 維 複 合 材 料 の 高 圧 水 素 貯 蔵 タ ン ク で あ っ て 、
　 前 記 タ ン ク 本 体 の 内 壁 に は 、 周 方 向 に 沿 っ て 、 複 数 の 環 状 補 強 部 材 が 設 け ら れ て い る こ  
と を 特 徴 と す る 一 種 の 炭 素 繊 維 複 合 材 料 の 高 圧 水 素 貯 蔵 タ ン ク 。
【 請 求 項 ６ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 一 種 の 炭 素 繊 維 複 合 材 料 の 高 圧 水 素 貯 蔵 タ ン ク で あ っ て 、
　 前 記 タ ン ク 本 体 は 、 前 記 気 体 誘 導 口 が 位 置 す る と こ ろ に 金 属 気 体 誘 導 管 が 埋 設 さ れ て い  
る こ と を 特 徴 と す る 一 種 の 炭 素 繊 維 複 合 材 料 の 高 圧 水 素 貯 蔵 タ ン ク 。
【 請 求 項 ７ 】
　 請 求 項 ６ に 記 載 の 一 種 の 炭 素 繊 維 複 合 材 料 の 高 圧 水 素 貯 蔵 タ ン ク で あ っ て 、
　 前 記 金 属 気 体 誘 導 管 は 、 曲 り 角 の と こ ろ に お い て 、 前 記 金 属 気 体 誘 導 管 と 前 記 タ ン ク 本  
体 と の 間 に 、 ガ ス ケ ッ ト が 埋 設 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 一 種 の 炭 素 繊 維 複 合 材 料 の 高  
圧 水 素 貯 蔵 タ ン ク 。
【 請 求 項 ８ 】
　 請 求 項 ７ に 記 載 の 一 種 の 炭 素 繊 維 複 合 材 料 の 高 圧 水 素 貯 蔵 タ ン ク で あ っ て 、
　 前 記 金 属 気 体 誘 導 管 は 、 外 側 に お い て 、 前 記 曲 り 角 の 前 側 の 端 部 に 、 複 数 の 陥 没 部 が 設  
け ら れ て お り 、
　 前 記 タ ン ク 本 体 の 内 壁 に は 、 前 記 陥 没 部 と 対 応 す る 突 起 部 が 設 け ら れ て い る こ と を 特 徴  
と す る 一 種 の 炭 素 繊 維 複 合 材 料 の 高 圧 水 素 貯 蔵 タ ン ク 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 水 素 エ ネ ル ギ ー の 技 術 領 域 に 関 し 、 詳 し く は 、 一 種 の 炭 素 繊 維 複 合 材 料 の 高  
圧 水 素 貯 蔵 タ ン ク お よ び そ の 製 造 方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 水 素 の 貯 蔵 は 水 素 エ ネ ル ギ ー 応 用 の 重 要 な 一 環 で あ る 。 効 率 高 く 安 定 的 に 水 素 の 貯 蔵 を  
行 う た め に は 、 同 じ 貯 蔵 空 間 で 最 も 多 い 水 素 を 貯 蔵 さ せ る 必 要 が あ る 。 言 い 換 え る と 、 高  
い 密 度 で 水 素 を 貯 蔵 す る 必 要 が あ り 、 貯 蔵 過 程 に お い て の 安 定 と 安 全 を 保 障 す る 必 要 が あ  
る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 現 在 の 水 素 貯 蔵 タ ン ク は 、 主 に 純 鋼 製 金 属 瓶 （ Ｉ 型 ） 、 鋼 製 内 瓶 を 有 す る 繊 維 巻 付 け 瓶  
（ Ｉ Ｉ 型 ） 、 ア ル ミ 製 内 瓶 を 有 す る 繊 維 巻 付 け 瓶 （ Ｉ Ｉ Ｉ 型 ） 、 お よ び プ ラ ス チ ッ ク 製 内  
瓶 を 有 す る 繊 維 巻 付 け 瓶 （ Ｉ Ｖ 型 ） の 四 種 類 に 分 け ら れ る 。 Ｉ 型 お よ び Ｉ Ｉ 型 の 瓶 は 、 水  
素 貯 蔵 密 度 が 低 く 、 安 全 性 能 が 劣 っ て お り 、 車 載 の 水 素 貯 蔵 の 密 度 要 件 を 満 た す こ と が 難  
し い 。 Ｉ Ｉ Ｉ 型 瓶 お よ び Ｉ Ｖ 型 瓶 は 、 安 全 性 を 高 め る 、 重 量 を 低 減 す る 、 質 量 貯 蔵 密 度 を  
高 め る 等 の 優 位 性 を 有 す る た め 、 広 く 応 用 さ れ て い る 。 そ の 中 で 、 外 国 で は Ｉ Ｖ 型 瓶 が 多  
く 、 国 内 で は Ｉ Ｉ Ｉ 型 瓶 が 多 い 。 Ｉ Ｉ Ｉ 型 瓶 に 比 べ 、 Ｉ Ｖ 型 瓶 は 、 腐 食 と 水 素 脆 化 に 対 す  
る 優 れ た 耐 性 、 さ ら に 軽 い 質 量 、 さ ら に 低 い コ ス ト 、 お よ び 、 さ ら に 高 い 質 量 貯 蔵 密 度 と  
サ イ ク ル 寿 命 を 持 っ て い る こ と に よ り 、 国 際 的 に 水 素 エ ネ ル ギ ー 自 動 車 用 高 圧 水 素 貯 蔵 容  
器 の 発 展 を リ ー ド す る 「 新 し い 人 気 も の 」 と な る 。 し か し 、 Ｉ Ｖ 型 瓶 に は 多 く の 問 題 が 存  
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在 し て い る 。 例 え ば 、 プ ラ ス チ ッ ク 製 内 瓶 と 金 属 開 口 部 と を ど の よ う に 密 封 す る か 、 プ ラ  
ス チ ッ ク 製 内 瓶 が ガ ス 瓶 の 全 ラ イ フ サ イ ク ル に お い て 使 用 要 件 を 満 た す こ と が で き る か 、  
な ど の 問 題 が 存 在 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 現 在 、 一 種 の 炭 素 繊 維 複 合 材 料 の 高 圧 水 素 貯 蔵 タ ン ク を 提 案 し 、 強 度 が 高 く 、 質 量 が 軽  
く 、 ま た 、 従 来 の 水 素 貯 蔵 タ ン ク の 異 な る 材 料 の 結 合 問 題 に 比 べ 、 そ の タ ン ク 本 体 は 、 す  
べ て 炭 素 繊 維 複 合 材 料 が 用 い ら れ 、 よ り 良 い 層 間 接 合 お よ び 密 封 性 を 有 す る 。
【 発 明 の 概 要 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 の 目 的 は 、 一 種 の 炭 素 繊 維 複 合 材 料 の 高 圧 水 素 貯 蔵 タ ン ク お よ び そ の 製 造 方 法 を  
提 供 す る こ と に あ る 。 タ ン ク 本 体 の 内 腔 に は 、 タ ン ク 本 体 の 内 壁 両 端 を 連 結 か つ 支 持 す る  
補 強 部 材 が 設 け ら れ て お り 、 タ ン ク 本 体 の 内 壁 に は 周 方 向 に 環 状 補 強 部 材 が 設 け ら れ て お  
り 、 水 素 貯 蔵 タ ン ク の 全 体 強 度 お よ び 剛 性 を 高 め 、 水 素 貯 蔵 タ ン ク の 高 圧 で の さ ら な る 安  
全 性 お よ び 信 頼 性 を 保 障 す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 上 記 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 は 、 以 下 の 技 術 手 段 を 採 用 す る 。
　 一 種 の 炭 素 繊 維 複 合 材 料 の 高 圧 水 素 貯 蔵 タ ン ク は 、 タ ン ク 本 体 を 備 え 、 タ ン ク 本 体 は 一  
端 に 気 体 誘 導 口 が 開 設 さ れ て お り 、 タ ン ク 本 体 の 内 腔 に 、 タ ン ク 本 体 の 強 度 を 高 め る の に  
用 い ら れ る 補 強 部 材 が 設 け ら れ て お り 、 補 強 部 材 の サ イ ド エ ン ド は 、 タ ン ク 本 体 の 内 壁 に  
固 接 さ れ て お り 、 タ ン ク 本 体 お よ び 補 強 部 材 は い ず れ も 炭 素 繊 維 複 合 材 料 が 使 用 さ れ て い  
る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 好 ま し く は 、 補 強 部 材 は 、 複 数 の 補 強 板 の 組 み 合 わ せ を 含 み 、 タ ン ク 本 体 と 一 体 成 形 さ  
れ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 好 ま し く は 、 補 強 板 は 、 数 が 四 つ で あ り 、 断 面 が 十 字 状 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 好 ま し く は 、 補 強 部 材 の 底 端 は タ ン ク 本 体 の 内 壁 の 底 部 ま で 延 伸 す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 好 ま し く は 、 タ ン ク 本 体 は 、 予 備 成 形 層 、 お よ び 、 予 備 成 形 層 の 外 部 表 面 を 覆 う 外 部 巻  
付 層 を 含 む 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 好 ま し く は 、 予 備 成 形 層 は 、 第 一 予 備 成 形 層 お よ び 第 二 予 備 成 形 層 を 含 み 、 第 二 予 備 成  
形 層 は 、 外 部 巻 付 層 の 内 表 面 に 貼 り 付 け ら れ て お り 、 補 強 部 材 の 端 部 は 、 第 二 予 備 成 形 層  
に 固 接 さ れ て お り 、 タ ン ク 本 体 の 内 腔 を 複 数 の キ ャ ビ テ ィ に 分 け 、 キ ャ ビ テ ィ は 、 内 部 に  
、 第 二 予 備 成 形 層 お よ び 補 強 部 材 に 貼 り 付 け ら れ て い る 第 一 予 備 成 形 層 が 設 け ら れ て い る  
こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 好 ま し く は 、 タ ン ク 本 体 の 内 壁 に は 、 周 方 向 に 沿 っ て 、 複 数 の 環 状 補 強 部 材 が 設 け ら れ  
て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 好 ま し く は 、 タ ン ク 本 体 は 、 気 体 誘 導 口 が 位 置 す る と こ ろ に 金 属 気 体 誘 導 管 が 埋 設 さ れ  
て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 好 ま し く は 、 金 属 気 体 誘 導 管 は 、 曲 り 角 の と こ ろ に お い て 、 金 属 気 体 誘 導 管 と タ ン ク 本  
体 と の 間 に 、 ガ ス ケ ッ ト が 埋 設 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 好 ま し く は 、 金 属 気 体 誘 導 管 は 、 外 側 に お い て 、 曲 り 角 の 前 側 の 端 部 に 、 複 数 の 陥 没 部  
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が 設 け ら れ て お り 、 タ ン ク 本 体 の 内 壁 に は 、 陥 没 部 と 対 応 す る 突 起 部 が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 一 種 の 炭 素 繊 維 複 合 材 料 の 高 圧 水 素 貯 蔵 タ ン ク の 製 造 方 法 は 、 以 下 の ス テ ッ プ を 含 む こ  
と を 特 徴 と す る 。
　 ス テ ッ プ Ｓ １ で は 、 タ ン ク 本 体 の 強 度 を 高 め る の に 用 い ら れ る 補 強 部 材 を 加 工 か つ 硬 化  
す る 。 補 強 部 材 に は 、 複 数 の キ ャ ビ テ ィ 予 備 成 形 用 溝 が 形 成 さ れ て い る 。
　 ス テ ッ プ Ｓ ２ で は 、 シ リ コ ン エ ア バ ッ グ に 高 圧 空 気 を 充 填 し な が ら 圧 力 を 継 続 的 に 保 持  
し 、 シ リ コ ン エ ア バ ッ グ を 膨 張 さ せ 、 シ リ コ ン エ ア バ ッ グ の 表 面 に 炭 素 繊 維 複 合 材 料 を 用  
い た 一 次 包 糸 を 行 い 、 第 一 予 備 成 形 層 を 形 成 す る こ と に よ り 、 タ ン ク 本 体 の キ ャ ビ テ ィ 予  
備 成 形 部 材 を 作 成 す る 。
　 ス テ ッ プ Ｓ ３ で は 、 ス テ ッ プ Ｓ ２ で 作 成 し た キ ャ ビ テ ィ 予 備 成 形 部 材 を 、 ス テ ッ プ Ｓ １  
で 作 成 し た 補 強 部 材 の キ ャ ビ テ ィ 予 備 成 形 用 溝 に 組 み 合 わ せ て 予 備 成 形 す る こ と で 、 タ ン  
ク 本 体 予 備 成 形 部 材 を 作 成 す る 。
　 ス テ ッ プ Ｓ ４ で は 、 ス テ ッ プ Ｓ ３ で 作 成 し た タ ン ク 本 体 予 備 成 形 部 材 の 表 面 に 炭 素 繊 維  
複 合 材 料 を 用 い て 二 次 包 糸 を 行 い 、 第 二 予 備 成 形 層 を 形 成 し 、 タ ン ク 本 体 予 備 成 形 部 材 の  
気 体 誘 導 口 が 位 置 す る と こ ろ に お い て 、 第 一 予 備 成 形 層 と 第 二 予 備 成 形 層 と の 間 に 金 属 気  
体 誘 導 管 を 埋 設 す る 。
　 ス テ ッ プ Ｓ ５ で は 、 ス テ ッ プ Ｓ ４ で 二 次 包 糸 完 了 し た タ ン ク 本 体 予 備 成 形 部 材 に 対 し て  
焼 成 硬 化 を 行 い 室 温 ま で 冷 却 さ せ 、 炭 素 繊 維 複 合 材 料 を 用 い て 第 二 予 備 成 形 層 の 表 面 を 巻  
き つ く こ と で 外 部 巻 付 層 を 形 成 し 、 外 部 巻 付 層 が 金 属 気 体 誘 導 管 の 外 側 表 面 ま で 延 伸 す る 。
　 ス テ ッ プ Ｓ ６ で は 、 ス テ ッ プ Ｓ ５ で 巻 付 き 完 了 し た タ ン ク 本 体 予 備 成 形 部 材 に 対 し て 焼  
成 硬 化 を 行 い 室 温 ま で 冷 却 さ せ 、 シ リ コ ン エ ア バ ッ ク の 空 気 を 抜 き 出 し 、 か つ シ リ コ ン エ  
ア バ ッ ク を 取 り 出 し 、 完 成 し た タ ン ク 本 体 に 対 し て 仕 上 げ 加 工 を 行 う 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 好 ま し く は 、 ス テ ッ プ Ｓ ２ で は 、 シ リ コ ン エ ア バ ッ グ は 、 キ ャ ビ テ ィ 予 備 成 形 部 材 の 外  
側 表 面 の 位 置 に 、 横 方 向 に 溝 が 形 成 さ れ て お り 、 第 一 予 備 成 形 層 は 、 溝 内 に 延 伸 し 環 状 補  
強 部 材 を 形 成 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 好 ま し く は 、 ス テ ッ プ Ｓ ４ で は 、 金 属 気 体 誘 導 管 は 、 曲 り 角 の と こ ろ に お い て 、 第 二 予  
備 成 形 層 と の 間 に 、 ガ ス ケ ッ ト が 埋 設 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 好 ま し く は 、 ス テ ッ プ Ｓ ５ で は 、 金 属 気 体 誘 導 管 は 、 曲 り 角 の 前 側 の 端 部 の 外 側 に お い  
て 、 複 数 の 陥 没 部 が 設 け ら れ て お り 、 外 部 巻 付 層 の 内 壁 に 、 陥 没 部 と 対 応 す る 突 起 部 が 設  
け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 上 述 の よ う な 構 成 を 採 用 す る こ と に よ り 、 本 発 明 は 、 背 景 技 術 と 比 較 し て 、 次 の よ う な  
優 れ た 点 を 有 す る 。
　 １ ． 本 発 明 の 一 種 の 炭 素 繊 維 複 合 材 料 の 高 圧 水 素 貯 蔵 タ ン ク お よ び そ の 製 造 方 法 で は 、  
水 素 貯 蔵 タ ン ク は 、 内 層 が 中 空 吹 き 込 み 、 外 層 が 巻 付 け で あ る マ ル チ プ ロ セ ス 共 硬 化 成 形  
技 術 を 採 用 し 、 内 外 層 の 繊 維 を 緻 密 か つ 円 滑 に し 、 製 品 強 度 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。  
タ ン ク 本 体 の 内 腔 に は タ ン ク 内 壁 の 両 端 を 連 結 支 持 す る 補 強 材 が 設 け ら れ 、 タ ン ク 本 体 の  
内 壁 に は 周 方 向 に 環 状 補 強 部 材 が 設 け ら れ 、 水 素 貯 蔵 タ ン ク の 全 体 の 強 度 及 び 剛 性 を さ ら  
に 向 上 さ せ 、 水 素 貯 蔵 タ ン ク の 高 圧 で の さ ら な る 安 全 性 お よ び 信 頼 性 を 保 障 す る 。
　 ２ ． 本 発 明 の 一 種 の 炭 素 繊 維 複 合 材 料 の 高 圧 水 素 貯 蔵 タ ン ク お よ び そ の 製 造 方 法 で は 、  
水 素 貯 蔵 タ ン ク は 、 金 属 気 体 誘 導 管 部 分 以 外 は す べ て 高 級 炭 素 繊 維 複 合 材 料 が 用 い ら れ る  
。 従 来 の タ ン ク 本 体 の 様 々 な 異 な る 材 料 間 の 層 間 結 合 問 題 を 解 決 し た だ け で な く 、 炭 素 繊  
維 複 合 材 料 の 質 量 が 軽 い た め 、 水 素 貯 蔵 タ ン ク の 重 量 を さ ら に 軽 減 し 、 運 送 が 便 利 と な る 。
　 ３ ． 本 発 明 の 一 種 の 炭 素 繊 維 複 合 材 料 の 高 圧 水 素 貯 蔵 タ ン ク お よ び そ の 製 造 方 法 で は 、  
金 属 気 体 誘 導 管 は 、 曲 り 角 の と こ ろ に お い て 、 タ ン ク 本 体 と の 間 に ガ ス ケ ッ ト が 埋 設 さ れ  
て お り 、 外 部 巻 付 層 に は 、 金 属 気 体 誘 導 管 の 陥 没 部 に 引 っ 掛 か る 突 起 部 が 設 け ら れ て お り  
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、 タ ン ク 本 体 と 金 属 気 体 誘 導 管 と の 密 封 性 を 高 め る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ １ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 構 造 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 補 強 部 材 の 結 合 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 縦 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 図 ３ の Ａ 部 位 の 部 分 拡 大 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 図 ３ の Ｂ 部 位 の 部 分 拡 大 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 の 図 ３ の Ｃ 部 位 の 部 分 拡 大 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 本 発 明 の 横 断 面 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 本 発 明 の シ リ コ ン エ ア バ ッ グ の 構 造 を 示 す 図 で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 本 発 明 の 目 的 、 技 術 手 段 お よ び 優 れ た 点 を よ り 明 確 に す る た め に 、 以 下 、 図 面 お よ び 実  
施 例 を 参 照 し て 、 本 発 明 を さ ら に 詳 し く 説 明 す る 。 な お 、 こ こ で 説 明 す る 具 体 的 な 実 施 例  
は 、 本 発 明 を 解 釈 す る た め だ け で あ り 、 本 発 明 を 限 定 す る た め の も の で は な い こ と を 理 解  
さ れ た い 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 な お 、 本 発 明 に お い て 、 「 上 」 、 「 下 」 、 「 左 」 、 「 右 」 、 「 垂 直 」 、 「 水 平 」 、 「 内  
」 、 「 外 」 等 の 用 語 は 、 図 面 に 示 す 方 位 ま た は 位 置 関 係 に 基 づ い て お り 、 本 発 明 の 説 明 を  
容 易 に す る お よ び 簡 単 に す る た め で あ っ て 、 本 発 明 の 装 置 ま た は 構 成 要 素 が 特 定 の 方 位 を  
有 す る 必 要 が あ る こ と を 指 し 示 す ま た は 示 唆 す る も の で は な く 、 本 発 明 に 対 す る 限 定 と は  
理 解 で き な い 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 図 １ ～ 図 ８ に 示 す よ う に 、 本 発 明 が 開 示 す る 一 種 の 炭 素 繊 維 複 合 材 料 の 高 圧 水 素 貯 蔵 タ  
ン ク は 、
タ ン ク 本 体 １ を 備 え 、 タ ン ク 本 体 １ は 一 端 に 気 体 誘 導 口 １ １ が 開 設 さ れ て い る 。 タ ン ク 本  
体 １ の 内 腔 に 、 タ ン ク 本 体 １ の 強 度 を 高 め る の に 用 い ら れ る 補 強 部 材 ２ が 設 け ら れ て い る  
。 補 強 部 材 ２ の サ イ ド エ ン ド は 、 タ ン ク 本 体 １ の 内 壁 に 固 接 さ れ て い る 。 タ ン ク 本 体 １ お  
よ び 補 強 部 材 １ は い ず れ も 炭 素 繊 維 複 合 材 料 が 使 用 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 補 強 部 材 ２ は 、 複 数 の 補 強 板 の 組 み 合 わ せ を 含 み 、 タ ン ク 本 体 １ と 一 体 成 形 さ れ る 。 複  
数 の 補 強 板 の 組 み 合 わ せ に よ り 形 成 さ れ た 補 強 部 材 ２ は 、 タ ン ク 本 体 １ の 内 腔 を 複 数 の キ  
ャ ビ テ ィ に 分 け る 。 本 実 施 例 で は 、 補 強 板 の 数 が 四 つ で あ り 、 補 強 部 材 ２ の 断 面 が 十 字 状  
で あ る 。 補 強 部 材 ２ の 底 端 は タ ン ク 本 体 １ の 内 壁 の 底 部 ま で 延 伸 し 、 タ ン ク 本 体 １ 内 腔 を  
四 つ の キ ャ ビ テ ィ に 均 等 に 分 け る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 タ ン ク 本 体 は 、 予 備 成 形 層 １ ２ 、 お よ び 、 予 備 成 形 層 １ ２ の 外 部 表 面 を 覆 う 外 部 巻 付 層  
１ ３ を 含 む 。 予 備 成 形 層 １ ２ は 、 第 一 予 備 成 形 層 １ ２ １ お よ び 第 二 予 備 成 形 層 １ ２ ２ を 含  
む 。 第 二 予 備 成 形 層 １ ２ ２ は 、 外 部 巻 付 層 １ ３ の 内 表 面 に 貼 り 付 け ら れ て い る 。 補 強 部 材  
２ の 端 部 は 、 第 二 予 備 成 形 層 １ ２ ２ に 固 接 さ れ て お り 、 タ ン ク 本 体 １ の 内 腔 に 上 述 の 四 つ  
の キ ャ ビ テ ィ を 形 成 さ せ る 。 キ ャ ビ テ ィ は 、 内 部 に 、 第 二 予 備 成 形 層 １ ２ ２ お よ び 補 強 部  
材 ２ に 貼 り 付 け ら れ て い る 第 一 予 備 成 形 層 １ ２ １ が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 第 一 予 備 成 形 層 １ ２ １ は 、 第 二 予 備 成 形 層 １ ２ ２ の 両 端 に 位 置 す る と こ ろ が 補 強 部 材 ２  
に 向 い て 延 伸 す る と き 、 弧 状 の 曲 り 角 を 形 成 す る 。 こ の 弧 状 の 曲 り 角 に よ り 、 第 一 予 備 成  
形 層 １ ２ １ 、 第 二 予 備 成 形 層 １ ２ ２ 、 お よ び 補 強 部 材 ２ の 間 に 隙 間 が 形 成 さ れ 、 こ の 隙 間  
に 炭 素 繊 維 充 填 糸 １ ４ が 充 填 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 タ ン ク 本 体 １ の 内 壁 に は 、 周 方 向 に 沿 っ て 、 複 数 の 環 状 補 強 部 材 １ ５ が 設 け ら れ て い る  
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。 本 実 施 例 で は 、 環 状 補 強 部 材 １ ５ は 、 四 個 を 含 む 。 各 環 状 補 強 部 材 １ ５ は 、 四 段 に 分 け  
ら れ 、 各 段 は 、 四 つ の キ ャ ビ テ ィ の 内 壁 に 設 置 さ れ て お り 、 第 一 予 備 成 形 層 １ ２ １ の 内 側  
表 面 に 位 置 す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 タ ン ク 本 体 １ は 、 気 体 誘 導 口 １ １ が 位 置 す る と こ ろ に 金 属 気 体 誘 導 管 ３ が 埋 設 さ れ て お  
り 、 吸 気 お よ び 排 気 に 用 い ら れ る 。 こ の 金 属 気 体 誘 導 管 ３ は 、 底 部 に 埋 込 部 ３ １ が 設 け ら  
れ て い る 。 タ ン ク 本 体 １ の 気 体 誘 導 口 １ １ の 位 置 に お い て 、 第 一 予 備 成 形 層 １ ２ １ と 第 二  
予 備 成 形 層 １ ２ ２ と の 間 に 、 埋 込 部 ３ １ を 差 し 込 む の に 用 い ら れ る 埋 込 溝 が 設 け ら れ て い  
る 。 外 部 巻 付 層 １ ３ は 金 属 気 体 誘 導 管 ３ の 外 部 表 面 ま で 延 伸 す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 金 属 気 体 誘 導 管 ３ は 、 曲 り 角 の と こ ろ に お い て 、 第 二 予 備 成 形 層 １ ２ ２ と の 間 に ガ ス ケ  
ッ ト ４ が 埋 設 さ れ て い る 。 ガ ス ケ ッ ト ４ は 、 ゴ ム 材 質 の も の を 用 い る 。 金 属 気 体 誘 導 管 ３  
は 、 曲 り 角 の 前 側 の 端 部 の 外 側 に 、 複 数 の 陥 没 部 ３ ２ が 設 け ら れ て い る 。 外 部 巻 付 層 １ ３  
の 内 壁 に は 、 陥 没 部 ３ ２ と 対 応 す る 突 起 部 １ ３ １ が 設 け ら れ て お り 、 タ ン ク 本 体 と 金 属 気  
体 誘 導 管 と の 間 の 密 封 性 能 を 高 め る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 タ ン ク 本 体 １ の 第 一 予 備 成 形 層 １ ２ １ 、 第 二 予 備 成 形 層 １ ２ ２ 、 外 部 巻 付 層 １ ３ 、 お よ  
び 補 強 部 材 ２ は 、 い ず れ も 炭 素 繊 維 複 合 材 料 が 用 い ら れ 、 複 数 層 の 繊 維 が 緻 密 か つ な め ら  
か な で 、 製 品 の 強 度 を 高 め る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 一 種 の 炭 素 繊 維 複 合 材 料 の 高 圧 水 素 貯 蔵 タ ン ク の 製 造 方 法 は 、 以 下 の ス テ ッ プ を 含 む 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 ス テ ッ プ Ｓ １ で は 、 タ ン ク 本 体 １ の 強 度 を 高 め る の に 用 い ら れ る 補 強 部 材 ２ を 加 工 か つ  
硬 化 す る 。 補 強 部 材 ２ に は 、 四 つ の キ ャ ビ テ ィ 予 備 成 形 用 溝 が 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 ス テ ッ プ Ｓ ２ で は 、 シ リ コ ン エ ア バ ッ グ ４ に 高 圧 空 気 を 充 填 し な が ら 圧 力 を 継 続 的 に 保  
持 し 、 シ リ コ ン エ ア バ ッ グ ４ を 膨 張 さ せ る 。 シ リ コ ン エ ア バ ッ グ ４ の 表 面 に 炭 素 繊 維 複 合  
材 料 を 用 い た 一 次 包 糸 を 行 い 、 第 一 予 備 成 形 層 １ ２ １ を 形 成 す る こ と に よ り 、 タ ン ク 本 体  
１ の キ ャ ビ テ ィ 予 備 成 形 部 材 を 作 成 す る 。 シ リ コ ン エ ア バ ッ グ ４ は 、 キ ャ ビ テ ィ 予 備 成 形  
部 材 の 外 側 表 面 の 位 置 に 、 横 方 向 に 溝 が 形 成 さ れ て い る 。 第 一 予 備 成 形 層 １ ２ １ は 、 溝 内  
に 延 伸 し 環 状 補 強 部 材 １ ５ を 形 成 す る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 ス テ ッ プ Ｓ ３ で は 、 ス テ ッ プ Ｓ ２ で 作 成 し た 四 つ の キ ャ ビ テ ィ 予 備 成 形 部 材 を 、 ス テ ッ  
プ Ｓ １ で 作 成 し た 補 強 部 材 ２ の キ ャ ビ テ ィ 予 備 成 形 用 溝 に 組 み 合 わ せ て 予 備 成 形 す る こ と  
で 、 タ ン ク 本 体 予 備 成 形 部 材 を 作 成 す る 。 そ し て 、 補 強 部 材 ２ と キ ャ ビ テ ィ 予 備 成 形 部 材  
と の 組 み 合 わ せ 隙 間 に 炭 素 繊 維 充 填 糸 １ ４ を 充 填 す る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 ス テ ッ プ Ｓ ４ で は 、 ス テ ッ プ Ｓ ３ で 作 成 し た タ ン ク 本 体 予 備 成 形 部 材 の 表 面 に 炭 素 繊 維  
複 合 材 料 を 用 い て 二 次 包 糸 を 行 い 、 第 二 予 備 成 形 層 ２ ３ ３ を 形 成 す る 。 そ し て 、 タ ン ク 本  
体 予 備 成 形 部 材 の 気 体 誘 導 口 １ １ が 位 置 す る と こ ろ に お い て 、 第 一 予 備 成 形 層 １ ２ １ と 第  
二 予 備 成 形 層 １ ２ ２ と の 間 に 金 属 気 体 誘 導 管 ３ を 埋 設 す る 。 金 属 気 体 誘 導 管 ３ は 、 曲 り 角  
の と こ ろ に お い て 、 第 二 予 備 成 形 層 １ ２ ２ と の 間 に 、 ガ ス ケ ッ ト ４ が 埋 設 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 ス テ ッ プ ５ で は 、 ス テ ッ プ Ｓ ４ で 二 次 包 糸 完 了 し た タ ン ク 本 体 予 備 成 形 部 材 に 対 し て 焼  
成 硬 化 を 行 い 室 温 ま で 冷 却 さ せ 、 炭 素 繊 維 複 合 材 料 を 用 い て 第 二 予 備 成 形 層 １ ２ ２ の 表 面  
を 巻 き つ く こ と で 外 部 巻 付 層 １ ３ を 形 成 す る 。 外 部 巻 付 層 １ ３ は 金 属 気 体 誘 導 管 ３ の 外 側  
表 面 ま で 延 伸 す る 。 金 属 気 体 誘 導 管 ３ は 、 曲 り 角 の 前 側 の 端 部 の 外 側 に 、 複 数 の 陥 没 部 ３  
２ が 設 け ら れ て い る 。 外 部 巻 付 層 １ ３ の 内 壁 に 、 陥 没 部 ３ ２ と 対 応 す る 突 起 部 １ ３ １ が 設  
け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
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　 ス テ ッ プ ６ で は 、 ス テ ッ プ Ｓ ５ で 巻 付 き 完 了 し た タ ン ク 本 体 予 備 成 形 部 材 に 対 し て 焼 成  
硬 化 を 行 い 室 温 ま で 冷 却 さ せ 、 シ リ コ ン エ ア バ ッ ク ４ の 空 気 を 抜 き 出 し 、 か つ シ リ コ ン エ  
ア バ ッ ク ４ を 取 り 出 す 。 そ し て 、 完 成 し た タ ン ク 本 体 １ に 対 し て 仕 上 げ 加 工 を 行 う 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 以 上 、 本 発 明 の 好 ま し い 具 体 的 な 実 施 形 態 に つ い て 説 明 し た が 、 本 発 明 の 保 護 範 囲 は こ  
れ に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 当 業 者 が 本 発 明 に 開 示 し た 技 術 的 範 囲 内 で 容 易 に 考 え ら れ  
る 変 化 又 は 置 換 は 、 本 発 明 の 保 護 範 囲 内 に 含 ま れ る も の と す る 。 し た が っ て 、 本 発 明 の 保  
護 範 囲 は 、 特 許 請 求 の 範 囲 の 保 護 範 囲 に 準 じ な け れ ば な ら な い 。
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【 図 面 】
【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 図 ７ 】 【 図 ８ 】
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