(19)

SUOMI - FINLAND
(F1)

PATENTTI- JA REKISTERIHALLITUS
PATENT- OCH REGISTERSTYRELSEN

FINNISH PATENT AND REGISTRATION OFFICE

"

(72)

(74

(54

Hakija - S6kande - Applicant

(10)
(12)

@1
61N

(22)
(23)
41)
(43)

F1 885831 A7

JULKISEKSI TULLUT PATENTTIHAKEMUS
PATENTANSOKAN SOM BLIVIT OFFENTLIG
PATENT APPLICATION MADE AVAILABLE TO THE
PUBLIC

Patenttihakemus - Patentansékan - Patent application 885831

Kansainvélinen patenttiluokitus - Internationell patentklassifikation -
International patent classification

F16C 13/00

Tekemispéivéa - Ingivningsdag - Filing date 16.12.1988
Saapumispaiva - Ankomstdag - Reception date 16.12.1988
Tullut julkiseksi - Blivit offentlig - Available to the public 29.07.1989
Julkaisupdivéa - Publiceringsdag - Publication date 12.06.2019

(32) (33) (31) Etuoikeus - Prioritet - Priority

28.01.1988 DE 3802477

1+J.M. Voith GmbH, Sankt Péltener Strasse 43, 89509 Heidenheim, SAKSA, (DE)

Keksija - Uppfinnare - Inventor

1 +Wolf, Robert, Herbrechtingen, SAKSA, (DE)
2 «Schmid, Heinrich, Germany, SAKSA, (DE)

Asiamies - Ombud - Agent

Heiniinen Oy Patenttitoimisto, Airport Plaza, Ayritie 8 D, 01510 Vantaa

Keksinndn nimitys - Uppfinningens benédmning - Title of the invention

Jaahdytystela
Avkylningsvals



JEAHDYTYSTELA - AVKYLNINGSVALS

Keksints kohdistuu jﬁﬁhdytysfelaan, joka on patenttivaatimuk-
sen 1 alkuosassa annettujen tunnusmerkkien mukainen. T&llai-
sia jadhdytysteloja voidaan kHyttdd esimerkiksi paperinval-
mistuskoneissa (esim. ennen liimapuristinta) tai paperinja-
lostuskoneissa (esim. paillystyskoneet). Paperirata Kkulkee

t8ll8in pydrivin jddhdytystelan kehidn osan yli.
Tdllainen jddhdytystela on tunnettu DDR-PS 24 28 52:sta.

Keksinndn tehtdvédnd on aikaansaada jddhdytystela, jolla on
hyvd jadhdytysteho Jja yksinkertainen rakenne ja joka tekee
mahdolliseksi jdadhdytysaineen tuomien ja poisviemien yhden
ainoan akselinpdin ldpi, jolla jiihdytystela on laakeroitu.

Tédmd tehtdvd ratkaistaan kiayttdEm&dlld patenttivaatimuksen 1

luonteenomaisia tunnusmerkkeji.

Aluksi oli pelidttédvissd keksinnon mukaisella rakenteella ole-
van vaarana se, ettd lédmpdtilan jakautuminen telavaipan ulko-
pinnalla ei o0lisi riittdvin tasainen telan pituussuunnassa.
Luultiin nimittdin, ettd lﬁmpiméssé Ja olennaisesti akselin
suunnassa pitkin telavaipan sis#dpintaa telan p#ihédn p#in vir-
taava jHdihdytysneste hdiritsisi telan pHdEn alueella tuoreen
jddhdytysnesteen ulosmenoa aukoista. Osoittautui kuitenkin,
ettd tdllaisille epdilyille ei ollut perusteita. Ndhtavidsti
on nimittdin niin, ettd telanpituuden kaikilla alueilla au-
koista ulostuleva ja vield kylmd jHdhdytysneste tulee sen
korkeamman ominaispainon johdosta keskipakoisvoiman painamak-
8i ulomman telavaipan sisdpinnalle. Tédstd on seurauksena,
ettd jo ldmminnyt ja takaisinvirtaava jHidhdytysneste tulee
painetuksi sisdvaipan ulkopinnalle eiki siten voi estdi ren-

gastilaan sisHddntulevan tuoreen jddhdytysnesteen vaikutusta.
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Keksinndn edullisia muotoiluja on annettu alapatenttivaati-

muksissa.

Erdissid keksinnon edullisessa muunnoksessa on suhde rengas-
raon sis#imitan ja ulomman telavaipan sis@halkaisijan vdlilla

arvojen 1/80 ja 1/50 vilissi.

Lisdoptimointi voidaan saavuttaa siten, ettd sisdHvaippaan
sijoitettujen aukkojen lukum&ddrd ja koko asetetaan erikoisen
edulliseen suhteeseen rengasraon sisdmitan ja ulomman tela-
vaipan sisdhalkaisijan kanssé. Toisin sanoen: kaikkien sisid-
vaipalle sijoitettujen aukkojen ulosmenopoikkipintojen summa
pannaan midrdttyyn suhteeseen rengasraon virtauspoikkipintaan
ndhden, akselinsuunnassa ndhtynd. On huomattu, etti t&dmd suh-
de tulisi mieluummin valita sellaiseksi, ettd virtausnopeus
aukkojen 1ldpi nousee suunnilleen kaksi - viisinkertaiseksi
(olennaisesti akselin suunnassa) jddhdytysnesteen virtausno-

peuteen ndhden rengasraon ldpi.

Vaikka teoreettisesti paras ldmpbtilanjakautumisen tasaisuus
voitaisiin saavuttaa dHrimmdisen suurella aukkojen lukumi#-
rdlld ja siten dHrimmdisen pienelld aukon halkaisijalla, on
pienin k3dytdnnissd toteutettava aukon halkaisija noin 3 mm.
Pienemmilld halkaisijoilla on olemassa vaara, ettd likahiuk-

kaset ajan mittaan tukkivat aukot.

Keksinndn mukaan kdytetddn DE-PS 32 29 471:s8td tunnettua lai-
tetta, jossa sekd tulojohto ettid myss koko limmitetyn jHashdy-
tysnesteen poistava yksi ainoa johto on sijoitettu yhteen ja
samaan telanp#ddhéin. T&amé suosittu jidrjestely voidaan toteut-
taa myos keksinndn mukaisella jddhdytystelalla yhdistdm#dlli
yhteen telanpiddhén sijoitettu levynmuotoinen vdlitila tela-
rungon l&pi ulottuvalla poistoputken osalla toisessa telan-
padssd olevan levynmuotoisen vidlitilan kanssa. T#éssd yhtey-
dessd on tarkoituksenmukaista, etti molemmat telarungon ldpi
ulottuvat (tulojohto ja poistojohto) on sijoitettu koaksiaa-
lisesti toisiinsa ndhden ja koaksiaalisesti telarunkoon nih-

den. T&1l16in on kaksi mahdollisuutta: mieluummin sijoitetaan



tulojohto koaksiaalisesti poistojohdon sisdin. Kuitenkin on

myss mahdollista sijoittaa poistojohto koaksiaalisesti tulo-

Johdon sis#iEn.

Kahta keksinndn toteutusesimerkkid selostetaan seuraavassa

piirustuksen avulla.

Kuva 1 on pituusleikkaus ensimmdisestd toteutusesimerkistid.
Kuva 2 on osapituusleikkaus toisesta tdteutusesimerkisté.
Molempien toteutusesimerkkien yhteiset tunnusmerkit:

Jidhdytystelan yhteen telanpddhidn on kierteilld yhdistetty
massiivinen telatappi 10 ulkoisine kénnatuslevyineen 11. Toi-
sessa telanpHdssd on kierteilld liitetty ontto telatappi 20
ulkoisine kannatuslevyineen 21. Kumpaankin ulkoiseen kanna-
tuslevyyn 11, 21 on muutamalla 1liitosrivalla 9 kiinnitetty
sisempi kannatuslevy 12, 22. Sisempi, rei'itetty telavaippaha
on hitsattu yhteen molempien kannatuslevyjen kehien kanssa.
Siten muodostavat viimeksi selostetut rakenneosat 8, 12 ja 22
sisdrungon 6 jddhdytysnesteen jakamista ja ohjausta varten
keskeiseen sisdtilan 3 kanssa.

Ulompi telavaippa 7 on tunnetun kiristysrengaslaitteen 36, 38
avulla kiinnitetty ulkoisille kannatuslevyille 11 ja 21 ja
tiivistetty niihin pytrdkumirenkailla 39. Ulomman, jHd#dhdytet-
tdvdn ‘telavaipan 7 ja sisemmidn, rei'itetyn telavaipan 8
vdliin jdd suhteellisen kapea rengasrako 5.

y

Toisen sisemmdén kannatuslevyn 12 keskustaan (joka on sijoi-
tettu massiiviselle laakeritapille 10) on kuvan 1 mukaisesti
asennettu yksiosainen, taka- tai etupuoleinen, keskeinen
Jakokappale 13. Samalla tavalla on toisen sisemmidn kannatus-
levyn 22 keskustaan asennettu etupuoleinen, keskeinen jako-
kappale 23, tdm&d kuitenkin erillisen laipan 23' avulla. Jako-
kappaleesta 13 toiseen jakokappaleeseen 23 ulottuu kaksi
koaksiaalisesti sisdkkdistd putkea 30 ja 31. Ulomman putken



31 sisdhalkaisija on suunnilleen kaksi kertaa niin suuri kuin

sisemmé@n putken 30 ulkohalkaisija.

Molemmissa toteutusesimerkeissi toimitetaan rei'itetyn,
sisemmdn telavaipan 8 ja sisempien kannatuslevyjen 12 ja 22
rajoittamaan sisdtilaan 3 jiihdytysnestettd, joka siirtyy
monien aukkojen 4 kautta rengasrakoon 5. Aukot 4 ovat mie-
luummin pytreiksi porattuja., Niilld voi olla ulommassa pa&ssH
kartiomainen laajennus. Oleellista on, ettd niitd on olemassa
suuri mdHri, halkaisijan ollessa suhteellisen pienen (suu-
ruusluokkaa 5 mm). Oleellista on myds se, ettd ne on sijoi-
tettu mahdollisimman tasaisesti telan pituudelle ja mahdolli-

simman tasaisesti kehdlle.

Kuvassa 1 virtaa tuore jaddhdytysneste ensin putken 25 1&pi,
joka ulottuu koaksiaalisesti onton telatapin 20 lidpi, jolloin
ndiden molempien rékenneosien vdliin jd8 rengastila 26 osaksi
poistojdrjestelmdd ldmmenneelle jddhdytysnesteelle. Putki 25
ulottuu jakokappaleen 23 l#ipimenevdidn poraukseen 27 asti ja
sitd jatketaan mainitulla sisidputkella 30 jakokappaleen 13
pussiporaukseen 17 asti. Molemmilla jakokappaleilla 13 ja 23
on useita sdteettdisid kanavia 18 tai 28, joiden kautta jHih-
dytysneste siirtyy sisemmin telavaipan 8 ymparoimiddn sisdti-

laan 3.

Vield kylma jddhdytysneste wvirtaa siis monien tasaisesti
jaettujen sdteettdisten suihkujen muodossa ulomman telavaipan
8 sis#épinnalle. Sieltd se joutuu pitkin sisdvaipan ulkopintaa
osittain telan pHddhidn pHin, ogsittain toiseen telanp#dahidn
pdin, Jja sieltd kulloinkin levynmuotoiseen vidlitilaan 14 téi
24, joka on ulomman kannatuslevyn 11 tai 21 ja sisemmdin kan-
natuslevyn 12 tai 22 vdlissd. Molemmilla jakokappaleilla 13
ja 23 on muutamia, sdteen suuntaisten kanavien 18 ja 28
vdlissd olevia akselin suuntaisia kanavia 19 tai 29, jotka
kulloinkin yhdistdvdt levynmuotoisen v#litilan 14 tai 24
molempien putkien 30 ja 31 vHlissid olevaan rengastilaan 32.
Siten voi se osa lémmenneestd jHshdytysnesteestd, joka mas-

siivisen telatapin 10 alueella joutuu levynmuotoiseen vdHliti-
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laan 14, virrata mainittujen kanavien 19 ja 29 kautta toiseen
akselinp&dhidn pdin vdlitilaan 24. Sielld se yhtyy l&dmminneen
jddhdytysveden toiseen osaan, joka nyt jadtt#dd onton telatapin

20 (rengastila 26) kautta jddhdytystelan.
Kuvasta 1 poiketen on kuvassa 2 seuraavaa:

Onton telatapin 20 alueella olevalla jakokappaleella 43 on
onton telatapin sisdédn ulottuva pidennys 44 ja sen sisdlli
muutamia akselinsuuntaisia kanavia 49, jotka yhdistdvdt tela-
tapissa 20 olevan rengastilan 46 putkien 50 ja 51 védlissid

olevaan rengastilaan 52,

Ulommassa putkessa 51 on useita tasaisesti jaettuja aukkoja
40. Siten voi tuore jddhdytysneste virrata samoin mainittujen
rengastilojen 46 ja 52 kautta sisdtilaan 3. Kuvassa 2 on
molemmilla jakokappaleilla 33 ja ‘43 kummallakin ldpimenevH
keskuskanava 37 tai 47, jotka nyt yhdessd keskeisen sisdput-
ken 50 kanssa (ja yhdessid onttoon telatappiin 20 sijoitetun
putken 45 kanssa) toimivat ldmmenneen jidzhdytysnesteen pois-
viemiseksi paitypuolen vilitiloista 14 ja 24'. T&t& tarkoi-
tusta varten on onton telatapin 20 alueella jakokappaleella

muutamia sdteettidisid kanavia 48.
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PATENTTIVAATIMUKSET

1. Onton sylinterin muotoinen jddhdytystela, jossa on sisem-
pi, onton telan muotoinen sisdrumnko, jonka telavaipalla on
pituussuunnassa ja keh#dn suunnassa sijoitettuja aukkoja jddah-
dytysnesteen ldpimenoa varten sisdrungon (6) ja ulomman tela-
vaipan (7) muodostamaan rengastilaan (5), ja jossa rengasti-
laan kulloinkin liittyy pHHtypuoleisia, onton telan sHteet-
tdisten kannatuslevyjen ja sisdrungon (6) vdliin muodostettu-
ja vdlitiloja rengastilan (5) luona, jonka keskialueella
tulo- ja poistokanavat kulkevat koaksiaalisesti ainakin
yhteen jddhdytystelaa kannattavaan akselinpddhidn néEhden,
tunnettusiitd, ettd tuotaessa ja poistettaessa jasah-
dytysnestettd vain yhden akselinp&@édn tulo- ja poistokanavien
kautta on olemassa ainakin yksi sisidrungon (6) ti#dtid akselin-
padtd (20) ldhelld oleva padtypuoleinen, keskeinen jakokappa-
le (23, 24), jossa on yhtaalta telanakselin suuntaisia,
sdteen suunnassa keskeisten tulo- ja poistokanavien (25, 47)
ulkopuolella olevia kanavia (19, 29, 49) keskeinen sisdtilan
(3) tai ainakin yhden p#&typuoleisen vilitilan (14, 24, 24')
yhdistdmiseksi yhden mainitun akselinpiddn (20) koaksiaalisen
tulo- ja poistokanavan kanssa ja telan akselin suuntaisten
kanavien vilissd olennaisesti ~siteen suuntaisia kanavia
(18, 28, 48) ainakin yhden pdEtypuolen vilitilan (24') tai
keskeisen sisdtilan (3) yhdistd@miseksi mainitun akselinp#dn

(20) toisen Kkoaksiaalisen tulo- tai poistokanavan kanssa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jHihdytystela, tunnettu
toisesta pHddtypuolen Sakokappaleesta sisdrungon (6) toisessa
pddssd sdteen suuntaisine kanavineen (18) ja telan akselin
suuntaisine kanavineen (19), jolloin jHlkimméiset toimivat
mainitusta akselinpdsdstd erilldin olevan siteen suuntaisen
vdlitilan (14) yhdistdmiseksi molempien Jakokappaleiden
(13, 23) yhdysputken (31) kautta mainitun akselinp#in (20)
ldhelld olevan pHddtypuolen viHlitilan (24) kanssa, jolloin
yhdysputki (31) ympidrsi sisempii, molempia jakokappaleita
(13, 239 yhdistavis tuloputkea (30).
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3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen jadhdytystela,
tunnettusiitd, ettd sisidrunko (6) on akselin suunnas-
sa ulospidin osoittavilla yhdysrivoilla (9) kiintedsti liitet-
ty ulompiin kannatuslevyihin (11 tai 21).
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