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(57) Abstract: The invention relates to a conveying hose
with an outer element and an inner element for transpor-
ting, i.e. channelling, any desired media, in particular those
with an abrasive action. The aim of the invention, that of
providing a conveying hose which has an outer element
and an inner element for transporting, i.e. channelling, any
desired media, in particular those with an abrasive action,
and does not have any longitudinal joints which are disad-
vantageous for wear resistance, the conveying hose therefo-
re having a longer service life when used correctly, is
achieved in that the conveying hose consists of an inner
layer and of a cover layer applied to this inner layer, whe-
rein the two layers are fixed to one another and the inner
layer is constructed from individual protective wear rings
(1) and from a thin rubber layer (2), wherein the protective
wear rings (1) consist of ceramic material and are vulcani-
zed together with the rubber layer (2) and the cover layer is
designed in the form of a high-strength carrier (3).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen For-
derschlauch mit einem Auflen- und einem Innenelement
zum Transport, d.h. Durchleiten beliebiger, insbesondere
abrasiv wirkender Medien. Die Aufgabe der Erfindung,
einen Forderschlauch mit einem AuBen- und einem Innen-
element zum Transport, d.h. Durchleiten beliebiger, insbe-
sondere

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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abrasiv wirkender bereit zu stellen, welcher keine fiir die VerschleiBBbestdndigkeit ungiinstigen Lingsfugen aufweist, so dass der
Forderschlauch bei seiner bestimmungsgemifien Verwendung eine ldngere Nutzungsdauer aufweist, wird dadurch geldst, dass der
Forderschlauch aus einer Innenlage und einer auf diese Innenlage aufgebrachten Deckschicht besteht, wobei beide Schichten fest
miteinander verbunden sind und die Innenlage aus einzelnen VerschleiBlschutzringen (1) sowie einer diinnen Gummilage (2) auf-
gebaut ist, wobei die Verschleiischutzringe (1) aus keramischen Material bestehen und mit der Gummilage (2) zusammenvulkani-
siert sind und die Deckschicht als Festigkeitstrager (3) ausgebildet ist.
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Forderschlauch

Die Erfindung betrifft einen Forderschlauch mit einem AufBen- und
einem Innenelement zum Transport, d.h. Durchleiten beliebiger,
insbesondere abrasiv wirkender Medien.

Produktforderschlduche fiir die Férderung von hoch abrasiven Medien
sind in der Regel mehrschichtig aufgebaut. Im Allgemeinen bestehen sie
aus einer Innen-, einer Zwischen- und einer Aulflenlage, wobei der
Aufbau der Innenlage entscheidend fiir die Verschleilfestigkeit und
somit die Verwendungsdauer der Férderschlduche ist.

GemiB dem Stand der Technik bestehen die auf dem Markt géngigen
Innenlagen aus verschleilfestem Naturkautschuk oder abriebfestem
Polyurethan (PU).

| DE 20 2007 001 777 Ul  offenbart einen Schlauch mit einem

AuBenrohrelement und einem Innenrohrelement, wobei das in das
AuBenrohrelement einschiebbare Innenrohrelement Keramikkdrper in
Form von Keramikkugeln mit einem Durchmesser von 2 bis 10 mm
aufweist, die in ein Elastomermaterial (PU-Material) eingebettet sind.
Das Auflenrohrelement ist dabei ein gemil dem Stand der Technik vor
dem Jahr 2007 bekannter Industrieschlauch mit eingebetteter
Drahtwendel.

Durch die Auswahl der Durchmesser der Keramikkugeln und einer
bestimmten Héirte des PU-Materials sowie durch die Wanddicke des
Innenrohrelements ist die Flexibilitit des Schlauches geméf
DE 20 2007 001 777 U1 einstellbar.

Dieser Schlauch verfligt an seinen beiden freien Enden iiber jeweils eine
Anschlussarmatur in Form einer eingeklebten Keramikhiilse mit
Klemmschalen und Anschlussflansch.

Bei dieser technischen Losung bewirkt das Innenrohrelement eine
Verschleiffestigkeit und das AuBenrohrelement die Druck- und
Knickfestigkeit des Schlauches, so dass dieser eine hohe mechanische
Belastbarkeit aufweist.
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Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, einen
Forderschlauch mit einem Auflen- und einem Innenelement zum
Transport, d.h. Durchleiten beliebiger, insbesondere abrasiv wirkender
bereit zu stellen, welcher die Nachteile des Standes der Technik
vermeidet, insbesondere keine fiir die VerschleiBBbestandigkeit
ungunstigen Langsfugen aufweist, so dass der Forderschlauch bei seiner
bestimmungsgemdflen Verwendung eine ldngere Nutzungsdauer
aufweist.

Diese Aufgabe wird durch einen Forderschlauch geméll Anspruch 1
gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungen werden in den nachgeordneten
Anspriichen angegeben.

Der erfindungsgemifle Forderschlauch besteht aus einer Innenlage und
einer auf diese Innenlage aufgebrachten Deckschicht, wobei beide
Schichten fest miteinander verbunden sind.

Erfindungswesentlich ist, dass die Innenlage aus einzelnen keramischen
Verschleiflschutzringen aufgebaut ist, welche mit einer diinnen
Gummilage zusammenvulkanisiert sind. Dabei weist die Gummilage
eine  hohe Dehnung zwischen den einzelnen keramischen
Verschleif3schutzringen auf, so dass eine Flexibilitdt / Biegsamkeit des
Forderschlauchs gewdhrleistet ist. Die Gummilage dampft im
bestimmungsgemalen Betriebszustand des Férderschlauchs elastisch den
Aufprall der geforderten Feststoffe gegeniiber den einzelnen
keramischen Verschleif3schutzringen.

Gleichzeitig weist der Forderschlauch auf diese Art und Weise keine
Langsfugen auf, welche das Verschlei3verhalten ungiinstig beeinflussen
wirden.

Die Deckschicht, welche gema3 dem Stand der Technik als
Festigkeitstrager ausgefiihrt ist, dient der Aufnahme des Innendrucks,
schrankt die Langung ein und beeinflusst dabei den Biegeradius des
Forderschlauchs nur unwesentlich.
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Vorteilhaft ist der erfindungsgeméfe Forderschlauch an seinen beiden
freien Enden mit metallischen Anschlussstiicken versehen, die mit einer
keramischen = VerschleiBhiilse ausgekleidet und kraft- sowie
formschliissig mit dem eigentlichen Férderschlauch verbunden sind.
Uber diese Anschlussstiicke ist der erfindungsgemifie Férderschlauch
mit handelstiblichen Kupplungen verbindbar.

Gegentiber den kugelformigen Keramikkorper gemal
DE 20 2007 001 777 Ul hat die erfindungsgeméfle Losung den Vorteil,
dass die weiche Zwischenschicht durch die geschlossenen Keramikringe
geschiitzt wird, so dass diese weniger verschleifit. Auerdem werden
Langsfugen aus Gummi verhindert, so dass das schleilende Korn keine
direkte Angriffsmoglichkeit hat.

Die Erfindung soll folgend an Hand des Ausfiihrungsbeispiels und der
Figuren néher erldutert werden.
Dabei zeigt:

Fig. 1: eine schematische Darstellung einer Ausfithrungsform des
erfindungsgemafen Férderschlauchs und

Fig. 2: einen Ausschnitt aus Fig. 1.

Die in Fig. 1 dargestellte Ausfiihrungsform des Forderschlauchs aus
einer Innenlage und einer auf diese Innenlage aufgebrachten
Deckschicht, wobei beide Schichten fest miteinander verbunden sind.

Die Deckschicht ist als Festigkeitstrager (3) ausgebildet.

Die Innenlage ist aus einzelnen Verschleiflschutzringen (1) und einer
diinnen Gummilage (2) aufgebaut, wobei die Verschleifischutzringe (1)

“aus keramischem Material bestehen und mit der Gummilage

zusammenvulkanisiert sind. Dabei weist die Gummilage (2) eine hohe
Dehnung zwischen den einzelnen keramischen
Verschleif3schutzringen (1) auf, so dass eine Flexibilitidt / Biegsamkeit
des Forderschlauchs gewahrleistet ist.
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Die Gummilage (2) ddmpft im bestimmungsgeméiBen Betriebszustand
des Forderschlauchs elastisch den Aufprall der geforderten Feststoffe
gegenuber den einzelnen keramischen Verschleif3schutzringen (1).

Der Festigkeitstrager (3) dient der Aufnahme des Innendrucks, schrankt
die Langung ein und beeinflusst dabei den Biegeradius des
Foérderschlauchs nur unwesentlich.

In diesem Zusammenhang ist besonders vorteilhaft, dass die
Verschleif3schutzringe (1) an einer Seite ihres &dufleren umlaufenden
Randes abgerundet oder angeschriagt ausgefiihrt sind.

Der Forderschlauch trdgt an seinen beiden freien Enden metallische
Anschlussstiicke (4), die mit einer keramischen Verschlei8hiilse (5)
ausgekleidet und kraft- sowie formschliissig mit dem eigentlichen

Forderschlauch verbunden sind.
Uber diese Anschlussstiicke (4) ist der Forderschlauch mit handels-
uiblichen Kupplungen verbindbar.

Die elastische Zwischenlage [Gummilage (2)] zwischen den
Verschlei3schutzringen (1) ist besonders diinn ausgefiihrt. Die
Fugenstarke der Zwischenlage zwischen den Verschleiflschutzringen (1)
betrdgt maximal 1,5 mm und ist im Verhédltnis zur Stirke der
Keramikringe weniger als ein Fiinftel (BG:BK in Fig. 1). Die elastische
Zwischenschicht kann dadurch bei der bestimmungsgeméafen
Verwendung des Forderschlauches nicht oder nur sehr gering durch die
transportierten Medien abrasiert werden.

Eine hohe Flexibilitit des Forderschlauches wird trotz des geringen
Spaltes der elastischen Zwischenlage dadurch erreicht,. dass die
keramischen Verschleiflschutzringe (1) eine spezielle Geometrie (Fig. 1
und 2) aufweisen und die elastische Zwischenschicht ohne einen Kleber
zu verwenden vulkanisiert ist.

Die  elastische = Zwischenschicht  (Fuge) wird  bel ~ der
bestimmungsgemaflen Verwendung des Forderschlauches an den Stellen,
wo die grofite Dehnung auftritt, breiter. Damit werden Dehnungsspitzen
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abgebaut. Die Fugenverbreiterung kann durch eine Fase, wie in den Fig.

1 und 2 dargestellt oder andere geometrische Form erreicht werden.

Die keramischen VerschleiBschutzringe (1) sind zusétzlich konisch mit
einem Winkel W (dargestellt in Fig. 2: Ausschnitt Z der Fig. 1)
ausgestaltet, damit selbst bei einer Biegung des Forderschlauches bei der
bestimmungsgemiflen Verwendung des Forderschlauches das zu
transportierte abrasive Medium nicht auf die Zwischenschicht (Fuge)
treffen kann.

Alle in der Beschreibung, den nachfolgenden Anspriichen und der
Zeichnung dargestellten Merkmale koénnen sowohl einzeln, als auch in
beliebiger Kombination miteinander, erfindungswesentlich sein.
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Bezugszeichenliste
1 - Verschleifschutzringe
2 - Gummilage
3 - Festigkeitstrager
4 - Anschlussstiick
5 - Verschleif3schutzhiilse
BG - Dicke der Gummilage (Zwischenlage)
BK - Dicke der Verschleiflschutzringe

W Winkel

PCT/DE2010/000403
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Patentanspriiche

. Forderschlauch bestehend aus einer Innenlage und einer auf diese

Innenlage aufgebrachten Deckschicht, wobei beide Schichten fest
miteinander verbunden sind, dadurch gekennzeichnet, dass die
Innenlage aus einzelnen VerschleiB'schutzringen (1) und einer diinnen
Gummilage (2) aufgebaut ist, wobei die Verschleiflschutzringe (1)
aus keramischen Material bestehen und mit der Gummilage (2)
zusammenvulkanisiert  sind und  die  Deckschicht  als
Festigkeitstrager (3) ausgebildet ist.

. Forderschlauch gemafl Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die

Gummilage (2) eine hohe Dehnung zwischen den einzelnen

~ keramischen VerschleiBBschutzringen (1) aufweist, so dass eine

Flexibilitat / Biegsamkeit des Forderschlauchs gewahrleistet ist.

. Forderschlauch gemafl Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,

dass der Forderschlauch an seinen beiden freien Enden metallische
Anschlussstiicke (4) tragt, die mit einer keramischen Verschleif3-
hiilse (5) ausgekleidet und kraft- sowie formschliissig mit dem
eigentlichen Forderschlauch verbunden sind.

. Forderschlauch gemafl Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,

dass die Verschlei3schutzringe (1) an einer Seite ihres &dufleren
umlaufenden Randes abgerundet oder angeschrégt sind.

. Forderschlauch gemaf3 Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die

Dicke (BG) der Gummilage (2) maximal 1,5 mm ist und weniger als
ein Fiinftel der Dicke (BK) der Verschleiflschutzringe (1) betragt.

. Forderschlauch gemafl Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die

Verschleiflschutzringe (1) eine Fase aufweisen und konisch mit dem
Winkel (W) ausgefiihrt sind.

. Verfahren zum Betreiben eines Forderschlauchs gemifl einem oder

mehrerer der voran stehenden Anspriche, bei dem der
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Forderschlauch tiber die Anschlussstiicke (4) mit handelsiiblichen
Kupplungen verbunden ist, die in Transportsysteme zum Durchleiten
abrasiv wirkender Medien miinden, und die Gummilage (2) dabei im
bestimmungsgemafen Betriebszustand des Forderschlauchs elastisch

5 den Aufprall der geforderten Feststoffe gegeniiber den einzelnen
keramischen  VerschleiBschutzringen (1)  dampft und  der
Festigkeitstriager (3) den Innendruck aufnimmt, die Lingung
einschrinkt sowie den Biegeradius des Forderschlauchs nur
unwesentlich beeinflusst.
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GEANDERTE ANSPRUCHE
beim Internationalen Bliro eingegangen am 12. August 2010

Férderschlauch bestehend aus einer Innenlage und einer auf diese
Innenlage aufgebrachten Deckschicht, wobei beide Schichten fest
miteinander verbunden sind, wobei die Innenlage aus einzelnen
Verschleifschutzringen (1) und einer dinnen Gummilage (2)
aufgebaut ist und die Verschleiischutzringe (1) aus keramischen
Material bestehen, dadurch gekennzeichnet, dass die VerschleiB-
schutzringe (1) mit der Gummilage (2) in der Art zusammen-
vulkanisiert sind, dass die Verschlei3schutzringe (1) auf ithrer zum
Forderschlauchinneren  gerichteten  Seite  nicht von  der
Gummilage (2) iiberdeckt sind und auf ihrer dem Férderschlauch-
inneren abgewandten, von der Gummilage (2) iiberdeckten Seite an |
einer Seite ihres duBeren umlaufenden Randes eine abgerundete oder
angeschragte Fase aufwelsen.

Forderschiauch gemal Ansprut:h 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Dicke (BG) der Gummilage (2) maximal 1,5 mm ist und weniger als
ein Funftel der Dicke (BK) der Verschleif3schutzringe (1) betragt.

Forderschlauch geméll Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Verschleifschutzringe (1) eine Fase aufweisen und konisch mit dem
Winkel (W) ausgefihrt sind.

Forderschlauch gemafl Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Gummilage (2) eine hohe Dehnung zwischen den einzelnen
keramischen Verschleifschutzringen (1) aufweist, so dass eine
Flexibilitat / Biegsamkeit des Forderschlauchs gewéhrleistet ist.

Forderschlauch gemal .Anspruch 1,. 2, 3 oder 4, dadurch

- gekennzeichnet, dass der Forderschlauch an seinen beiden freien

Enden metallische Anschlusssticke (4) trdgt, die mit einer
keramischen VerschleiB-hiilse (5) ausgekleidet und kraft- sowie
formschliissig mit dem eigentlichen Férderschlauch verbunden sind.

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19)
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6. Verfahren zum Betreiben eines Forderschlauchs gemal3 einem oder
mehrerer der voran stehenden . Anspriiche, bei dem der
Forderschlauch iiber die Anschlussstiicke (4) mit handelsiiblichen
Kupplungen verbunden ist, die in Transportsysteme zum Durchleiten
abrasiv wirkender Medien miinden, und die Gummilage (2) dabei im
bestimmungsgeméBen Betriebszustand des Foérderschlauchs elastisch
den Aufprall der geforderten Feststoffe gegeniiber den einzelnen

- keramischen  Verschleiflschutzringen (1)  d&mpft und  der
Festigkeitstrager (3) den Innendruck aufnimmt, die Léangung
einschrankt sowie den Biegeradius des Forderschlauchs nur

unwesentlich beeinflusst. -

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19)
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Abbildung 1,
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