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(54) Zafizeni na kontrolu geometrickych tvari
_ v obtiZné pfistupnych mistech

Vynélez spadd do odboru kontrolnich a
msificich pristroji a tykd se zaifizeni na
kontrolu geometrickych tvari v obtiZné
piistupnych mistech, kupiilkadu hydraulic-
kého tvaru kanald ob&Znych kol a rozvadé-
&u odstredivych Cerpadel.

Podstatou vynadlezu je zatizeni sestava-
jici z otoén& uloZeného upinaciho stolu,
sprafeného mechanicky s kreslicim stolkem,
a z vlastniho snimaciho a zapisovaciho
mechanismu, se dvéma stupni rotaini volno-
sti. Tento mechanismus je tvoien hlavnim
ramenem uloZenym jednim koncen oto&né ns
nosném sloupu a opatfenym na druhém kon-
cl objimkou pro otodné uloZeni Cepu s vo-

- dicim pouzdrem ve kterém je suvné uloZeno
pomocné rameno., Pomocné rameno je na jed-
nom konci opatfeno pouzdrem pro zavéSeni

- hPidele na kterém jsou souose uloZeny sni-

. maci mechanismus a zapisovaci mechanismus.
Dale je podstatou vynadlezu konstrukdni
provedeni snimaciho mechanismu a zapisova=

" ‘ciho mechanismu a jejich vzajemna funkéni

« vazba.
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Vyndlez se tyké zaFizeni na kontrolu geometrickyjch tvard
v obtiZné pPistupnych mistech, kup¥ikladu hydraulického tvaru
kandld obéZnych kol a rozvadddd odst¥edivych Cerpadel.

V¥sledkem nedodrZeni piedepsanych geometrickych tvard hy-
draulickych kandld ch&Znfch kol a rozvadddi je nizkd ucinnost
odstPedivého derpadla. Tato nizkd Gdinnost se obvykle zjisti aZ
po smontovédni derpadel na hydraulické zkuSebné&, kdy dodatecné
dpravy tvaru kandld obéinych kol a rozvadédli jsou jednak velmi
ndkladné a nékdy i nedostadujici pro dosafeni predepsanych fun-
kénich paremetrd derpadla. ‘roto je snahou provddét kontrolu ge=-
ometrického tvaru hydraulickych kandld, zejména u uzavienych obéi-
nych kol a rozvadééi, jiZ ve vyrobnim podniku, coZ se uskutednuje
ruénim promé¥ovédnim lopatek a to po odsoustruzeni pFedniho disku.
Tento zplsob je ale velmi pracny a ndkladny, a takto upraveny od-
‘litek ob&Zného kola nebo rozvadéle je jiZ nepouzitelny. Ddle je
zndméd metoda méYeni h ydraulickych tvard pomoci tFisouradnicovych
mé¥icich strojd, ale tato metoda je nepouZitelnd u uzavienych obdi-
nych kol & rozvadédd pro nepristupnost dotykovych snimacich sond
k vnit¥nim plochdm kandli.

| Nevjhody a nedostatky zndmych zplsobl odstranje v podstaté
vyndlez, kterym je za¥izeni na kontrolu geometrickych tvard v ob-
tiZné pPistupnych mistech, kup¥ikladu hydraulického tvaru kandld
uzavienych obéznych kol a rozvadédld odstredivych cerpadel,

Podstatou vyndlezu je, Ze sestdvd jednak z otolné uloZeného
upinaciho stolu spfaZeného s kreslicim stolkem, a jednak z vlast-
niho snimaciho & zapisovaciho mechanismu, ktery sestdvd z hlavni-
ho ramene uloZeného otolné, stavitelné& na nosném sloupu a opatie=
ného na volném konci objimkou pro otodné uloZeni &epu s vodicim
pouzdrem ve kterém je suvn& uloZeno pomocné rameno, opatiené na
jednom konci pouzdrem pro zavéseni h¥idele, na kterém je uloZen
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souose snimaci mechanismus a zapisovaci mechanismus ze dvéma
stupni rotadni volnosti.

Ddle je podstatou vyndlezu, Ze snimaci mechanismus je tvo-
Yen vodici kostkou, uloZenou posuvné na hi¥ideli a opatienou za=-
kiivenym nosilem na jehoZ volném konci je uloZena vicedotekovd
snimaci sonda. .

Dale je podstatou vyndlezu, Ze zapisovaci mechanismus sestd=-
vé z upevnovaci kostky uloZené na h¥ideli, kde na upevnovaci kost-
ce je uloZena soustava dvou pdk opat¥enych podélnou drdZkou tak,
7e jedna pdkae je uloZena suvné na upevnovaci kostce a druhd péka
je upewnéna suvné ne prvni pdce a je opatiena zapisovacim prvkem,

Ddle je podstatou vyndlezu, Ze otodné uloZeny upinaci stidl
je opatien upinaci hlavou a stfedovym undSecim Eepem, ktery je
v zébéru s trubkovym hridelem kresliciho stolku s odnimatelnou
deskou, prifemZ trubkovy hifidel je opatien justdZnim vyvrtem a ju-
stdZni ryskou probihajici podélné na povrchu trubkového h¥ridele
rovnobeézné s justdinim vyvrtem,

Konedné je podstatou vyndlezu, Ze otoiny stil a snimaci a za-
pisovaci mechanismus v obou stupnich volnosti jsou opatPeny snima-
c¢em zmén poldrnich sou¥adnic pro p#imé vyhodnocovdni v samodinném
poditadi.

Vyssi Udinek vyndlezu lze spatPovat zejména v tom, Ze zaPizeni
umoiﬁuje pofizeni grafického zdznamu tvaru hydraulického kandlu
obézrého kola nebo rozvadéde v radidlnich rovindch, bez nutnosti
odsoustruzeni predniho disku. To znamend, Ze provéifované obdzné
kolo neni znehodnoceno a je po prové¥eni pouzitelné pro zamonto=
védni do Cerpadla. Vlastni postup kontroly je velmi jednoduchy a vy-
znacuje se vysokym stupném presnosti.

Prikled konkrétniho provedeni vyndlezu je schematicky zndzor-
nén na pripojenych vykresech, kde obr. 1 predstavuje osovy Pez za-
¥izenim podle vyndlezu, obr. 2 je pﬁdorysny poh%fd na zavrizeni
z obre. 1, obr. 3 je detail snimaci sondy, obr. 4 predstavuje detail
zapisovaciho za¥izeni a obr. 6 je schematické zndzornéni alterna~"
tivniho provedeni snimaciho mechanismu, '

Vyndlez vyuZivd s vyhodou skutednosti, Ze osa soumérnosti
hydraulického kandlu obé&zného kola nebo rozvadéde je v radidlni

roviné blizkd krufnici, a protoZe osa hlavniho rotadniho stupné
volnosti za¥rizeni prochdzi pFibliZnjm stiedem kiivosti hydraulic-
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kého kandlu je dosaZeno toho, Ze poloha snimaci sondy viéi snima-
né povrchové ki¥ivce hydraulického kendlu je témér konstantni, pri-
demZz shodné zakiiveni noside snimaci sondy se zakiivenim hydreu-
lického - kandlu provérovené souddsti dovoluje v radidlni roviné
zasunuti sondy do hydraulického kandlu,.

Podle vyndlezu sestdvd za¥izeni ze zdkladové desky 1 na kte-
ré je otodné uloZen upinaci stil 2 jehoZ upinaci hlava 3 je opa-
t¥ena undsSecim depem 4 pro souosé, rozebiratelné spojeni s trub-
kovym h¥idelem 5 kresliciho stolku 6. Se zdkladovou deskou L je
pevné spojen nosny sloup 7 na kterém je stavitelné otoldné uloZen
vlastni snimaci a zapisovaci mechanismus 8. Tento mechanismus 8
sestdvd z hlavniho ramene 9 uloZeného otolné na nosném sloupu T
pPidemZ volny konec hlavniho ramene 9 je opatien objimkou 10 ve
které je otolné€ uloZen Cep 11 vodiciho pouzdra 12, ve kterém je
suvné uloZeno pomocné rameno 13 opat¥ené stupnici 14. Jeden konec
pomocného ramene 13 je opatfen pouzdrem 15 ve kterém je zav&Sen
hiidel 16 na kterém je uloZen jednak vlastni snimaci mechanismus
i1 a jednaek zapisovaci mechanismus 18. Zapisovaci mechanismus 18
sestdvéd z upevnovaci kostky 19 na které je suvnd ulofena soustava
dvou pdk 20, 21 opat¥enych podélnymi draZkami 22. Obé pdky 20, 21
umoZnuji dvae na sebe kolmé posuvy zepisovaciho prvku 23, uloZené-
ho na koneci druhé pdky 21, v radidlni rovineé. Snimaci mechanismus
17 je tvofen vodici kostkou 24 opatienou zakiivenym nosidem 25
vicedotykové snimaci sondy 26. Trubkovy h¥idel 5 kresliciho stolku
6 je opat¥en justdinim vyvrtem 27 a justdini ryskou 28 probihaji-
ci podéln& na povrchu trubkového hiidele 5. Uhlovd poloha hlavniho
ramene 9 na nosném sloupu ] se zajisti aretadnim Sroubem 29. Polo-
ha pomocného ramene 13 ve vodicim pouzdru 12 je zejisténe stavécim
Sroubem 30. Souosost zapisovaciho prvku 23 a snimaci sondy 26 je
zajiSténa aretaci upevnovaci kostky 19 zapisovaciho mechanismu 18
a vodici kostky 24 snimaciho mechanismu 17 ne h#ideli 16. -

Za¥izeni podle vyndlezu lze ddle vyuZit oro vyhodnocovéni tva-
ru a rozméri hydraulickych kendld 33 samodinnym poditadem tim, Ze
otodny stil 2 a snimaci a zapisovaci mechanismus 8 v obou stupnich
volaosti jsou opat¥eny snimadi 34 zmén poldrnich soufadnic p¥idem%

jimi snimené velidiny jsou pfimo vyhodnocovéany poditadem.

Zeifizeni podle vyndlezu pracuje prakticky na principu mecha-
nického kopirovéni pomoci vicedotykové snimaci sondy se dvéma stup-
ni volnosti. ’¥ed vlastni kontrolni &innosti je nutno nejdfive zjis-
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tit pro dané provérované obéiné kolo 31 nékteré zdkladni para=
metry nutné pro nastaveni celého mechanismu. Jsou to v prvé radé
poloméry Ty 8 Ty kde polomér ry je pPibliZny polomér krivosti
stény hydraulického kandlu 32 v radidlni roviné daného obéZného
kola 31, Ty je polomér kruZnice, kterd je geometrickym mistem
pPibliZnych st¥edd kFivosti kandld 32 ob&Zného kola 31l. Ddle je
nutno zjistit dhel &, coZ je dhel nastaveni hlavniho ramene 2
vzhlede%*r ose ggééného kola 31, a tento Uhel se vypolitd ze vzta-
hu sin -gr = ’ kdezje délka hlavniho ramene 9, t.j. vzdle=
nost osy nosného sloupu ] od osy upinaciho stolu 2.

Po stanoveni techto parametri se provede nastaveni hlavniho
ramene 9 pod vypodtenym uUhlem 52 a to bud na jednou nebo druhou
stranu od stredové polohy podle toho, jestli jde o levotolivé ne-
bo pravotodivé obéZné kolo 31l. Tim dojde k nastaveni Cepu 1l vodi=-
ciho pouzdra 12 tak, Ze jeho osa prochdzi pFibliZnym stifedem kii-
vosti provSrovaného hydraulického kandlu 32 obéZného kola 31l. Tato
ihlovd poloha hlavniho ramene 9 se zajisti aretadnim Sroubem 29
na nosném sloupu 7. Na pomocném rameni 13 se nastavi pomoci stup=
nice 14 hodnota poloméru ry, tedy pfibliinj volomér kiivosti stény
hydraulického kandlu J2 obéZného kola 31 a poloha pomocného ramene
13 se ve vodicim pouzdru 12 zajisti. Nato se provede serizeni sou-
ososti zapisovaciho prvku 23 zapisovaciho mechanismu 18 a snimaci
sondy 26 snimaciho mechanismu 17 tak, Ze se zapisovaci prvek 23
zavede do justdzniho vyvrtu 27 na trubkové h¥ideli 5 a tato polo=-
ha se po zavedeni dotykového bodu 33 snimaci sondy 26 na justdini
rysku 28 ne povrchu trubkového hridele 3 zajisti na squstavé obou
pdk 20, 21. Snimaci sonda 26 se nastavi do radidlni roviny poZado=-
vané kontroly tvaru hydraulického kandlu 32 posuvem vodici kostky
24 na hiideli 16. Hyni se cely snimaci mechanismus 8 vychyli oto=-
denim ne nosném sloupu 7, pak se ne upinaci stdl 2 uloZi a upne
provérfované obéiné kolo 31, na trubkovy h¥idel 5 se uloZi deska
kresliciho stolku 6 opat¥end bud kreslicim papirem,. nebo kontrole
nim vykresem, & cely snimaci mechanismus 8 se uvede do vychozi pd-
lohy. Taehem za zapisovaci prvek 23 se zavede snimaci sonda 26 do
hydraulického kendlu 32 obéZného kola 3l. Jemnym tlakem a tahem
za zapisovaci prvek 23 vedeme dotykovy bod 33 snimaci sondy 26
po povrchu provéf¥ovaného hydraulického kandlu 32 v nastavené radi-
dlni roviné pri soudasném grafickém zdznamu sledovaného tvaru na
kreslici pepir, napnuty na kreslicim stolku 6, p#ipadné na kontrol-
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 ’nim vykrese, ¢imZ se usnadni jejich srovndni. Po ziskdni zdznamu
 jedné stény hydraulického kandlu 32 presune se snimeci sonda 26
svym protilehlym dotykovym bodem 33 k protilehlé sténé hydraulic-
kého kandlu 32 a postup se opakuje. Po opakoveném prestavovéni vo-
dici kostky 24 po h¥ideli 16 se ziskaji dalsi zdznamy v riznych
poZadovanych radidlnich rovindch hydraulického kandlu 32. Stej-
nym zpisobem lze snimat i kontrolni k#ivky v prisedicich dna

& stropu hydraulického kendlu 32 s danymi radidlnimi rovinami. Po
dokondeni kbntroly jednoho hydraulického kandlu 32 lze po natodeni
upinaciho stolu 2 s uloZenym obéZnym kolem 31 opakovené provérit
stejnym zpisobem geometricky tvar ostatnich hydraulickych kandld
daného obéZného kola. VySe uvedenym postupem se dosdhne koniroly
a soulasné i pPesného grafického zdznamu prdbéhu tvaru hydreulic-
kych kandld provéfovaného obéZného kola.

Na obr. 6 je schematicky zndzornéno alternativmi drovedeni
za¥izeni z obr. 1 kdy po upravé tvaru nosicée 25 snimaci sondy 26
pro pristup do prostoru vtoku ob&iného kola 31 lze zajistit i sni-
méni tvari vtokové &dsti hydraulickych kandld 32 ob&Zného kola 31,
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PREDMET VYNALEZU

. 228 588
ZaPizeni na kontrolu geometrickych tvari v obtiZné pfistup-

- n¥ch mistech, kuprikladu na kontrolu tvarurhydraulickjch'ka-

ndld uzavienych obeznych kol, nebo rozvadédéi odstredivych der- |

* padel, vyznadujiel se tim, Ze sestdvd jednak z otodnd uloZené-

ho upinaciho stolu (2) sprazeneho 8 kreslicim stolkem (6),

a jednak z vlastniho snimaciho & zanisovaclho mechanismu (8),
ktery sestdvd z hlavniho ramene (9) uloZeného otodné, stavi=-
telné na nosném sloupu (7) a opatieného na volném konci objim-
kou (10) pro otodné uloZeni depu (11l) s vodicim pouzdrem (12)

“ve kterém je suwvné uloZeno pomocné rameno (13), opatiené na

jednom konci pouzdrem (15) pro zavéSeni h¥idele (16), na kte-
rém je uloZen souose snimaci mechanismus (17) a zapisovaci

 mechanismus (18) se dvéma stupni rotadni volnosti..

Za¥izendi podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze snimaci mechanis-
mus (17) je tvoien vodici kostkou (24) uloZenou posuvné na h¥i-
deli (16) a opatfenou zak¥ivenym nosidem (25) na jehoZ volném
konci je uloZena vicedotekovd snimaci sonda (26).

Zarizeni podle bodu 1 a 2, vyzn&ujici se tim, Ze zapisovaci
mechanismus (18) sestdvd z upevnovaci kostky (19) uloZené na
hrideli (16), kde na upevnovaci kostce (19) je uloZena sousta=-
va dvou pdk (20, 21) opatPfenych podélnou drdZkou (22) tek, Ze
Jjedna pdka (20) je uloiena suvn& na upevnovaci kostce (19)

a druhd pdka (1) je upevnéna suvnd na prvni pdce (20) a Je
opat¥ena zapisovacim prvkem (23).

Zatizeni podle bodd 1 aZ 3, vyznalujici se tim, Ze otoénd ulo-

Zeny upinaci stil (2) je opatien upinaci hlavou (3) a st¥edovim
undsecim Sepem (4), ktery je v zdb&ru s trubkovym hiidelem (5)
kresliciho stolku (6) s odnimatelnou deskou, p#idem% trubkovy

h¥idel (5) je opat¥en justdinim vyvrtem (27) a justdini ryskou

(28) probihajici poldélné na povrchu trubkového h¥idele (5)
rovnobéiné s justdinim vyvrtem (27).

Zat¥izeni podle bodd 1 aZ 4, vyznadujici se tim, Ze otodny stdl
(2) a snimaci a zapisovaci mechanismus (8) v obou stupnich vol-



-7 - .
229 988

nosti jsou opat¥eny snimafem (34) zmén poldrnich sourednic
pro primé vyhodnocovdni v samodinném poditadi.

5 vykrest
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