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Wynalazek niniejszy dotyczy zespotu sil-
nikowego z silnikiem spalinowym ze swo-
bodnymi ttokami, przeciwbieznie poruszaja-
cymi sie w cylindrze, sprzegmietym? bezpo-
Srednio z tlokami sprezarki, doprowadzajg-
cej sprezone powietrze przedmuchowe do
tegoz silnika oraz gaz pedny do odbior-
czego silnika dodatkowego. W tego rodza-
Ju zespole silnikowym przynajmmiej jedna
czed¢ sprezonego powietrza, pobranego =z
cylindra lub cylindréw sprezarki, jest do-
prowadzana, jako powietrze przedmuchowe
oraz powietrze spalania do ladowamia cy-
lindra silnika spalinowego, natomiast po-

brana z otworéw wylotowyeh cylindra te-
goz silnika spalinowego goraca mieszani-
na sprezonego gazu, zlozona z niezupeinie
rozprezonych spalin i nadmiaru powietrza
przedmuchowego, jest doprowadzana do
dodatkowego silnika odbiorczego, napedza-
nego tymi gazami pednymi.

Celem miniejszego wymalazku jest prze-
de wszystkim zwiekszenie sprawmnodci wy-
mienionego zespolu silnikowego, zwlaszceza
zad§ wspétczynnika sprawnoSci objetoScio-
wej sprezarkowej czeSci zespolu.

Przez zwickszenie wspommianego wspoét-
czymnika sprawnodci mozna uzyskaé znacz-



ne powiekszenie stosunku miedzy mocg sil-
nika z jednej strony, a jego wielkoScig i
wagg z drugiej strony, co przy danej mo-
cy umozliwia osiggniecie znacznego zmniej-
szenia ciezaru i wielko§ci zespotu silniko-
wego. /

Jak wiademo, sprawno§é objetoSciowa
sprezarki tlokowej mozna wyrazi¢ ogélnie

stosunkiem V, : V, przy czym V, ozna--

cza og6lma objeto§é eylindra po-skoriczo-
nym suwie ssgcym tloka, a V., — objetosé
skokows cylindra, jaka jest zakre§lana
podczas ssgcego suwu tloka, kiedy rzeczy-
wiscie odbywa sie ssanie powietrza w da-
nym cylindrze sprezarki.

W tlokowych sprezarkach - spalinowych
z walem korbowym sprawnoSé objetoscio-
wa moze byé polepszona dzieki zastosowa-
niu jak majmniejszej martwej przestrzeni.
Takie zmniejszenie martwe] przestrzeni je-
dnak mie nadaje sie do sprezarek o swiobo-
dnych tlokach przeciwbieznie poruszaja-
cych sie w cylindrze, gdyz w tego rodzaju

zespotach silnikowych zmiana wydatku

jest uskuteczniana przez zmiane suwu tlo-
kéw swiobodnych, pracujacych zwykle przy
stosunkowo duzej martwej przestrzend.
Dhugo$¢ czynmej czeSci ssawczego suwu
tloka jest tym krétsza, im wieksze jest ci-
§nienie robocze w danym cylindrze spre-
zarkowym.

Wedlug wynalazku wada znanych zes-
potéw silnikowych ze sprezarkami o tho-
kach swobodnych, a mianowicie ich mata
sprawno$¢ objetoSciowa zostaje usumieta
dzieki zastosowaniu dwustopniowej spre-
zarki wyposazonej w cylinder =z tlokiem,
ktérego przestrzen po jednej stronie ttoka
stuzy do wstepnego sprezania powietrza,
a przestrzen cylindra po drugiej stronde te-
go tloka — do sprezania gléwmego, przy
czym ciSnienie sprezania wstepnego jest
stosunkowo tak male, ze sprawno§¢ obje-
toSciowa tego stopnia sprezania wstepne-
go, a tym samym i wsp6lezynnik sprawnosci
objetoSciowej calej sprezarki zbliza sie¢ do

jednoSci. Dzigki zastosowaniu stopnia spre-
zania wstepnego. sprawno§é objetoSciowa
jest réwniez niemal zupelnie niezalezna od
ci$nienia tloczenia sprezarki.

Poza. tym korzystnie jest, jezeli stopien
sprezania wstepnego, stoplenn sprezania

‘gléwmego i zbiornik zasobnikowy powie-

trza sprezonego, doprowadzamego do cy-
lindra- simika spalinowego jako powietrze
przedmuchowe i ladunkowe, sg umieszczo-
ne wzgledem siebie tak, ze powietrze pod-
legajace sprezaniu przed wlotem do stop-
nia sprezania wstepnego az do wlotu do
cylindra silnika spalinowego przebiega w
przyblizeniu droge prostoliniows, przy
czym najlepiej jest, gdy droga przeptywu
powietrza jest réwnolegla do podtuznej osi
zespolu silnikowego o tlokach swobodnych.
W ten sposéb unika sie strat mocy, wywo-

‘lywanych w przeciwnym razie przez zmia-

ny kierunku przeplywu powietrza. We
wspomnianym wyzej przypadku gléwny
stopiefi sprezania znajduje sie po stronie
tloka silnika spalinowego, przeciwleglej

_cylindrowi silnika spalinowego, tak iz e-

nergia, przekazywana z powrotem na tlok
lub tloki w ich skrajnym roboczym poto-
zeniu podezas sprezania powietrza w spre-
zarce, wykonywa nie tylko prace spreza-
nia powietrza w cylindrze silnika, lecz réw-
niez i prace sprezania wstepnego w spre-
zarce. Do wykonania tej pracy zwrotnej
stuzg znane skadingd pneumatyczne zasob-
niki energii, ktérych ciSnienie zasilania
jest zmienne w zaleznoSci od zmiany ci$-
nien gléwnego stopnia sprezania sprezarki,
wzglednie zmiany ci$nienia mieszaniny ga-
z6w pednych wyplywajacych z cylindra
silnika spalinowego. Aby réwniez i dopro-
wadzanie paliwa do cylindra silnika spa-
linowego bylo przystosowane do warun-
kéw uzaleznionych od zmiany ci$nienia po-
wietrza ladunkowego, ciSnienie zasilania
pneumatycznego zasobnika energii oddzia-
lywa na rozrzad ilo§ci paliwa doprowadza-
nego do cylindra silnika spalinowego albo



okre§la przynajmniej granice, w jakich
przy kazdym ciSnieniu tloczenia zmienia
sie iloS¢ paliwa doprowadzanego do cylin-
dra silnika spalinowego.

Na rysunku przedstawiono przykiad
wykonania zespotu silnikowego wediug wy-
nalazku. Fig. 1 przedstawia widok i czes+
ciowy przekr6j podiuzny zespotu -silniko-
wego ze sprezarkg wedilug wynalazku o
dwéch zespolowych tlokach swiobodnych,
fig. 2 i 3 przedstawiaja wykresy pracy
sprezarki zespolu wedlug wynalazku i
zwyklej sprezarki, stosowanej w tego ro-
dzaju zespotach, fig. 4 przedstawia ‘widok
i czeSciowy przekrdj zespolu silnikowego z
zasobnikiem gazu pednego.

W oprzykladach wykonania zespolu,
przedstawionych na rysunku, sprezanie
wstepne i sprezanie gléwne powietrza spre-
zanego odbywa si¢ w tym samym cylindrze
za pomocy tloka obustronnego dziatania,
ktorego jedna strona uskutecznia spreza-
nie wstepne, a druga — sprezanie gléwne.

W zespole, przedstawionym na fig. 1,
silnik spalinowy jest zaopatrzony w dwa
przeciwbiezne zespolowe ttoki 1, 1, pracu-
jace we wspblnym cylindrze 2 silnika spa-
linowego. Ruchy tlokéw przeciwbieznych

"1, 1 s3 zsynchronizowane w znany sposob
za pomocg urzadzenia synchronizujacego,
skladajacego sie z dwuramiennego wahacza
38 i dwoéch korbowodow 39 i 40. Kazdy
tlok roboczy 1 silnika jest bezposSrednio
polaczony z tilokiem sprezarkowym 3, pra-
cujacym w cylindrze sprezarkowym 4. Ze-
spoly tlokowe zlozone ze wspomnianych
tlokéw pojedynczych sg swobodne, to zna-
czy ich suw nie jest okreSlony przez jakie-
kolwiek urzadzenie kinematyczne.

Ttok sprezarkowy 3 dzieli cylinder spre-
zarkowy 4 na dwie komory 5, 6 o zmien-
nej pojemno$ci. W komorze 5 odbywa sie
sprezanie wstepne powietrza doprowadza-
nego do giéwnej komory sprezania 6. Tok
3 pracuje wiec obustronnie, przy czym jed-
ng strong uskutecznia sprezanie wstepne, a

druga strong — sprezanie- glowne. Oby-
awle komory sprezarkowe 5, 6 sg polaczo-
ne ze sobg przewodem 7. Komora 5 spre-
zania wstepnego jest zaopatrzona przynaj-
mniej w jeden zawoér ssawczy 8, natomiast
komora sprezania gtownego 6 posiada przy-
najmniej jeden zawdér thoczny 9. Pomiedzy

~obu komorami sprezania znajduje si¢ za-

woér poSredni 10 umieszczony np. u wylotu
przewodu 7 w komorze 6.

Pneumatyczne zasobniki energii 11,
ktére zapewniaja powrdét tlokéw swobod-
nych w ich Srodkowe skrajne polozenie,
skladajg sig z cylindréw 12 i tlokéw 13, z
ktérych np. tiok 13 jest polaczony na state
z odpowiednim zespolem 1, 3 tloka swobo-
dnego, cylinder 12 za§ w ukladzie wediug
fig. 1 jest polaczony z pokrywsa cylindra
sprezarkowego 4.

Praca opisanej sprezarki zespolu prze-
biega zgodnie z wykresem 2, natomiast
wykres 3 odpowiada pracy zwyklej spre-
zarki o tej samej dlugosci suwu. Tlok spre-
zarki, ktoérej odpowiada wykres na fig. 3,
posiada ten sam suw i pracuje przy tym
samym ciSnieniu sprezania p,, co i sprezar-
ka w zespole wedlug wynalazku, ktoérej
wykres pracy przedstawiony jest na fig. 2.

Na wykresie wedlug fig. 2 przebieg li-
nij a — b, b — ¢ i ¢ — d odpowiada prze-
biegowi zmian ciSnienia przy sprezaniu
wstepnym, a przebieg linij ¢ — e, e — f i
f — b odpowiada przebiegowi zmian cisnie-
nia przy sprezaniu gléwnym. Gdy stosu-
nek ci$nienia przy sprezaniu wstepnym nie
jest zbyt wielki, to krzywa ¢ — d posiada
dlugo$é niewielkg i ksztalt tylko nieznacz-
nie zalezny od ci$nienia koficowego p,. Na-'
lezy przy tym zwrécié uwage, iz krzywa
¢ — d oznacza rozprezenie sie powietrza
zamknigtego w martwej przestrzeni e,,
znajdujgcej si¢ przy koncu sprezania
wstepnego w komorze 5. Wobec tego, ze
ksztalt krzywej ¢ — d zmienia sie tylko
nieznacznie, réwniez i wielko§é rzeczywis-
cie czynnej objetodci V, podezas suwu 8sg-



cego i tym samym objetosciowy wspdlczyn-
nik gprawnofci V, : V, zmienia sig tylko
nieznacznie wraz z ciSnieniem koncowym
P,» Zmiany cifnienia kohcowege p, powo-
duja przede wszystkim zmiane ksztaltu
krzywej f — b, ktéra przedstawia przebieg
cinienia przy rozprezaniu gie pawietrza
zamknigtego w martwej przestrzeni e, i
podostajgcego przy koicu sprezania gléw-
nego w komorze 6. Z poréwnania wykre-
sow wedlug fig. 2 i 8 widaé, Ze rzeczywi-
$eie czynna objetosé ¥ ‘ podeaas suwu ssg-
cego wyklej sprezarki pray tym samym
ciSpieniv sprezania p, jest znacznie mniej-
saa od czymnej objetodci V, podezas suwu
sprezania sprezarki wykomansj wedlug
wynalazku o geometryeznie jednakowym
suwie. Oprécz tego objetodciowy wspdl-
czynnik sprawnosci (V, .. ¥,) zwyklej
sprezarki jest zmienny w znacznym stop-
niu, gdy krzywp. rozpreignia sig f° — b‘ po-
wietrza, zamknietego w martwej prze-
strzeni e, przy koficu suwu spredania, prze-
sunie si¢ w prawo wskutek zwigkszenia
ci$nienia tloczenia p,.

Jako przyklad przyjeto eprezarke zes-
potu silnikowego, w kibrej koneowe eiSnie-
nie spreiania p, wynosi 5 at, natomiast
martwa przestrzei ¢, jest wyznacaona

réwnaniem : % — 0,20. Gdy objetosciowy

wspolezynnik %prawnoéci ma byé réwny
0,96, to stosunek sprefania we wsigpnym
stopniu sprezamia winien osiggngé wartodé
1,45 i w tym celu martwa przestrzen e,
jest dobrana tak, zeby odpowiadata réwna-

niu 2t — 0,20
4

Z g)owstzych rozwatan wynika wige,
it charaekterystyczna cecha wymalazku po-
lega, ma tym, 2e praca spreZania, przypada-
jaca na wstepny stopieh spretania, wagled-
nie wartoéé stosunku ciSniert tego stopnia
sprezania jest znacznie mmiejsza, anizeli
praca przypedajaca na gldwny stopien
spredania, wzglednie wartoéé stosunku eis-

nieni giéwnego stopmia sprezania. Stanowi
to znaczng réznice w poréwnaniu ze zwyk-
lymi sprezarkami wielostopniowymi, w kté-
rych uwaza si¢ za konieczny warumek, izby
praca sprezania, przypadajaca na poszcze-
g6lne stopnie sprezania i tym samym war-
tosé stosunkw eci$nien, byly jak najmniej-

. Sze.

Z. powyzszych rozwazan wynika ponad-
to, ze przy najrezmaitszych ciSnieniach tlo-
czenia sprezarki mazna wedlug wynalazku
osiagngé zawsze objetosciowy wspdlezyn-
nik sprawnosci zblizony do jednosci, gdy
jednoczesnie martwe przestrzenie posiada-
ja wielhoéé nieabedns do uzsyskania zada-
walajacej pracy zespotu silnikowego o tio-
kach swobodnyeh. ,

W zespole silnikowym wedlug wynalaz-
ku przynajmniej jedna czgéé sprezonego
powietrza mostaje zuzyta do przedmuchi-
wania cylindra silnika spalinowego. Réw-
niez i w tym przypadkwe sprezamie powie-
trza odhywa si¢ majpierw w.stopniu spre-
zania wstepmego, uskutecznianego przez
tlok swobodny, a nastepnie w stopniu spre-
zania gldéwuego, przy czym wartodé stosun-
ku ciSnieft w stopniu spreiania wstepnego
jest stosunkowo mata, tak iz objetoSciowy
wspdlczynnik sprawnodci tej sprezarki sil-
nikowej jest zgodnie z powyzszym stosun-
kowo du2y i tylko nieznacznie zmienia sie
przy zmianach konecowego ciSnienia spre-
zania. Nalezy przy tym zwrécié uwage, ie
wiladnie koficowe ciSnienie sprezania gazu
pednego jest z reguly zmienne w stosunko-
wo szerokich granicach, a mianowicie od-
powiednio do obcigzenia napedzanej przez
gaz pedny maszyny, np. turbiny.

W zasobniku gazu pednego wedlug wy-
nalazku droga, jaka przeplywa w tym sa-
mym kierunku powietrze na przestrzeni
stopni sprezania az do wlotu do cylindra
silnika spalinowego, jest jak najkrétsza,
przy czym najlepiej jest, gdy kierunek te-
go przeplywu jest réwnolegly do osi cylin-
dra. W ten sposéb unika sig strat energii

—



wywolywanych zmiang kierunku przeply-
wu powietrza i zwigzanych z tym spadkéw
ciénienia w zakrzywionych przewodach.
Usuniecie wspomnianych strat przyczynia
si¢ do polepszenia sprawnodei zespolu sil-
nikowego.

Na fig. 4 przedstawiono cze$¢ zespolu
silnikowego z zasobnikiem gazu pednego
wedlug wynalazku.

W wykonaniu wedlug fig. 4 w $cian-
kach cylindra roboczego 2 silnika spalino-
wego s3 zastosowane otwory wlotowe 14.
Gdy te otwory wlotowe zostajg odstoniete
przez odnoSny tlok roboezy w poblizu jego
zewnetrznego polozenia skrajnego, to na-
stepuje polaczenie pomiedzy wnetrzem cy-
lindra roboczego 2 i wnetrzem uszezelnio-
nego zbiornika zasobnikowego 15, ktéry o-
tacza cylinder roboczy 2. Zbiornik zasob-
nikowy 15 otrzymuje spreione powietrze
ze sprezarki zespotu silnikowego. Poza tym
cylinder roboczy 2 silnika spalinowego po-
siada otwory wylotowe 16. Gdy te otwory
wylotowe zostaja odsloniete przez drugi
tlok, to nastepuje polaczenie pomiedzy cy-
lindrem roboczym i przewodem wylotowym
17. Cylindry sprezarkowe 4 s3 umieszeczo-
ne na obu koncach oslony 15. Gléwna ko-
mora sprezania 6 kazdego cylindra 4 lezy
bezpoSrednio w poblizu zbiornika zaseobni-
kowego 15, natomiast komory sprezania
wstepnego 5 znajduja sie na zewnetrznych
koncach zespolu silnikowego.

Dla ulatwienia przeptywu powietrza za-
stasowano stosunkowo duza liezbe zaworéw
ssaweczych na swobodnym koficu kaidego
cylindra sprezarkowego 4. Na drugim kon-
cu cylindra 4 s3 umieszezone zawory tlocz-
ne 9, ktére lacza wnetrze komory spezania
6 z wnetrzem ostony 15. Wreszeie zastoso-
wane sg zawory przelotowe 10, ktére za-
mykaja odpowiednig liczbe otworéw prze-
plywowych 7 wykonanych w tloku 3. W ten
sposob powietrze moze przeptywaé w przy-
blizeniu na prostelinijnej drodze z komory
5 do komory 6.

Tlok zderzakewy 13, nalezacy do pneu-
matycznego zasobnika energii, jest w przy-
kladzie wykonania wedlug fig. 4 polaczony
na stale z dnem cylindra sprezarkowege 4,
natomiast eylinder 12, wspdlpracujacy =z
tym tlokiem, znajduje sie wewnatrz rebo-
czego tloka swobodnego. Wymieniony ukiad
tych czedei jest tak dobrany, ze pneumaty-
czny zasobnik energii podezas ruchu tloka
swobodnego w jedng strone moze nagroma-
dzié wystarezajaca ilo§é energii, aby pod-
czas wstecznego ruchu tloka swobodnege
oddaé te energie w postaci pracy spreza-
nia powietrza spalania w cylindrze robo-
czym silnika i wigkszg cze$¢ pracy spreza-
nia powietrza w cylindrach sprezarko-
wych.

W opisanym zespole zawory przelotowe
10 w thoku 3 sg przesuwane wskutek swej
sily bezwladnoSci w kierunku ich gniazd,
gdy tloki swobodne zmniejszaja swa szyb-
koS¢ przesuwu przed ieh zatrzymaniem sie
w zewnetrznych skrajnyeh polozeniach. Dla
uniknigcia tego moga by¢ zastosowane spre-
Zyny 10, (fig. 4) oddzialywujace na zawo-
ry w kierunku przeciwnym w celu utrzy-
mania tych zaworéw w stanie otwartym.
W zamian sprezyn 10, moga byé w tym sa-
mym celu wykonane na koneaech cylindra
4 rowki, ktére uskuteczniajg polaczenie
pomiedzy kemorami 5 i 6, gdy korice tyeh
rowkéw, zwrécone do Srodks silnika, znaj-
d3 sie poza odpowiednia krawedzia spre-
zarkowego ttoka swobodnego 3, skoro tylkko
ten tlok znajdzie si¢ w pobliZu zewnetrz-
nego polozenia skrajnego.

Jak zaznaczono wyzej, w zespole z za-
sobnikiem gazu pednego, w ktérym powie-
trze przeplywa tylko w jednym kierunku,
réwnoleglym do osi zespotu, ogélna jego
sprawno$é polepsza sie. Jednoczednie i ob-
jetoSciowy wspéblczynnik sprawnosei spre-
zarki zespolu jest stosunkowo znaezny i
niewiele zmienia si¢ w zaleznos$ci od ciénie-
nia tdoczenia, tak iz zasobnik gazu pedne-
go moze gkutecznie zasila¢ napedzang



przez gaz pedny turbine przy zmianie jej
obciazenia.

W sprezarce wedlug fig. 1 objetoSciowy
wspélezynnik sprawnodci, przy zmianie ci-
$nienia przedmuchowego w granicach od 5
at do 1 at, wala si¢ tylko w granicach war-
todci od 0,96 do 1. Te same zmiany ciSnie-
nia przedmuchowego w sprezarce, wyko-
nanej w zwykly sposéb, wywolywalyby
zmiany objetoSciowego wspélczynnika spra-
wnosci w granicach wartoSei od 0,54
do 1.

Zastrzezenia patentowe.

1. Zespé6t silnikowy z silnikiem spali-
nowym ze swobodnymi przeciwbieznie po-
ruszajacymi si¢ w cylindrze tlokami, sprze-
gnietymi bezposrednio z thokami sprezarki,
doprowadzajacej sprezone powietrze prze-
dmuchowe do tegoz silnika oraz gaz pedny
do odbiorczego silnika dodatkowego, zna-
mienny tym, Ze posiada po obu stronach
zespotu silnikowego jednocylindrowa, dwu-
stopniowg sprezarke (3, 4), ktorej prze-
strzen w cylindrze (4) po jednej stronie
tloka swobodnego (3) stanowi komore (5)
stopnia sprezania wstepnego, a przestrzen
w tym cylindrze, po drugiej stronie tegoz
ttoka, stanowi komore (6) stopnia spreza-
nia gléwnego, przy czym wartos§é stosunku
sprezania stopnia sprezania wstepnego jest
znacznie mniejsza, anizeli warto§é sto-
sunku stopnia sprezania gléwnego.

2. Zesp6t silnikowy wedlug zastrz. 1,
znamienny tym, ze obydwie komory spre-
zania (5, 6) cylindra (4) sprezarki, w kt6-
rych odbywa si¢ wstepne i gléwne spreza-
nie powietrza, sa potgczone ze sobg prze-
wodem (7), ktéry u wylotu do komory (6)
sprezania gléwnego jest zaopatrzony w sa-
moczynny zawér przelotowy (10), nato,
miast na drugim koncu przewéd (7) jest
otwarty swobodnie do komory (5) spreza-
nia wstepnego.

3. Zespét silnikowy wedlug zastrz. 1,

znamienny tym, ze zbiornik zasobnikowy
(15) na powietrze przedmuchowe, ktérym
zasilany jest cylinder (2) silnika spalino-
wego, otacza ten cylinder, przy czym ko-
mora (5) stopnia sprezania wstepnego o-
raz komora (6) stopnia sprezania gléwnego
sprezarki sa wumieszczone  wspélosiowo
wzgledem zbiornika zasobnikowego (15),
tak iz podlegajace sprezaniu powietrze, na
swej drodze przeptywu od wlotu do stopnia
sprezania wstgpnego do wlotu do cylindra
(2) silnika spalinowego, przebywa w przy-
blizeniu prostoliniowa droge, réwnolegla,
przynajmniej w przyblizeniu, do osi zespo-
hu silnikowego o tlokach swobodnych.

4. Zesp6t silnikowy wedlug zastrz. 3,
znamienny tym, ze komora (6) stopnia
sprezania gléwnego przylega bezposrednic
do zbiornika zasobnikowego (15) na powie-
trze przedmucliowe i ladunkowe, otaczaja-
cego cylinder (2) silnika spalinowego, tax
iz sprezanie powietrza w gléwnej komorze
sprezania (6) odbywa si¢ podezas suwu od-
powiedniego tloka swobodnego (1, 3) w
kierunku jego wewnetrznego skrajnego po-
ozenia.

5. Odmiana zespotu silnikowego we-
dlug zastrz. 1 — 4, znamienna tym, ze
thok sprezarkowy (3) jest zaopatrzony w
zawory przelotowe (10), przez ktére prze-
plywa wstepnie sprezone powietrze z poto-
zonej na zewnatrz wzgledem silnika spali-
nowego komory sprezania wstepnego (5)
do giléwnej komory sprezania (6), przyle-
gajacej do tego silnika., '

6. Odmiana zespotu silnikowego we-
dlug zastrz. 5, znamienna tym, ze pod
grzybkami zaworéw przelotowych (10)
tloka sprezarkowego (3) s3 umieszczone
naciskowe sprezyny (101), ktére utrzymu-
ja zawory przelotowe w. polozeniu otwar-
tym, gdy tlok (8) zmniejsza swa szybkosé
przesuwu przed jego zatrzymaniem sie w
zewnetrznym skrajnym polozeniu.

7. Odmiana zespohi silnikowego we-
dlug zastrz. 5, znamienna tym, ze w $cian-



ce cylindra sprezarkowego (4) na koricach nie pomiedzy komora (5) sprezania wstep-
powierzchni §lizgowej wykonane sg rowki, nego i komora (6) sprezania gléwnego.
ktérych korice, zwrécone ku silnikowi, zo-

stajag przekroczone przez tlok sprezarkowy Raul Pateras Pescara
(3) w jego zewnetrznym skrajnym poto- Zastepca: M. Skrzypkowski
zeniu, tak iz rowki uskuteczniaja polaeze- rzecznik patentowy
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