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(54) Bezeichnung: LADESTECK VERBINDER FUR ELEKTRO- UND HYBRIDFAHRZEUGE

AA

Schitt A-A 1

/

AA Section A-A

(57) Abstract: The invention relates to a charging connector (1) for electric and
hybrid vehicles (18), comprising a housing (7), charging contacts (2) arranged in
the housing (7), a heat sink (5) which contacts at least one charging contact (2),
and a fan (10), wherein the heat sink (5) has a flow channel (6) provided with
cooling ribs (14), and the fan (10) is arranged such that by means of the fan, air
from the surroundings can be blown into the flow channel (6). In this manner, heat
dissipation is improved for a charging connector (1) that is not itself equipped with
a cooling system from a charging station.

(57) Zusammenfassung: Gegenstand der Erfindung ist ein Ladesteckverbinder
(1) fiir Elektro- und Hybridfahrzeuge (18), mit einem Gehduse (7), in dem Gehdu-
se (7) angeordneten Ladekontakten (2), einem wenigstens einen Ladekontakt (2)
kontaktierenden Kithlkérper (5) und einem Liifter (10), wobei der Kiithlkorper (5)
einen mit Kiihlrippen (14) versehenen Stromungskanal (6) aufweist und der Liif-
ter (10) derart angeordnet ist, dass mit ihm Luft aus der Umgebung in den Str6-
mungskanal (6) eingeblasen werden kann. Auf diese Weise wird ein verbesser-
ter Wirmeabtrag bei einem Ladesteckverbinder (1) erzielt, der selbst mit keinem
Kiihlsystem von Seiten einer Ladestation her ausgestattet ist.
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Ladesteckverbinder flir Elektro- und Hybridfahrzeuge

Die Erfindung betrifft einen Ladesteckverbinder fir
Elektro- und Hybridfahrzeuge, mit einem Geh&duse, in dem
Gehduse angeordneten Ladekontakten zum Kontaktieren kor-
respondierender Ladekontakte eines korrespondierenden La-
desteckverbinders und einem wenigstens einen Ladekontakt

kontaktierenden Kihlkorper.

Elektro- und Hybridfahrzeuge verfiigen {iiber einen auflad-
baren Energiespeicher, in der Regel eine Hochvolt-Batte-
rie, die im Fahrbetrieb einem elektrischen Antriebsmotor
FEnergie bereitstellt. Die Speicherkapazitdten dieser Hoch-
volt-Batterien sind begrenzt, so dass sie regelmédBig an
einer Ladestation wieder aufgeladen werden miissen. Das La-
den der Batterie erfolgt iUber ein zwischen Ladestation und
Fahrzeug vorgesehenes Ladekabel, wobei das Ladekabel z.B.
gemal der europaischen Norm IEC 62196 Typ 2 auf der einen
Seite mit einem Ladestecker, der in eine an der Ladestation
vorgesehene Ladesteckdose einsteckbar ist, und auf der an-
deren Seite mit einer Ladekupplung versehen ist, die mit
einem im Elektro- und Hybridfahrzeug installierten Lade-
einbaustecker verbindbar ist. Vorliegend werden Ladesteck-
dosen, Ladestecker, Ladekupplungen und Ladeeinbaustecker
unter dem Begriff ,Ladesteckverbinder™ subsummiert. Lade-
steckdosen und Ladekupplungen weisen als Ladekontakte Kon-
takthiilsen auf, und Ladestecker sowie in Elektro- und Hyb-
ridfahrzeuge einbaubare Ladeeinbaustecker weisen als La-
dekontakte Kontaktstifte auf, die in die Kontakthiilsen

einsteckbar sind.
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Wie z.B. in der EP 3 043 421 Al dargelegt, heizt sich
aufgrund eines durch den Ladesteckverbinder flieBenden La-
destroms dieser wegen ohmschen Stromwarmeverlusten auf.
Das Aufheizen des Ladesteckverbinders ist jedoch rechtlich
auf eine Grenztemperaturerhdhung limitiert. So ist bei-
splelsweise gemal der Norm IEC 62196-3 die Grenztempera-
turerhdhung auf 50 K limitiert. Dies wiederum fihrt bei
grobtenteils genormten Steckverbindergeometrien zu einem
maximalen Ladestrom, der in der Regel nicht groébler als 200
A im Dauerlastbestrieb sein kann. Bei einer intermittie-
renden Aufladung der Batterie eines Elektro- oder Hybrid-
fahrzeugs sind jedoch hohere Ladestrdome iber begrenzte
Zeltrdume notwendig, um die Batterie in einer gewiinschten
kurzen Zeit aufzuladen. Dies fihrt 2zu einer temporéaren
Erhitzung der Ladesteckverbinder, die iber der Grenztem-
peraturerhdhung liegt. Der Leitungsquerschnitt der Elekt-
roanschlusskérper lasst sich aber nicht beliebig ver-
grobern, da die Steckverbindergeometrien genormt sind und
dariiber hinaus fir die Elektroanschlusskdrper eine
méglichst geringe Menge an leitfahigem Material, iUblicher-

welse Kupfer, verwendet werden soll.

Gemal der EP 3 043 421 Al wird ein Elektroanschlusskodrper
bereitgestellt, der erhdohte Ladestrtme bei einer begrenz-
ten Aufheizung ermdglicht und daher eine erhdhte Kurzzeit-
stromtragfahigkeit aufweist. Dazu wird ein Elektroan-
schlusskorper flir einen Ladestecker bzw. eine Ladebuchse
vorgeschlagen, wobei der Elektroanschlusskodrper einen ers-

ten Anschlussbereich zur galvanischen Verbindung mit einem
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elektrischen Energieempféanger und einen zweiten Anschluss-
bereich zur galvanischen Verbindung mit einer elektrischen
FEnergiequelle aufweist, wobei der Elektroanschlusskdrper
so ausgestaltet 1st, dass dieser einen 1im Elektroan-
schlusskorper ausgebildeten Kiihlfluidkanal aufweist, wobei
der Kihlfluidkanal des Elektroanschlusskorpers mit einer
Kithlfluidgquelle fluidverbunden ist, die in einer Ladesta-

tion angeordnet ist.

Fine Kihlung eines Ladesteckverbinders fir Elektro- und
Hybridfahrzeuge, die von der Seite der Ladestation aus-
geht, ist auch ansonsten aus dem Stand der Technik gut
bekannt. So beschreibt die DE 10 2015 119 338 Al, dass an
einem Kontakthlilsenelement eines Ladesteckers zwel An-
schlussstellen fiir Kihlmittelleitungen angeordnet sind.
Mittels eines spiralfdrmigen Aufsteckelements wird Kihl-
mittel zirkular um das Kontakthiilsenelement geleitet. Die
zwel Anschlussstellen dienen als Zu- und Ablauf fir das
Kithlmittel, das von der Ladestation zum Ladestecker gelei-
tet wird. Die EP 3 433 902 Bl beschreibt ebenfalls ein
Steckverbinderteil mit gekithlten Kontaktelementen. Auch
hier ist ladestationsseitig das Heranfiihren eines Kithlmit-
tels via Kihlmittelleitungen an die Kontaktelemente der an
dem Ladekabel angeschlossenen Ladebuchse vorgesehen. Als
Kithlmittel ist ein Fluid vorgesehen, welches senkrecht zum
Kontaktelement in das ausgehtlte Kontaktelement geleitet

wird und innerhalb des Kontaktelements zurickstromt.

Die 10 2016 105 361 B4 beschreibt schlieRflich ebenfalls

ein Steckverbinderteil mit einem gekithlten Kontaktelement,



10

15

20

25

WO 2024/227465 PCT/DE2024/100237

wobeli auch hier ladestationsseitig das Heranfilthren eines
Kithlmittels via Kihlmittelleitungen an die Kontaktelemente
einer am Ladekabel angeschlossenen Ladebuchse vorgesehen.
An den Kontaktelementen sind dabei Leitelemente angeord-
net, die ein Umstromen der Kontaktelemente durch das Kiihl-

mittel in Form von Pressluft gewdhren sollen.

Es sind aus dem Stand der Technik jedoch auch Ldsungen
bekannt, die auch bei einem Ladesteckverbinder einsetzbar
sind, der nicht direkt von Seiten der Ladestation aus ge-
kiihlt wird, wie ein 1in die Fahrzeugkarosserie eines
Elektro- oder Hybridfahrzeugs eingebauter Ladesteckverbin-
der, wie ein Einbauladestecker nach der europdischen Norm

IEC 62196 Typ 2.

So beschreibt die DE 10 2016 107 409 Al ein Steckverbind-
erteil zum Verbinden mit einem Gegensteckverbinderteil,
das ein Gehause umfasst, das einen Steckabschnitt zum ste-
ckenden Verbinden mit dem Gegensteckverbinderteil und ein
an dem Steckabschnitt angeordnetes Kontaktelement zum
elektrischen Kontaktieren mit einem zugeordneten Gegenkon-
taktelement des Gegensteckverbinderteils aufweist. Zusatz-
lich sind eine an das Kontaktelement angeschlossene War-
meleitung und ein in dem Geh&use angeordneter Kihlkdrper
vorgesehen, der zum Abfihren von Wa&rme von dem Kontakte-
lement Uber die Warmeleitung mit dem Kontaktelement in
Warmeleitverbindung steht. Auf diese Weise wird ein Steck-
verbinderteil mit einem Kontaktelement =zur Verfligung ge-

stellt, das eine groBe Stromtragfadhigkeit beispielsweise
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zur Verwendung in einem Ladesystem =zum Aufladen eines

Elektrofahrzeugs aufweisen kann.

AuBerdem beschreibt die DE 20 2019 102 461 Ul ein Steck-
verbinderteil zum Verbinden mit einem Gegensteckverbind-
erteil, mit einem Geh&use, einem an dem Gehduse angeord-
neten Steckabschnitt zum steckenden Verbinden mit dem Ge-
gensteckverbinderteil, einem an dem Steckabschnitt ange-
ordneten elektrischen Kontaktelement zum Ubertragen eines
Stroms zwischen dem Steckverbinderteil und dem Gegensteck-
verbinderteil und einem an dem Kontaktelement angeordneten
Kihlelement zum Kihlen des Kontaktelements, wobel eine
Liftereinrichtung zum Erzeugen eines Luftstroms an dem
Kithlelement vorgesehen ist. Dieses sowie das in der DE 10
2016 107 409 Al beschriebene System sind jedoch sehr auf-

wandig.

Ausgehend davon ist es die Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dung, einen verbesserten Warmeabtrag bei einem Ladesteck-
verbinder zu erzielen, der selbst nicht mit einem Kihlsys-

tem von Seiten einer Ladestation ausgestattet ist.

Diese Aufgabe wird durch die Gegenstande der unabhangigen
Anspriliche geldst. Bevorzugte Weiterbildungen der Erfindung

sind in den Unteransprichen beschrieben.

Erfindungsgemdl wird somit ein Ladesteckverbinder fir
Elektro- und Hybridfahrzeuge bereitgestellt, mit einem Ge-
hause, in dem Gehduse angeordneten Ladekontakten, einem

wenigstens einen Ladekontakt kontaktierenden Kihlkdrper
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und einem Lifter, wobei der Kihlkorper einen mit Kihlrippen
versehenen Stromungskanal aufweist und der Liufter derart
angeordnet ist, dass mit ihm Luft aus der Umgebung in den

Stromungskanal eingeblasen werden kann.

Die Kihlrippen kdnnen auf unterschiedliche Weisen ausge-
staltet sein. GemaB einer bevorzugten Weiterbildung der
Erfindung sind die Kihlrippen innerhalb des Kiithlkdrpers

und/oder auBerhalb des Kihlkorpers angeordnet.

Als Kihlkdrper wird vorliegend ein solcher Korper verstan-
den, der dazu fiihrt, dass bei dem erfindungsgemalben Lade-
steckverbinder die in dem Ladekontakt entstehende Warme
abgefithrt, in dem Kihlkorper aufgenommen und in das Geh&use
und/oder die Umgebung abgegeben wird. Dabei ist der War-
meabtrag weg von dem Ladekontakt, an den der Kihlkorper
angebunden ist, besser als ohne den Kihlkdrper. Der Einbau
des Kihlkdrpers verbessert also die Moglichkeit, an oder
in dem Ladekontakt entstehende Warme abzugeben. Im Ubrigen
stellt der Kihlkdorper ein zusédtzliches Element des Lade-
steckverbinders dar, ist also von dem Geh&duse separat und

verschieden.

Zusatzlich beaufschlagt der Lifter den Kihlkorper mit Luft
aus der Umgebung, indem diese 1in die mit den Kihlrippen
des Kihlkdrpers ausgeformten Stromungskandle eingeblasen
wird. Der Lifter kann dabei ein Radialliifter oder ein &hn-
lich geeigneter Liifter sein, der Luft aus einer Richtung
ansaugen und beschleunigt in eine weitere Richtung abgeben

kann. Die Stromungskandle und die Kithlrippen dienen dabei
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der Oberflachenvergrolerung des Kihlkorpers, so dass der
Kihlkorper an sich vermehrt Warme mittels Konvektion an

die Uber den LUfter eingeblasene Luft abtragen kann.

Grundsédtzlich kann der Lifter auf verschiedene Arten an-
geordnet sein. Gemd&B einer bevorzugten Weiterbildung der
Erfindung ist Jjedoch vorgesehen, dass der Liufter an der
AuBenseite des Gehduses an einer in dem Gehduse ausgebil-
deten Offnung angeordnet ist, mit der ein durchgangiger
Kanal gebildet ist, so dass das Innere des Gehduses flu-
idtechnisch mit dem Liifter verbunden ist, wobeili der Stro-
mungskanal des Kiuhlkdrpers derart auf der dem Liufter ge-
gentiberliegend angeordneten Seite der Offnung ausgebildet
ist, dass die Luft aus der Umgebung mit dem Lifter in die
Offnung des Gehduses und in den Stromungskanal eingeblasen
werden kann. Der Lifter ist derart fluidtechnisch direkt
mit der Umgebung verbunden, so dass die Umgebungsluft ohne
zusadtzliche Kandle oder Fluidleitungen von dem Lifter an-
gesaugt werden kann. Dariber hinaus erfahrt der Lifter im
Betrieb selbst eine Erwdrmung aufgrund seines Energiever-
brauchs. Diese Warme kann entsprechend direkt an die Um-
gebung abgetragen werden und wird somit nicht von dem Ge-

hause des Ladesteckverbinders aufgenommen.

Auf der dem Liifter gegeniiberliegenden Seite der Offnung in
dem Gehduse ist schlieBlich ein Stromungskanal angeordnet,
der die beschleunigte Umgebungsluft aufnimmt, so dass

diese mittels erzwungener Konvektion einen Warmeabtrag von
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den Kiuhlrippen des Kiihlkdrpers herbeifiihren kann. Bevor-
zugt ist hier, dass der Liifter sowie die Offnung zentrisch

unter dem Gehduse des Ladesteckverbinders angeordnet sind.

Prinzipiell ist es mdglich, das Gehause des Ladesteckver-
binders auf verschiedene Arten zu dgestalten. GemaB einer
bevorzugten Weiterbildung der Erfindung ist jedoch vorge-
sehen, dass das Gehduse mit wenigstens einer weiteren Off-
nung versehen ist, die das Innere des Gehaduses fluidtech-
nisch mit der Umgebung verbindet, so dass die mit dem
Lifter beschleunigte und mittels Konvektion im Strdémungs-
kanal des Kihlkorpers erwarmte Luft aus der weiteren Off-
nung ausstromt und ein Warmeabtrag an die Umgebung ermdg-
licht ist. Die erwarmte beschleunigte Luft kann durch die
welitere Offnung in die Umgebung ausstromen. Dabei ist die
Offnung vorzugsweise so angeordnet, dass die beschleunigte
Luft genligend Warme von den Kihlrippen der Kilhlkdorper ab-
tragen kann und gleichzeitig die Geschwindigkeit des Luft-
stroms nicht derart reduziert wird, dass die Luft gestaut

wird.

Prinzipiell ist es m&glich, eine verschiedene Anzahl LUf-
ter an dem Geh&use anzuordnen. GemdR einer bevorzugten
Weiterbildung der Erfindung ist jedoch vorgesehen, dass
der Ladesteckverbinder mit einem weiteren an einer weite-
ren Offnung angeordneten Lifter versehen ist, wobei der
Lifter sowie der weitere Lifter jeweils lateral zu den
Ladekontakten auf einander gegeniiberliegenden Seiten des
Gehduses angeordnet sind. Mit dem Begriff ,lateral zu den

Ladekontakten™ sind die senkrecht zu der Langsachse der
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Ladekontakte liegenden Seiten des Gehduses gemeint. Zweil
Liifter, die derart an dem Gehause des Ladesteckverbinders

ausgebildet sind, erhohen die abtragbare Warmemenge.

Es ist moglich, den Kihlkdrper auf verschiedene Arten aus-
zugestalten. GemadR einer bevorzugten Weiterbildung der Er-
findung ist jedoch vorgesehen, dass der Kihlkdrper hohl-
zylindrisch ist, der Kihlkorper den Ladekontakt koaxial
umschlieRt und die den Stromungskanal bildenden Kihlrippen
auf der dem Gehduse zugewandten Seite des Klhlkorpers ge-
bildet sind. Dadurch, dass der Kihlkorper den Ladekontakt
hohlzylindrisch umschlieBt und koaxial zu diesem angeord-
net ist, 1st der Warmeabtrag von dem Ladekontakt an den
Kihlkorper verbessert. Der angepasste Kiuhlkdrper erhoht
durch seine Form die von dem Ladekontakt abtragbare War-
memenge. Gleichzeitig kann die mit dem Kithlk&rper abgetra-
gene Warmemenge direkt iber die an den Kihlrippen ausge-
bildeten Stromungskandle an die beschleunigte eingeblasene
Luft abgetragen werden. Ganz besonders bevorzugt ist in
diesem Zusammenhang, dass der erfindungsgemédle Ladesteck-
verbinder einen weiteren Kiihlkorper aufweist, der einen
weiteren Ladekontakt umschlielt, wobei Jje ein Lifter je
einen Kihlkorper mit eingeblasener Luft aus der Umgebung
beaufschlagt. Dadurch kann die abtragbare Warmemenge um

ein Vielfaches erhoht werden.

Gemal einer noch weiter bevorzugten Weiterbildung der Er-
findung ist vorgesehen, dass der Kihlkdrper als Hybridbau-

teil aus einem Keramikelement und einem auf wenigstens
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einen Teil der Oberfldche des Keramikelements aufgebrach-
ten Kunststoffmaterial ausgebildet ist und der Kihlkdrper
mittels des Kunststoffmaterials in direktem Kontakt mit

dem Ladekontakt steht.

Mit einem Hybridbauteil ist vorliegend ein solches Bauteil
gemeint, dass zumindest zwel Materialien aufweist. Das di-
rekte Kontaktieren des Ladekontaktes mit dem Kunststoff-
material tragt dazu bei, dass dem Keramikelement eine mdg-
lichst vorteilhafte thermische Kontaktierung des Ladekon-
taktes ermdglicht wird. Keramik ist ein pordses, schwer
verformbares Material, das sich nur bedingt dazu eignet,
einen Korper formschliissig derart zu kontaktieren, dass
Luft als thermischer Ubertragungsweg praktisch ausge-
schlossen werden kann. Das gilt insbesondere unter Berick-
sichtigung der jeweiligen Fertigungstoleranzen. Der Kihl-
kébrper als Hybridbauteil aus einem Keramikelement und ei-
nem auf wenigstens einen Teil der Oberfldche des Kerami-
kelements aufgebrachten Kunststoffmaterial ermoéglicht es
nun, den Ladekontakt derart formschliissig mit dem Kunst-
stoffmaterial zu kontaktieren, dass ein Warmeaustausch in
Form von Konvektion praktisch vollstédndig vermieden werden

kann.

Prinzipiell kann das Kunststoffmaterial des Kihlkorpers
den Ladekontakt auf verschiedene Arten kontaktieren. Gemal
einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung ist jedoch
vorgesehen, dass der Ladekontakt ausschlieRlich mit dem
Kunststoffmaterial des Kithlkdrpers kontaktiert ist.

Dadurch wird die an den Ladekontakten entstehende Warme
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Uber direkte Warmeleitung unter Ausschluss von Konvektion

an das Keramikelement geleitet.

Auf diese Art und Weise ist es auch moglich zwei getrennte
Keramikelemente mit dem hybriden Kunststoff- und Keramik-
material thermisch zu koppeln, so dass ein Kihlkorper ge-
bildet ist, der eine thermisch leitende Verbindung zwi-
schen zwel einzelnen, die Ladekontakte koaxial umschlie-
Benden Keramikelementen und zwischen den Ladkontakten und
den die jeweiligen die Ladekontakte koaxial umschlieBenden
Keramikelementen unter praktisch vollstadndigem Ausschluss
des Warmelibertrags mittels Konvektion vorsieht. AuBlerdem
liegt die Keramikoberfldche eines Teils des so gebildeten
Kihlkorpers frei, so dass die im Keramikelement mit den
Kihlrippen gebildeten Stromungskandle die vom Ladekontakt
im Kihlkorper aufgenommene Warme aufgrund der grobporigen
Keramikoberfldche und der Warmeleiteigenschaften {iiber die
Kihlrippen abgeben. Die eingeblasene Luft nimmt dann ent-
sprechend die abgetragene Warme auf und tragt diese in die

Umgebung ab.

Grundsédtzlich konnen unterschiedliche Kunststoffmateria-
lien vorgesehen sein. Gem&B einer bevorzugten Weiterbil-
dung der Erfindung ist jedoch vorgesehen, dass das Kunst-
stoffmaterial ein Silikon 1ist. Warmeleitender Kunststoff
hat die vorteilhafte Eigenschaft elektrisch isolierend zu
sein. Die Auswahl des Materials des Warmeleitelements ist
abhangig von der erwarteten abzufilthrenden Warme. Silikone
welsen dazu eine gute Warmeleitfadhigkeit sowie elektrische

Isolation auf. Dazu kdénnen noch Keramikpartikel in dem
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Kunststoffmaterial ausgebildet sein. Fir eine besonders
vorteilhafte Kontaktierung der Ladekontakte mit dem Kunst-
stoffmaterial ist vorgesehen, dass das Kunststoffmaterial
elastisch und verformbar ist sowie galvanisch isolierend
und eine hohe Warmeleitfahigkeit aufweist. Gemdl einer be-
vorzugten Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass
das Kunststoffmaterial eine thermische Leitfahigkeit auf-
weist, die {ber 0,3 W/ (m K) liegt, vorzugsweise filber 1

W/ (m K).

Die Erfindung betrifft auBRerdem die Verwendung eines La-
desteckverbinders nach einem der vorhergehenden Anspriliche
an der Fahrzeugkarosserie eines Elektro- oder Hybridfahr-

zeugs.

Weiter betrifft die Erfindung ein System aus einem Lade-
steckverbinder und einem zu diesem korrespondieren Lade-
steckerbinder, wobei der korrespondierende Ladesteckver-
binder mit einem mit einem Kihlfluid beaufschlagbaren Kih-
lelement versehen ist und korrespondierende Ladekontakte
des korrespondierenden Ladesteckverbinders als Kontakthil-
sen ausgebildet sind, in die die als Kontaktstifte ausge-
bildeten Ladekontakte des Ladesteckverbinders einsteckbar

sind.

Wenn vorliegend von einem korrespondierenden Ladesteckver-
binder die Rede ist, dann ist damit einerseits ein Lade-
steckverbinder gemeint, der das selbe Steckgesicht wie der
erfindungsgemale Ladesteckverbinder aufweist, wobei das

eine Steckgesicht aber Kontaktstifte aufweist, wenn das
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andere Steckgesicht Kontakthiilsen aufweist, und umgekehrt.
Das Set aus erfindungsgemaBem Ladesteckverbinder und kor-
respondierendem Ladesteckverbinder kann also zusammenge-
steckt werden. Andererseits wird vorliegend auch dann von
einem korrespondieren Ladesteckverbinder gesprochen, wenn
die Steckgesichter im zuvor genannten Sinne sich nur teil-
welse entsprechen, also der korrespondiere Ladesteckver-
binder z.B. nicht alle Kontakte aufweist, die bei dem er-
findungsgemédfen Ladesteckverbinder vorhanden sind, die
vorhandenen Kontakte des korrespondieren Ladesteckverbin-
ders aber vom Steckgesicht her dem erfindungsgemédflen La-
desteckverbinder entsprechen, so dass der erfindungsgemédle
Ladesteckverbinder und der korrespondierende Ladesteckver-

binder auch in diesem Fall zusammengesteckt werden kdnnen.

Ein solcher Fall liegt z.B. vor bei einer an einem Lade-
kabel angeschlossenen Ladekupplung fir ein Gleichstromla-
den nach der europédischen Norm IEC 62196 Typ 2. Eine solche
Ladekupplung ist in einen in die Karosserie eines Elektro-
oder Hybridfahrzeugs eingebauten und fir Wechselstromladen
sowie flr Gleichstromladen geeigneten Ladeeinbaustecker
einsteckbar, wobei 1im Wechselstromsteckgesicht bei der
Gleichstromladenladekupplung nur die Kommunikationskon-
takte und der Schutzkontakt vorhanden sind, jedoch keine
Kontakte fir AuRenleiter und einen Mittelleiter fir ein

Wechselstromladen.

Als AuBenleiter (umgangssprachlich auch als Phase bezeich-

net) wird dabei ein Leiter bezeichnet, der im {iblichen
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Betrieb unter Spannung steht und zur Ubertragung oder Ver-
teilung elektrischer Energie beitragen kann, aber kein
Neutralleiter ist. Ein Neutralleiter ist ein Leiter, der
mit dem Neutralpunkt elektrisch verbunden und in der Lage
ist, zur Verteilung elektrischer Energie beizutragen. In
der europdischen Norm IEC 62196 Typ 2 werden die Kontakte,
die wvorliegend als Wechselstromladekontakte bezeichnet
werden, mit L1, L2 und L3 (AuBenleiter) und mit N (Neutral-
leiter) und die Gleichstromladekontakte mit DC+ und DC-
bezeichnet. Diesem Verstandnis soll nicht entgegenstehen,
dass die europaische Norm IEC 62196 Typ 2 auch eine Be-
triebsart kennt, gemdl der {ber die Kontakte L1, L2, L3

und N ein Gleichstromladen erfolgt.

Das System ist vorzugsweise dahingehend ausgestaltet, dass
es weiterhin eine Ladestation und ein mit der Ladestation
verbundenes und den korrespondierenden Ladesteckverbinder
tragendes Ladekabel aufweist, wobei die Ladestation eine
Kihlfluidguelle aufweist und das Ladekabel mit Kihlfluid-
leitungen versehen ist, um das Kihlfluid von der Kihlflu-
idquelle zu dem Kilhlelement des korrespondieren Ladesteck-
verbinders und wieder zurick zu transportieren. Die Kihl-
fluidquelle der Ladestation ist dabei derart ausgestaltet,
dass erwarmtes, von dem Ladesteckverbinder zurickgefiithrtes
Kithlfluid wieder abgekithlt wird, so dass es erneut fir

eine Kihlung zur Verfigung steht.

Nachfolgend wird die Erfindung unter Bezugnahme auf die
Zeichnungen anhand bevorzugter Ausfihrungsbeispiele weiter

im Detail beschrieben.
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In den Zeichnungen zeigen

Fig. 1
Fig. 2
Fig. 3a
Fig. 3b
Fig. 4
Fig. 5
Aus Fig.

in einer perspektivischen Ansicht einen Lade-
steckverbinder gemdaR einem bevorzugten Ausfih-

rungsbeispiel der Erfindung,

in einer perspektivischen Ansicht einen kor-

respondierenden Ladesteckverbinder,

den Ladesteckverbinder aus Fig. 1 1in einer

Seitenansicht,

einen Schnitt des Ladesteckverbinders aus Fig.

3a entlang der Linie A-A,

einen Kihlkdrper in einer perspektivischen An-

sicht und

schematisch ein System mit einem Ladesteckver-
binder, einem korrespondierenden Ladesteckver-
binder, einem Ladekabel, einer Ladestation und
einem Kihlsystem gemaR einem bevorzugten Aus-

fihrungsbeispiel der Erfindung.

1 ist in einer perspektivischen Ansicht ein La-

desteckverbinder 1 gemdRl einem bevorzugten Ausfiithrungsbei-

spiliel der Erfindung ersichtlich. Dabei handelt es sich um

einen Ladeeinbaustecker zum Einbau in die Fahrzeugkaros-
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serie 17 eines Elektro- oder Hybridfahrzeugs 18, wie sche-
matisch in Fig. 5 dargestellt. Der vorliegende Ladesteck-
verbinder 1 ist im Wesentlichen und von seinem Steckgesicht
her ein Ladeeinbaustecker gemd@B der europdischen Norm IEC
62196 Typ 2. Neben nicht weiter mit Bezugszeichen verse-
henen Wechselstromladekontakten, einem Schutzkontakt und
Kommunikationskontakten weist der Ladesteckverbinder 1
zwel Gleichstromladekontakte 2 fir ein Gleichstromladen

auf.

Der Ladesteckverbinder 1 ist mit einem korrespondierenden
Ladesteckverbinder 4 koppelbar, der in Fig. 2 dargestellt
ist. Dabei handelt es sich um eine Ladekupplung, die an
einem Ladekabel befestigbar ist und mit dem Ladeeinbauste-
cker zusammengesteckt werden kann. Die hier exemplarisch
gezeigte Ladekupplung ist eine solche fir ein Gleichstrom-
laden und weist daher korrespondierende Gleichstromlade-
kontakte 3, einen Schutzkontakt und Kommunikationskontakte
auf. Sowohl der hier gezeigte Ladeeinbaustecker als auch
die hier gezeigte Kupplung entsprechen von ihrem Steckge-

sicht her der europdischen Norm IEC 62196.

Wesentlich ist nun, dass die Ladekontakte 2 des Ladesteck-
verbinders 1 mit einem Kihlelement 5 thermisch leitend
verbunden sind. In Fig. 3a ist der erfindungsgemdle Lade-
steckverbinder 1 in einer Seitenansicht gezeigt. Ein Luf-
ter 10 ist an einem Gehduse 7 des Ladesteckverbinders 1
tber einer Offnung 12 angeordnet und beschleunigt die Um-
gebungsluft durch die Offnung 12, um sie in Stromungskanidle

6 des Kiihlelementes 5 des Ladekontaktes 2 einzublasen. Das
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hohlzylindrische Kihlelement 5 umschlieBt den Ladekontakt
2 koaxial. Das Kihlelement 5 ist vorliegend als ein Hyb-
ridbauteil ausgebildet. Das Kihlelement 5 ist auf seiner
dem Ladekontakt 2 zugewandten Seite mit einem Kunststoff-
material beschichtet, so dass die Warme vom Ladekontakt 2
durch Warmeleitung auf ein Keramikelement 8 abgetragen
wird, das den Ladekontakt und den Kunststoff hohlzylind-
risch umschlieBt. Die dem Ladekontakt 2 abgewandte Seite
des Keramikelementes 8 ist mit Kihlrippen 14 versehen. Die
grobporige Oberflache des Keramikelementes 8 eignet sich
insbesondere dazu die an dem Ladekontakt 2 aufgenommene
Warme mittels Konvektion an die mit dem Lifter 10 einge-
blasene Luft abzugeben. Ein entsprechendes Keramikelement

8 ist in Fig. 4 abgebildet.

Fig. 3b schlieBlich zeigt einen Schnitt des Ladesteckver-
binders 1 aus Fig. 3a entlang der Linie A-A. Bei dem als
Hybridbauteil ausgefiihrten Kiihlelement 5 sind die einzel-
nen Keramikelemente 8 der Ladekontakte 2 aufgenommen und
thermisch leitend miteinander verbunden. Mit dem so gebil-
deten Kiithlelement 5 wird gleichzeitig eine gewisse ther-
mische Speicherkapazitat ausgebildet, die die von den La-
dekontakten 2 aufgenommene Warme iiber die Keramikelemente
8 an die eingeblasene Luft abgibt. Die Liifter 10 sind
lateral der Ladekontakte 2 an dem Gehaduse 7 Uber entspre-
chenden Offnungen 12 angeordnet. Die mit den Liiftern 10
beschleunigte Luft aus der Umgebung wird in das Innere des
Kithlkdrpers 5 in die mit den Kihlrippen 14 des Keramikele-
ments 8 ausgebildeten Stromungskandle 6 eingeblasen. Die

Luft nimmt die von den Ladekontakten 2 abgetragene Warme
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an den Kihlrippen 14 auf und leitet diese durch die weitere

Offnung 12 auf der Unterseite des Gehduses 7 aus.

Weiter oben ist schon angesprochen worden, dass der Lade-
steckverbinder 1 in Form eines Einbausteckers an der Fahr-
zeugkarosserie 17 eines Elektro- oder Hybridfahrzeugs 18
Verwendung findet. In diesem Zusammenhang darf auf Fig. 4
verwiesen werden, die schematisch ein System gemal einem
bevorzugten Ausfihrungsbeispiel der Erfindung zeigt, das
einen in eine Fahrzeugkarosserie 17 eines Elektro- oder
Hybridfahrzeugs 18 eingebauten Ladesteckverbinder 1, einen
zu diesem korrespondieren Ladesteckerbinder 4, eine La-
destation 20 und ein mit der Ladestation 20 verbundenes
und den korrespondierenden Ladesteckverbinder 4 tragendes
Ladekabel 21 umfasst. Wesentlich ist bei diesem bevorzug-
ten Ausfihrungsbeispiel der Erfindung, dass der korrespon-
dierende Ladesteckverbinder 4 mit einem mit einem Kihl-
fluid beaufschlagbaren Kithlelement 19 zum Kihlen der kor-
respondierenden Ladekontakte 3 versehen ist. Um iUber die
Kihlelemente 19 eine Kithlung der korrespondierenden Lade-
kontakte 3 zu erzielen, ist die Ladestation 20 mit einer
Kihlfluidgquelle 23 versehen und das Ladekabel 21 weist
Kihlfluidleitungen 24 auf, um das Kihlfluid wvon der
Kihlfluidguelle 23 zu dem Kithlelement 19 des korrespondie-
ren Ladesteckverbinders 4 und wieder zuriick zu transpor-

tieren.

Dadurch, dass nun die in der Fahrzeugkarosserie 17 des

Elektro- oder Hybridfahrzeugs 18 eingebaute Ladevorrich-
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tung mit dem Ladesteckverbinder 1 und mit mit dem Kithlele-
ment 5 aufweisenden Ladekontakten 2 wversehen ist, werden
einerseits die ladestationsseitigen korrespondierenden La-
dekontakte 3 mit der ladestationsseitigen Kiithlung beauf-
schlagt und andererseits wird die thermische Kopplung zwi-
schen dem in der Fahrzeugkarosserie 17 des Elektro- oder
Hybridfahrzeugs 18 eingebauten Ladesteckverbinders 1 und
dem an dem Ladekabel 21 angebrachten korrespondierenden
Ladesteckverbinder 4 im gesteckten Zustand der beiden La-
desteckverbinder 1, 4 deutlich wverbessert, so dass die
aktive Kihlung in dem korrespondierenden Ladesteckverbin-
der 4 mit dem von der Kihlfluidgquelle 23 stammenden Kiihl-
fluid mittelbar auch fiir die Kihlung des in der Fahrzeug-
karosserie 17 des Elektro- oder Hybridfahrzeugs 18 einge-
bauten Ladesteckverbinders 1 und der Ladekontakte 2 nutz-

bar ist.
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Bezugszeichenliste
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10
12
14
17
18
19
20
21
23
24

Ladesteckverbinder

Ladekontakt

korrespondierender Ladekontakt
korrespondierender Ladesteckverbinder
Kihlkdrper

Stromungskanal

Gehause

Keramikelement

Lufter

Offnung

Kihlrippen

Fahrzeugkarosserie

Elektro- oder Hybridfahrzeug
Kihlelement

Ladestation

Ladekabel

Kihlfluidgquelle
Kithlfluidleitungen
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Patentanspriiche

1. Ladesteckverbinder (1) fir Elektro- und Hybridfahr-
zeuge (18), mit

einem Gehause (7),

in dem Gehduse (7) angeordneten Ladekontakten (2),

einem wenigstens einen Ladekontakt (2) kontaktieren-
den Kihlkdrper (5) und

einem Lifter (10), wobeil

der Kiuhlkorper (5) einen mit Kihlrippen (14) verse-
henen Stromungskanal (6) aufweist und der Liufter (10) der-
art angeordnet ist, dass mit ihm Luft aus der Umgebung in

den Stromungskanal (6) eingeblasen werden kann.

2. Ladesteckverbinder nach Anspruch 1, wobei der Liifter
(10) an der AuBenseite des Gehduses (7) an einer 1in dem
Gehiuse ausgebildeten Offnung (12) angeordnet ist, mit der
ein durchgangiger Kanal gebildet ist, so dass das Innere
des Gehauses fluidtechnisch mit dem Lifter (10) verbunden
ist, wobei

der Stromungskanal (6) des Kihlkdrpers (5) derart auf
der dem Liufter (10) gegeniiberliegend angeordneten Seite
der Offnung (12) ausgebildet 1ist, dass die Luft aus der
Umgebung mit dem Liifter (10) in die Offnung (12) des Ge-
hauses (7) und in den Stromungskanal () eingeblasen werden

kann.

3. Ladesteckverbinder (1) nach Anspruch 2, wobeili das Ge-
hause (7) mit wenigstens einer weiteren Offnung (12) ver-

sehen ist, die das Innere des Gehauses (7) fluidtechnisch
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mit der Umgebung verbindet, so dass die mit dem Lifter
(10) beschleunigte und mittels Konvektion im Strdémungska-
nal (6) des Kithlkdrpers (5) erwadrmte Luft aus der weiteren
Offnung (12) ausstromt und ein Warmeabtrag an die Umgebung

ermdglicht ist.

4. Ladesteckverbinder (1) nach Anspruch 2 oder 3, mit einem
welteren an einer weiteren Offnung (12) angeordneten Luf-
ter (10), wobei der Lifter (10) sowie der weitere Liifter
(10) Jjeweils lateral der Ladekontakte (2) auf einander
gegeniiberliegenden Seiten des Gehauses (7) angeordnet

sind.

5. Ladesteckverbinder (1) nach einem der vorigen Anspri-
che, wobei der Kiuhlkdrper (5) hohlzylindrisch ist,

der Kiuhlkorper (5) den Ladekontakt (2) koaxial um-
schlieRt, und die den Strdomungskanal (6) bildenden Kihl-
rippen (14) auf der dem Geh&use (7) zugewandten Seite des

Kihlkorpers (5) gebildet sind.

6. Ladesteckverbinder (1) nach Anspruch 4 und 5, mit einem
welteren Kihlkdrper (5), der einen weilteren Ladekontakt
(2) umschlieRt, wobei je ein Liifter (10) je einen Kiuhlkor-
per (5) mit eingeblasener Luft aus der Umgebung beauf-

schlagt.

7. Ladesteckverbinder (1) nach einem der vorigen Anspri-
che, wobei der Kihlkdrper (b5) als Hybridbauteil aus einem

Keramikelement (8) und einem auf wenigstens einen Teil der
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Oberfldche des Keramikelements (8) aufgebrachten Kunst-
stoffmaterial ausgebildet ist und der Kihlkdorper (5) mit-
tels des Kunststoffmaterials in direktem Kontakt mit dem

Ladekontakte (2) steht.

8. Ladesteckverbinder (1) nach Anspruch 7, wobei der La-
dekontakt (2) ausschlieRBlich mit dem Kunststoffmaterial

des Klihlkorpers (5) kontaktiert ist.

9. Verwendung eines Ladesteckverbinders (1) nach ei-
nem der vorhergehenden Anspriiche an der Fahrzeugkarosserie

(17) eines Elektro- oder Hybridfahrzeugs (18).

10. System aus einem Ladesteckverbinder (1) nach einem
der Ansprliche 1 bis 8 und einem zu diesem korrespondieren
Ladesteckerbinder, wobei der korrespondierende Ladesteck-
verbinder (4) mit einem mit einem Kihlfluid beaufschlag-
baren Kihlelement (19) versehen ist und die korrespondie-
renden Ladekontakte (3) des korrespondierenden Ladesteck-
verbinders (4) als Kontakthiilsen ausgebildet sind, in die
die als Kontaktstifte ausgebildeten Ladekontakte (2) des

Ladesteckverbinders (1) einsteckbar sind.

11. System nach Anspruch 10, weiter aufweisend eine
Ladestation (20) und ein mit der Ladestation (20) verbun-
denes und den korrespondierenden Ladesteckverbinder (4)
tragendes Ladekabel (21), wobeli die Ladestation (20) eine
Kihlfluidgquelle (14) aufweist und das Ladekabel (21) mit

Kithlfluidleitungen (22) versehen ist, um das Kihlfluid von
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der Kihlfluidquelle (14) zu dem Kihlelement (19) des kor-
respondieren Ladesteckverbinders (4) und wieder zuriick zu

transportieren.
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