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L'invention concerne une matidre premiére pour
prothéses osseuses, constitudée par un noyaw en une résine thermo-
durcissable renforcée avec des fibres, servant d'élément por-
teur, pourvu d'une couche superficielle, renforcde avec des
fibres, qui est compatible avec le corps humain, sans risque de
rejet,

Il o3t conmm dﬁutiiig er gomme substituts pove
les os humains, par exemple pour l'ariticulation de la hanche,
des alliages métnlligues ou des pitces en cdramigue dalumine
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Les matiéres plastiques pures ont une résistance
trop faible & la traction, & la flexion, aux flexions alternati-
ves et au fluage pour qu'on puisse les mettre en oeuvre dans les
cas d'utilisation-envisagés ici. ,

On connait aussi une matidre premidre qui est
constituée par un noyau en matidre thermo-durcissable renforcée
avec des fibres, servant d'élément porteur, et comportant un
revétement superficiel compatible avec le corps, ce revétement
superficiel étant fait de polyéthyline ou d'une matidre thermo-
plastique que 1'on considdre jusqu'ici comme la matidre plasti~
que gui est la plus compatible avec le c¢orps. Tout particulidre-
ment en ce qui concerne le comportement & 1'insertion dans les
tissus, on constate que, si l°on utilise du polyéthyléne comme
couche superflclelle sur une matidre ou umne piéce de ce genre,
il se forme fréquemment une couche plus ou moins forte de tissu
conjonctif que 1ton doit considérer comme pouvant &ire 1'origine
supplémentaire d'un détachement de lt'implant,

L'invention a pour objet une matidre premiére
caractérisée en ce que le royau et la couche superficielle sont

constltuésitous les deux en résine de triazine,

Cette matlere yrésente, par rapport aux précéden-
tes, l'avantage de n'avoir fait apparaitre, aprds une durde d'im-
plantation de dougze mois, encore auncun effet défavorable en ce
qui concerne la cémpatibilité avec le corps. Surtout, on a pu
constater une totale croissance du tissu osseux sur l'implant
sans couche intermedlalre. De plus; on peut renforcer la résine
de triazine avec des fibres de .carbone, de sorte que 1l'on peut
fabr:quer une matlere tres ré51stante mais dont, cependant, on
peut faire farler la résistance. fela permet dtadapter la confi-
guration des endoprothéses, en particulier des endoprothéses de
l'articulation de la.hanche, d'aprés des considérations bio-
mécaniques,. c'est-é—dire d'adapter la rigidité de la prothdse
4 la rigidité propre de 1l'os et & la configuration de 1'ensem-
ble de fagon qu'il ne se produ1§§9 dans les os subsistants, au-
cune tension nuisible gqui pourrait entratner une dégradation de
1l'cs, \ ,

" Les résines de triazine qui sont identiques aux
résines de cyanate ont déjd été utilisdes comme noyau porteur
sous la forme renforcés avec des fibres mentionnde plus haut, Il
régnait toutefois parmi les.personnes compétentes, en général,
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cette conception que cette résine appartenant % la classe des
matidres thermo-durcissables ne présentait pas une compatibilité
suffisante avec le corps, car les matidres thermo-durcissables
pouvaient toujours émettre des substances qui entrafneraient une
déficience de la compatibilité avec le corps. On a été toutefois
surpris de constater que ce préjugé cortre les thermo-durcissa-
bles en général, et les triazines en rarticulier, qui était gé-
néralement admis, n'est pas exact, et que surtout la résine de
triazine renforcée avec des fibres de carbone présente bien plu-
t8t une exceptiomnelle compatabilité avec le corps humain, -

En prenant différentes mesures décrites plus
loin, on peut apporter aux matidres indiquées ci-dessus différen-
tes améliorations utiles. Il est particulilrement avantageux
d'assurer le renforcement de la résine triazine avec des nappes
de fibres de carbone dans lesquelles les fibres présentent des
orientations différentes. Cela permet d'adapter remarquablement
les propriétés mécaniques de la matidre aux propriétés des os,

Les fibres de renforcemsnt seroant conztitudes
par du carbone ou d'autres substances & haute régistance, et se
présenteront sous forme de nappés. On pourra toutefois mettre
les fibres en oeuvre sous la forme d'une combinaison de fibres
longues et de fibres en nappe,

L*invention sera misux comprise en regard de la
description ci-aprds d'un mede de réaliszation de 1'invention,
donné uniquement & titre d'exemple, ;

' On imprégne une nappe de fibres de carbone dans
laquelle les fibres sont orientées dans divers sens avec une
résine liquide de triazine, par exenple la Triazine A de la
Firme Bayer A.@., dissoute dans 1'acétone (70 % en poids de ré=
8ine et 30 % en poids d'acétone), On roule la nappe imprégnée
sur elle~méme et on la fagonne de telle fagon qu'elle prenne
grossiérement les contours de la pidce moulde que 1l'on cherche
& obtenir. Cette pidce préformée est ensuite placée dans un mou-
le constitué de deux parties par ezemple., On prite attention a
ce sujet & ce que le volume total de la pidce préfermée soit un
peu plus grand gue le wolume du moule compldtement fermé, et que
ce moule comporte au moins une cuverture par ol puisse sortir
l'exceés de résine gusnd on sorrers eansemble les deux parties du
moule. On chauffe ensuite le moule contenant la pidce prémouide
4 environ 160°C, et on presse les deuz moitiés du moule 1'une sur
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1l'autre. Aprés refroidissement, la résine de triazine est durcie
de sorte qu'aprds enldvement de la pidce du moule, la pidce mou—
lée se présente sous la forme d'une matidre stratifiée bien cohé-
rente dont la surface aussi bien que le noyau, est constitude

5 de résine triazine renforcée avec des fibres de carbone. La ma-
tidre présente une résistance & la flexion de plus de 600 N/mm?
et un module d'élasticité de 50 000 & 100 000 N/mmzo En faisant
varier la longueur des fibres et leur orientation dans les
nappes, on peut adapter dans une large mesure ces propriétés

10 aux propriétés des os,
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REVENDICATIONS

1.~ Matiére premidre pour prothéses osseuses,
constituée par un noyau en résine thermodurcissable renforcde avec
des fibres, servant d'éldément rorteur, pourvu d'une couche su~
verficielle, renforcée avec des fibres, qul est compatible avec
le corps humain sans risque de rejet, matidre caractérisde en
ce que le noyau et la couche superficiselle sont constituds
tous les deux en résine de triazine.

2.« Matidre premidre suivant la revendication 1,
caractérisée en ce que les fibres sont desg fibres de carbone ou
d'autres substances i hauke résigbance, ayant un module d*Slastie~
cité élevé,

Je= Matidre suivant ls revendiecation 2, caracté-
risée en ce que les fibves sont vwiilicdes sous la forme de nappes.

4,- Matidre guivent vavendication 2, caracté-
risée en ce que les fibres sgont wuiilisdes sous la formm 4'uns
combinaison de nappes et de fibrez lo

5¢= Maiiére suivant 1'une des revendications 3
et 4, caractérisée en ce que lewm fibres présentent dans les nAPw=
res des orientations varides.

6.= Matidve premidwre suivent llume gueleongue
des revendications 1 & 5, caractdrisés en co gulelle est mise on
ceuvre pour la fabrication d'un substitut d'os, en particulier
d'endoprothéses,

H

Te= Matitre premidre suivant 1'uwe quelecngue
des revendications 1 & 69 Gara:%érigé@ en ce gqu'elle esb la Lase
d'éléments d'appui ou de jonction impleniables avec des résines

de triazine.




