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(57) Tiivistelmi

Keksinndn kohteena on laite 1iikkuvan radan, etenkin paperi-
rainan tai vastaaven, kosketuksettomaan stabilointiin, kanna-
tukseen ja/tai kuivatukseen. Laite kieitti¥ kannatettavan
radan (W) olennaisesti koko leveydelle (LO) ulottuvan puhal-
luslaatikon (10) tai -laatikot (10A,10B,10C), johon/joihin
on tuotavissa puhallusilmsa. Laatikko (10) kHsittHH kanna-~
tettavaa rataa (W) vasten sovitetun kannatuspinnan, jonks
yhteyteen puhalletaan mainitusta laatikosta ilmasuihkuja
(Fa,Fb), joiden avulla saadaan aikasn alipaineinen koske-
tukseton radan (W) kannatus. Puhalluslastikon (10) kanoa-
tuspinnalla on keskenidin vastakkaisiin suuntiin puhaltavat
ilmasuuttimet (16a,16b), joiden yhteydass¥ on puhalluslaa-
tikon (10) vastakkaisille reuna-alueille ulottuvat phi-
asiallisesti tasomaiset kannatuspinnat (13a,13b), joille
wainituilla puhalluksilla (Fa,Fb) synnytetdin rataan (W)
kannattavat alipainekentit (Ka,Kb). Mainittujen kannatue-
pintojen (13a,13b) vil111% on niiden kannatustasosta (c-C)
huomattavalla etiisyydell¥ (H) puhalluslaatikon (10) puo-
lelle vilipinta (14,14a,14b) jonka kohdalle ejektoitavan
alipainealueen (A-) pituus (A) radan (W) kulkusuunnassa

on olennaisesti suurempi kuin mainittujen kantopintojen
(13a,13b) vastaava leveys (B). Mainitut vastakkaissuun-
taiset puhallukset (Fa,Fb) on sovitettu ejektoimsan (Ea,

Ed) 1iimaa mainitvn vilipinnan (14,14a,14b) ¥ohdalta mai-
anitun alipainealueen (A-) yllipitlmiseksi.
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(57) Sammandrag

Anordning f8r kontaktlSs stabilisering, uppbédring och/eller
torkning av en r3rlig bana, speciellt en pappersbana eller
motsvarande, vilken anordning innefattar en blisningsldda
(10) eller -l3dor (10A,10B,10C) som stricker sig visentligen
8ver hela bredden (LO) av banan (W) som skall uppbiras, 1
vilken/vilka l3dor kan infSras blisningsluft, och vilken
13da (10) innefattar en st3dyta som anordnats mot banan (W)
som skall uppbiéras, 1 f8rbindelse med vilken st3dyta man
bldser luftstrdlar (Fa,Fb) frin nlmnda 13da, med hjdlp av
vilka man dstadkommer det kontaktl¥sa stBdet av banan (W)
med undertryck. St8dytan av blisningslidan (10) har luft-
munsstycken (16a,16b) som bldser { sinsemellan motsatta
riktningar, i fSrbindelse med vilka munstycken det finns
huvudsakligen planformiga st8dytor (13a,13b) som stricker
sig t11] de motsatta kantomridena av blisningslddan (10),
till vilka ytor man medelst nimnda blisningar bilder under-
trycksfdlt (Ka,Kb) som uppblr banan (W). Mellan n¥mnda
at8dytor (13a,13b) finns en mellanyta (14,l4a,l4b) pd ett
mdrkbart avstind (H) frin deras stddplan (C-C) mot blds-
ningslidans (10) sida, vid vilken stidyta lingden (A) av
undertrycksomrddet (A-) som skall ejekteras 1 banans (W)
18priktning &r viésentligen stdrre Yn den motsvarande bredden
(B) av nimnda bArytor (13a,13b). Nimnda motsattriktade
blésningar (Fe,Fb) Hr anordnade att ejektera (Ea,Eb) luft
frin stdllet av némnda mellanyta (14,l4am,14b) fbr att
uppriitthilla niémnda undertrycksomrdde (A-).
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Laite liikkuvan radan kosketuksettomaan stabilointiin,
kannatukseen ja/tal kuivatukseen '

Anordning fdr kontaktl3s stabilisering, uppbdring
och/eller torkning av en r8rlig bana

Keksinndn kohteena on laite liikkuvan radan, etenkin paperirainan tail
vastaavan, kosketuksettomaan stabilointiin, kannatukseen ja/tai kuivatuk-
seen, joka laite kdsittdi kannatettavan radan olennaisesti koko levey-
delle ulottuvan puhalluslaatikon tai -laatikot, johon/joihin on tuota-
vissa puhallusilmaa ja joka laatikko k#sittdd kannatettavaa rataa vasten
sovitetun kannatuspinnan, jonka yhteyteen puhalletaan mainitusta laati-
kosta ilmasuihkuja, joiden avulla saadaan alkaan alipaineinen kosketukse-
ton radan kannatus, ja jonka puhalluslaatikon kannatuspinnalla on keskendin
vastakkaisiin suuntiin puhaltavat ilmasuuttimet, joiden yhteydessi on
puhalluslaatikon vastakkaisille reuna-alueille ulottuvat pidasiallisesti
tasomaiset kannatuspinnat, joille mainituilla puhalluksilla synnytetdén
rataa kannattavat alipainekentdt, ja jotka vastakkaissuuntaiset puhalluk-
set on sovitettu ejektoimaan ilmaa kannatuspintojen vdlisen pinman koh-

dalta alipainealueen ylldpitimiseksi.

Erilaisia ilmasuuttimia k¥#ytetddn kaassun puhallukseen perustuvissa

laitteissa, joita kiytetZidn paperin valmistus— ja jalostuskoneilla rainan
kosketuksettomaan puhdistukseen, kuivatukseen ja stabilointiin. Kyseisilli
suuttimilla puhallettava kaasu johdetaan kdsiteltdvdn ralnan toiselle tai
molemmille puolille, jonka jdlkeen kaasu imetdin pois uudelleen kdytettid-

vidksi ennen seuraavaa suutinta.

Kyseiset tunnetut suuttimet voidaan jakaa kahteen ryhm#dn, nimittdin yli-
painesuuttimiin ja alipainesuuttimiin. Ylipainesuuttimien toiminta perustuu
ns. ilmatyynyperiaatteelle, jossa ilmasuihku aiheuttaa stattisen ylipaineen

suuttimen ja ralnan véliseen tilaan.

Alipainesuuttimiin kuuluvat ns. airfoil-suuttimet, jotka vetdvit rainaa
puoleensa ja stabiloivat rainan kulun. Rainaan kohdistuva vetovoima perus-
tuu tunnetusti rainan kanssa yhdensuuntaiseen kaasun virtauskenttiin, joka

virtaustilansa johdosta muodostaa staattisen alipaineen rainan ja suuttimen
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kannatuspinnan, ns. kantopinnan, vilille. Seki yli- ettd alipainesuuttimissa

kdytetddn usein ns. coanda-1lmiStd ilman johtamiseksi haluttuun suuntaan.

Tunnetut ylipainesuuttimet kohdistavat teridvii ilmasuihkuja rainaa vasten.
Tdllainen paikallinen ilmasuihku tehostaa eritt#in voimakkaasti 1imménsiir-
toa suihkun ja rainan kohtaamisalueilla aiheuttaen niin epdtasaisen ldmmdn-
siirtokertoimen jakauman radan pituussuunnassa, miki saattaa afheuttaa laa-
tuvahinkoja kdsiteltdvdlle rainalle. Lisihaittana ylipainesuuttimien kdy~
t0ssd on se, ettei niitid ylipaineisuuden vuoksi voida kdyttdd rainan yksi-

puoliseen kdsittelyyn.

Esilld olevaan keksint&én liittyvin patenttikirjallisuuden osalta viitataan
seuraaviin patenttijulkaisuihin: US-3 587 177, DE-AS 2 020 430, FI-42522,
SE-393.826 ja SE-408 888,

Em. US-patentista no 3 587 177 sek3d DE-AS 2 020 430 tunnettujen alipaine-
suuttimien rakenteelle on ominaista se, ettd suuttimien kantopinnan tulo-
reunan puolelle avautuva suutinrako ulotetaan kantopinnan etureunaan liit-
tyvédlle kaarevalle virtauksen ohjauspinnalle siten, ettd virtaus saadaan
seuraamaan kantopintaa. Epdkohtana n#issi tunnetuissa suuttimissa on se,
ettd rainan suuntainen puhallus pyrkil ejektoimaan edellisesti imutilasta
jo jddhtynyttd kuivatuskaasua titen alentaen rainan ja kuivatuskaasun
ldmpStilaeroa ja siten limmdnsiirtokykyd. Ndissid suuttimissa on radan
etdisyys kantopinnasta hyvin pieni (2-3 mm), mikd asettaa suuret vaatimuk-
set suuttimista koostetun kuivatuspinnan (kantopinnan) tasaisuudelle ja
suoruudelle. Tdmd asetaa konstruktiivisesti suuria vaatimuksia leveiden

( > 3 m) yli radan ulottuvien suuttimien valmistuksessa.

Em. FI-pat:sta 42522 tunnetaan suutin, jossa ilma puhalletaan rainan toi-
selle puolelle sen kanssa olennaisesti yhdensuuntaisina suihkuina, jotka
aiheuttavat radan leveyssuunnassa epdjatkuvuuskohtia, misti syystd ldm-
monsiirtokyky on epitasainen. Samasta syysti on myds radan stabiilisuus
heikkoa, eikd t#d114 suuttimella voida kdsitelld ohuita ratoja niihin syn-
tyvdn lepatuksen vuoksi. Tdssi suuttimessa ei mySskddn voida kdyttdd suurila

puhallusnopeuksia, eiki tdmid suutin sovellu radan kaksipuoliseen kisittelyyn.

Lisdksi viitataan hakijan FI-pat. n:oon 68723, jossa esitetylle ilmakuivaa-
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jan suuttimelle on ominaista se, ettd suutinrako sijaitsee kaasun virtaus-
suunnassa ennen kaarevan ohjauspinnan tuloreunan tasoa ja ettd suutinraon
leveyden ja mainitun ohjauspinnan kaarevuussdteen suhde on esiintyvilli
kaasunvirtausnopeuksilla siten valittu, ettd kaasunvirtaus irtoaa kaarevas-
ta ohjauspinnasta olennaisesti ennen sen jAttdreunaa. Em. FI-patentissa
oivallettuja seikkoja voidaan soveltuvin osin kdyttdid t#minkin keksinnén

yhteydessai.

Nykyisilld suurituotantoisilla paperinvalmistus- tai jatkojalostuskouneilla
muodostuvat kyseisistd suuttimista koostuvat laitteet suuriksi, tilavie-
viksi ja kalleiksi. Tunnettujen suuttimien heikosta stabilointikyvysti
johtuen on edelleen raskaiden ainesratojen yksipuolinen kdsittely ollut
aiemmin mahdollista vain vaakasuorassa tasossa puhalluksen ollessa rainan
alapuolelta. Tdmd seikka on ollut omiaan rajoittamaan kuivausosan suunnit-

telua ja kasvattamaan koneen ja rakennuksen kokoa.

Esilléd olevan keksinndn tarkoituksena on edelld olevien epikohtien viltti-
minen ja sellaisen alipaineperiaatteelle pohjautuvan suutinlaitteen luo-

minen, jota kidyttden laitteen etenkin stabilointikyky#d saadaan parannettua.

Paperikoneen kuivatusosalla olevat paperirainan vapaat tukemattomat
viennit (vedot) muodostavat riskitekijdn aiheuttaen rainan katkojen
vaaraa, koska mainituilla vapailla vileilld raina tukemattomana ollessaan
pyrkii lepattamaan. Erityisen korostettuna ongelma on paperikoneen kaksi-
viiravientisissd kuivatusryhmissd, joissa paperirata kulkee sylinteriri-
viltd toiselle vapaana vetona. Ndiden ongelmien osalta viitataan hakijan
patenttiin US-4 075 768 (myonnetty 28.2.1978), jossa kyseisii ongelmia

on pyritty eliminoimaan lyhentdmdlli mainittuja vapaita vetcia. Tdl1dkin

ratkaisulla on omat ongelmansa ja rajoituksensa.

EsillZ olevan keksinndn er#d#dni tarkoituksena onkin saada aikaan pape-
rirainan kosketukseton stabilointilaite, joka soveltuu kidytettidviksi
paperikoneen kuivatusosissa kaksiviiravientiryhmien vapailla rainan vi-

leilld rainaa stabiloimassa.

Keksinndn tarkoituksena on aikaansaada sellainen laite, joka soveltuu

kdytettdviksi muuallakin paperikoneessa kuin em. kohteessa rainaa stabi-
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loimassa. Keksinndn kidyttSalueita ovat myds leijukuivattimet, liimapuris-
timien ja muiden pddllystyslaitteiden jilkeiset paperirainan vienti- ja

kdsittelyvaiheet.

Tdssd yhteydessd korostettakoon, ettd esilld olevan keksinndén tarkoituk-
sena on kehittdd edelleen nimenomaan alipainesuuttimiin perustuvia jat-

kuvan radan kannatus-, kuivatus- ja/tai stabilointilaitteita.

Edelld esitettyihin ja myShemmin selvidviin pidimidiriin pddsemiseksi
keksinnGlle on pidZasiallisesti tunnusomaista se, mainittujen kannatus-
pintojen vdlillid on niiden tasosta huomattavalla kohtisuoralla etdisyy~
delld puhalluslaatikon puolella vdlipinta, jonka kohdalle ejektoitavan
mainitun alipainealueen pituus radan kulkusuunnassa on olennaisesti

suurempi kuin mainittujen kantopintojen vastaava leveys.

Seuraavassa keksintdd selostetaan yksityiskohtaisesti viittaamalla ohei-
sen piirustuksen kuvioissa esitettyihin keksinnon erdisiin sovellutus-
esimerkkeihin, joiden yksityiskohtiin keksintdi ei ole mitenkiin ahtaasti

rajoitettu.

Kuvio 1 esittdd kaaviollisena poikkileikkauskuvantona keksinndn mukaisen

puhalluslaitteen "lyhytti" mallia.
Kuvio 2 esittdd (pddltdpdin nihtynid) samaa kuin kuvio 1.

Kuvio 3 esittdd keksinn®n mukaisia puhalluslaitteita paperi- tai kar-

tonkirainan leijukuivattimeen sovellettuna.

Kuvio 4 esittdd keksinn®n mukaista laitetta sovellettuna paperirainan

vapaiden vetojen stabilaattorina paperikoneen monisylinterikuivattimessa.
Kuvio 5 esittdi kuvion 4 mukaisen sovellutuksen eridstid modifikaatiota.

Kuvio 6 esittdd keksinndn mukaisen puhalluslaitteen "pitk#i" mallia

kaaviollisena poikkileikkauskuvantona.
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Kuvio 7 esittdd kuvion 6 mukaisen puhalluslaitteen sovellusta kuviota

4 vastaavassa kiyttdkohteessa.

Kuvioissa 1 ja 2 esitetty laite kisittdid puhalluslaatikon 10, joka on
poikkileikkaukseltaan pddasiallisesti puolisuunnikkaan muotoinen. Kuvion 1
mukainen puhalluslaatikko 10 edustaa keksinn®n "lyhyttd" mallia kun taas
kuvio 6 "pitkii" mallia. Puhalluslaatikko 10 on tarkoitettu lijkkuvan
radan, esim. paperi- tai kartonkirainan W stabilointiin, kannatukseen
ja/tai kuivatukseen ilman mekaanista kosketusta. Puhalluslaatikkoa 10
rajoittavat sivuseindmdt 11, 12a ja 12b sekd pifityseindmidt 17. Stabiloi-
tavaa, kannatettavaa ja/tai kuilvatettavaa rainaa W vastassa oleva
puhalluslaatikon 10 aktiivinen vdlipinta k#sittii seinidmin 14 ja sen
reunoissa olevat taitteet l4a ja 14b. Sivuseindmiin 12a ja 12b liittyvit
terdvdlld taitteella kannatuspinnat 13a ja 13b, joiden jatkeena on kaa-
revat seindmdosat 15R, Osien 15R jatkeena on tasoseindmidt 15a ja 15b.
Seindmdosat l4a, 15a ja 14b, 15b rajoittavat pareittain kaksi suutin-
rakoa 16a ja 16b, joiden puhallussuunta on tietyssi terivissd kulmassa a
kannatuspintojen 13a, 13b tasoihin nihden. Olennaista keksinn&ssi on se,
ettd suutinrakojen 16a ja 16b puhallussuunnat ovat keksinn®dn vastakkai-
set eli niilld on laatikosta 10 ulospiin suuntautuva huomattava kompo-

nentti.

Puhalluslaatikkoon 10 on johdettu ilmaputki 20, jossa on sddtdlippi 19
laatikon 10 painetason sddt84 varten. Rainan W tulopuolella on puhallus-
laatikon toisen kannatuspinnan 13b yhteyteen kiinnitetty kaareva kieleke

18, joka ohjaa rainasta leikattua kapeaa pdidnvientinauhaa.

Edelld selostetun laitteen toiminta on pddpiirteittdin seuraava. Puhal-
luslaatikon 10 sisdlle tuotu puhallusilma purkautuu ilmasuihkuina Fa ja
Fb suutinrakojen 16a ja 16b kautta. Ilmasuihkuja Fa ja Fb ki#intdvit suu-
tinrakojen l6a ja 16b yhteydessid olevat kaarevat pinnat 15R kannatuspin-
tojen 13a ja 13b suuntaiseksi ns coanda-efektin vaikutuksella. Ilmasuih-
kut Fa ja Fb purkautuvat kannatuspintojen 13a ja 13b jittdreunoilta ulko-

ilmaan.

Ilmasuihkut Fa ja Fb alkaansaavat kannatuspintojen 13a ja 13b yhteyteen

dynaamisen alipainekentin, joka vetdd rainaa W puoleensa tietylle etdisyy-
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delle rainan kulkua tdten stabiloiden. Ilmasuihkut Fa ja Fb myds ejektoi-

vat ilmaa kannatuspintojen 13a, 13b vidliseltd vdlipinnalta nuolten Ea ja Fb

EB suuntaisesti niin, ettd alueelle A-, joka on seindmien 14 ja léa, 14b
kohdalla, syntyy alipainekenttd, jota myils kiAytetdin rainan W kannatuk-
seen ja/tai stabilointiin. Seinimissi 14 vol olla siidettivid aukkoja,

joilla alueen A- alipainetasoa voidaan tarvittaessa asetella.

Jotta edelld selostettu laite toimisi tarkoitetulla tavalla, on se mitoi-
tettava ja sen prosessi- parametrit valittava laitteen keksinndllisti

vaikutustapaa silmdlldpitien.

Kuviossa 1 on kannatuspintojen 13a ja 13b vdlisen alueen pituutta rainan
W kulkusuunnassa merkitty A:1la. Kannatuspintojen 13a ja 13b taso-osuuden
vastaavaa pituutta on merkitty B:114, Todettakoon, ettd laite on sopivim-
min symmetrinen keskitasonsa K-K suhteen. Alipainealueen A- seindmidn 14
etdisyyttd kannatustasosta C-C (13a - 13b) on merkitty H:1la. Kuviossa 2

on laitteen poilkittaista leveyttd merkitty L.:114 ja rainan W leveyttd

1
L.:1la. Suutinaukkojen 16a ja 16b leveyttd on merkitty s:114. Seuraa-

0
vassa esitetddn erditd esimerkkejd em. dimensioista, niiden sopivista
alueista ja suhteista. Alipaine-alueen A~ leveys A = (2-6) x B. SeinZmin
14 etdisyys H kantopinnasta C-C H& B. Suutinraon leveys s = 2..10 mm,

sopivimmin s = 3..5 mm, Mitta B on yleensd B = 50..100 mm.

Puhallusten Fa ja Fb 1dhtdsuunnilta, kun ne purkautuvat suuttimista 16a
ja 16b, on tietty kulma a kannatuspintojen 13a ja 13b tasojen kanssa.

(o]

Mainittu kulma a on yleensi alueella a = 20 . 600, sopivimmin a =

40° - 50°,

Mitd tulee prosessiparametreihin, niin puhalluslaatikon 10 sisilli val-
litseva ylipaine on luokkaa p = 500 Pa., Puhallusten Fa, Fb purkausno-
peuksia suutinraoista 16a, 16b v = 10-50 ms/s sopivimmin v = 25 - 30 m/s.
Alipainetilan A-alipaine on luokkaa 10..100 Pa. Dimensio H riippuu suu-
tinraon leveydestid s siten, ettd mitd suurempi s on sitd suurempaa H:ta
on kidytettidvi.

Kuten kuviosta 2 ndkyy on laitteen leveys L., rainan W poikkisuunnassa

1
hieman suurempi esim. noin 5 7 suurempi kuin stabiloitavan, kannatettavan
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ja/tai kuivattavan rainan W leveys LO' Tdmd sallil sen ettd raina W voli

hieman "el#di" poikkisuunnassa.

Keksinntn mukaisen laitteen toiminnalle on olennaista se, ettd vastak-
kaissuuntaisten coandasuuttimella 16a, 16b aikaansaatujen puhallusten Fa
ja Fb vaikutuksilla syntyy tasomaisten kantopintojen 13a ja 13b yhtey-
teen alipaineiset kannatusalueet Ka ja Kb, joiden vidliin saadaan aikaan
mainittujen puhallusten Fa ja Fb ejektiovaikutuksilla Ea ja Eb alipai-
neinen alue A-, jonka ulottuvuus A rainan W kulkusuunnassa on useita
kertoja, yleensi n. 2-6 kertaa kantopintojen l6a ja 16b vastaava leveys

B.

Keksinnén mukaista erityiselld suutin- ja kantopintajidrjestelylld varus-
tettua puhalluslaatikkoa 10 voidaan k3dyttdd eri asennoilssa erilaisiin
tehtdviin. Keksinndn erditd edullisia sovellutuksia on havainnollistettu

kuvioissa 3, 4 ja 5.

Kuvion 3 mukaisesti suutinlaatikot 10A, 10B ja 10C on sijoitettu muodos-
tamaan leijukuivattimen kannatustaso C-C. Puhalluslaatikoiden 10A, 10B,
10C puhallukset Fa, Fb purkautuvat (Fout) puhalluslaatikoiden vdlisistid
tiloissta T (Fout) uudelleen kuivattavaksi ja kdytettdvidksi tai poistet-
tavaksi, Leijukuivattimella kosketuksettomasti kannatettu ja samalla kui-
vattava raina W kulkee matalasti aaltoillen suuttimien alapuolella kanna-
tuspintojen Ka, Kb ja alipainealueiden A- sekd vidlien Vo vaihdellessa.
Vdlien pituus Vo on olennaisesti yhtd suuri kuin kannatuspintojen pituus
B. Kannatuspinnan C-C ei vidlttim#ttd tarvitse olla taso, vaan se voi

olla mySskin kaareva. Koska suuttimet sijaitsevat rainan W yldpuolella,
el suuttimien likaantuminen muodostu ongelmaksi, kuten on laita kaksipuo-
lisella puhalluksella tai alapuolisilla suuttimilla varustetuissa lait-

teissa.
Kun keksinndn mukaista puhalluslaatikoista 10 koostuvaa laitetta kédytetdin
kuivatukseen, on puhallusilmasuihkujen Fa ja Fb tilan oltava kuivatuksen

kannalta sopiva.

Kuvioissa 4 ja 5 on esitetty kaksi esimerkkii keksinndn mukaisen laitteen
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kdytSstd stabilaattorina paperikoneen monisylinterikuivattimen vapailla
rainan vedoilla Wp. Kuvion 4 mukaisesti keksinn®n mukaista puhalluslaa-
tikkoa 10 on kidytetty kaksiviiraviennilli varustetussa kuivatusryhmissi,
joka kdsittdi ylisylinterien 21 ja 22 rivin ja alasylinterien 27 rivin.
Mainittujen sylinteririvien vidlisillid tasoilla Tl ja T2 on vakioetdi-
syys. Rainaa W tukevat yldsylintereilld kuivatusviirat 25, 26, jotka ovat
johtotelojen 23, 24 ohjaamia, ja alasylintereilld kuivatusviira 29, joka
on johtotelojen 28 ohjaama. Kuviossa 4 kuuluvat ylidsylinterit 21,22 eri
viiraryhmiin (eri viirat 25 ja 26).

Viiraryhm&ltd toiselle ja yldsylinterilti 21 alasylinterille 27 siirtyes-
sddn raina W kulkee normaalisti vapaana tukemattomana vetona Wp. Kuvion

4 mukaisesti on mainitulle vapaalle vedolle Wp sovitettu keksinndn mukai-
nen puhalluslaatikko 10, jonka kannatusalueet Ka ja Kb sekd niiden vdli-
nen alipainealue A- stabiloivat rainaa W niin, etti sen lepatukset ja
vdrindt vihenevit. Puhalluslaatikko 10 on sovitettu vapaan vedon WP olen-
naisesti puolivdliin niin, ettd etdisyydet V1 = V2. Till# tavoin saadaan
vapaa vili Wp puolitetuksi ja rainan lepatus olennaisesti vihennetyksi.
Tunnettuahan on, ett# rainan lepatus aiheuttaa rainaan katkoja etenkin
kuivatusosan alkuosassa rainan ollessa vield suhteellisen kostea. Tat#
riskid keksinndn mukaisesti sovitettu puhalluslaatikko 10 olennaisesti

vdhentdi.

Kuviossa 5 esitetty sovellutus vastaa olennaisesti kuviossa 4 esitettyd
si11d erotuksella, etti siind viiraryhmissi johon sylinteri 21' kuuluu,
on kuivatussylinterit sijoitettu normaalia tasoa Tl alemmalle tasolle TO,
niin ettd vapaa veto Wpo on normaalia lyhyempi. Tdlle vapaalle vedolle
Wpo on sovitettu keksinn¥n mukainen puhalluslaatikko 10, joka puolittaa
vapaan vedon Wpo niin, ettd etdisyys V10 = V20. Muilta osin stabilointi-

sovitus on kuviossa 4 esitetyn kaltainen.

Kuviossa 6 on esitetty keksinn®n mukaisen puhalluslaatikon "pitkin" mallin
esimerkki, jossa laatikon 10 aktiivisen kannatuspinnan pituus puhallus-
laatikon poikkileikkauksen pinta-alaan nihden on suhteellisesti suurempi
kuin kuviossa 1 esitetyssi puhalluslaatikon 10 "lyhyess3" mallissa. Kuvi-
ossa 6 esitetyn puhalluslaatikon 10 rakenne ja toiminta ovat pdiasialli-

sesti sama kuin kuvion 1 yhteydessid esitetyn seuraavin poikkeuksin. Puhal-
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luslaatikon 10 seinZmd 12a yhtyy kannatuspintaan 13a huomattavasti
pyUristetyllZ osalla, jonka kaarevuussiddettid on merkitty Razlla vastaa-
vasti seindmd 12b liittyy kannatuspintaan 13b kaarevuussiteen Rb omaavalla
osalla. Kaarevuusside Ra > Rb. Kannatuspinnat 13a ja 13b eiviit ole samassa
tasossa, vaan niilld on vdlipinnan 14 miédrdim3dn tasoon ndhden tictyt
pienet kulmat; ensimmdiselld kannatuspinnalla 13a kulma b1 ja toisella

kannatuspinnalla 13b kulma b, . Titen kannatuspinnat 13a ja 13b ohjaavat

2°
rainaa W vdlipintaan 14 pdin, siis samaan suuntaan kuin vidlipinnan 14

yhteydessd vallitseva alipainekenttd A- pyrkii rainaa W imemdin. Kuviossa

6 esitetyn "pitkin" mallin mittasuhteet ovat edullisesti seuraavat A

(2-6) x B; B =50 .. 100 mm; H= (0,3 - 1) x B; suutinraon l6a, l6b

leveys s = 2 .. 10 mm, sopivimmin s = 3 .. 5 mm; b1 =5 ... 100, b2

10° ... 20°.

Kuviossa 7 on esitetty kuvion 6 mukaisen puhalluslaatikon "pitk#n'" mallin
kdyttd edelld kuvion 4 yhteydessi selostetussa sovelluskohteessa. Puhallus-
laatikon 10 pitkdn ja kapean mallin johdosta saadaan suurin osa rainan W
vapaasta vidlistid Wp sylinterien 21 ja 27 v&dl111i stabiloiduksi kantopinto-
jen Ka ja Kb ja niiden vdlisen alipainekentdn A- avulla. Yldviiran 25
johtotela 23 ja puhalluslaatikko 10 ovat toisiinsa nihden siten sovitettu,
ettd puhalluslaatikko 10 imee rainan W vdlillid Vk kuivatusviiran 25
pintaan kiinni. T4ten rainalle W jd3d telalta 23 puhalluslaatikon 10 tulo-
puolelle hyvin lyhyt vapaa vili Vo1' minkd jdlkeen rainan W juoksulla
seuraa puhalluslaatikon 10 tukema vidli Vk. Tdm3dn jidlkeen on verraten

lyhyt rainan W tukematon vili matkalla VO. Muuten kuvion 7 toteutus on

kuviossa 4 selostetun kaltainen.

Keksinndn mukaista laitetta voidaan k#yttiid kaikissa eri asennoissa rata-
leveydestd riippumatta kosketuksettomaan rainan stabilointiin, kannatuk-

seen ja/tai kuivatukseen.

Seuraavassa esitetddn patenttivaatimukset joiden midérittelemin keksin-
ndllisen ajatuksen puitteissa keksinndn eri yksityiskohdat voivat vaih-
della ja poiketa edelld vain esimerkinomailsesti esitetyisti.
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Patenttivaatimukset

1. Laite liikkuvan radan, etenkin paperirainan tai vastaavan, kosketuk-
settomaan stabilointiin, kannatukseen ja/tai kuivatukseen, joka laite
kdsittdd kannatettavan radan (W) olennaisesti koko leveydelle (Lo) ulot-
tuvan puhalluslaatikon (10) tai -laatikot (10A,10B,10C), johon/joihin on
tuotavissa puhallusilmaa ja joka laatikko (10) kisittii kannatettavaa
rataa (W) vasten sovitetun kannatuspinnan, jonka yhteyteen puhalletaan
mainitusta laatikosta ilmasuihkuja (Fa,Fb), joiden avulla saadaan aikaan
alipaineinen kosketukseton radan (W) kannatus, ja jonka puhalluslaatikon
(10) kannatuspinnalla on keskeniin vastakkaisiin suuntiin pubaltavat
ilmasuuttimet (16a,16b), joiden yhteydessi on puhalluslaatikon (10) vas-
takkaisille reuna-alueille ulottuvat piiasiallisesti tasomalset kanna-
tuspinnat (13a, 13b), joille mainituilla puhalluksilla (Fa,Fb) synnyte-
tddn rataa (W) kannattavat alipainekentidt (Ka,Kb), ja jotka vastakkais-
suuntaiset puhallukset (Fa,Fb) on sovitettu ejektoimaan (Ea,Eb) ilmaa
kannatuspintojen (13a,13b) vdlisen pinnan (14,14a,l14b) kohdalta alipaine~
alueen (A-) ylldpitimiseksi, tunnet tu siiti, ettd mainittujen
kannatuspintojen (13a,13b) v#11i114 on niiden tasosta huomattavalla kohti-
suoralla etdisyydelld (H) puhalluslaatikon (10) puolella vdlipinta (l4,
l4a, 14b), jonka kohdalle ejektoitavan mainitun alipainealueen (A-) pi-
tuus (A) radan (W) kulkusuunnassa on olennaisesti suurempi kuin mainit-

tujen kantopintojen (13a,13b) vastaava leveys (B).

2. Patenttivaatimuksen ! mukainen laite, t unnet t u siiti, ettd
mainittujen ilmasuuttimien (16a,16b) vilisen alipainealueen (A-) leveys
(A) radan (W) kulkusuunnassa on 2..6 kertaa mainittujen vastakkaisten

alipaineisten kannatuspintojen (13a,13b) vastaava leveys, (A = (2-6) x B).

3. Patenttivaatimuksen 1 tail 2 mukainen laite, tunnet t u sii-
td, ettd laitteen ilmasuuttimet (16a,16b) on suunnattu vastakkaisiin
suuntiin niin, ettd niiden puhallusten l&ht3suuntien suunta on tietyssi

kulmassa (a) kannatuspintojen (13a,13b) tasojen suuntaan nihden, jonka

(o) [}

kulman (a) suuruus on alueella a = 20° .. 60 » sopivimmin a = 40° - 50 .

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen laite, tunnettu siitd,

ettd mainittujen kannatuspintojen (13a,l13a) taso-osien pituus (B) radan
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(W) kulkusuunnassa on pienempi tai olennaisesti yhtd suuri kuin mainitun
alipainealueen (A-) rajoitusseindmin (l4) etdisyys (H) kannatustasosta
(C-C), sopivimmin H = (0,3 -~ 1) x B,

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1-4 mukainen laite, tunne t t u siiti,
ettd mainittujen ilmasuuttimien (16a,16b) suutinrakojen leveys (s) on

alueella = 2..10 mm, sopivimmin alueella s = 3 .. 5 mm.

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1-5 mukainen laite, tunnet tu siiti,
ettd mainittujen ilmasuuttimien (16a,16b) suutinrakojen leveys (s) sekd
mainitun puhalluslaatikon (10) sisdlld vallitseva ylipaine (p) on niin
valittu, ettd ilman nopeus (v) mainituissa ilmasuihkuissa (Fa ja Fb) on

alueella v = 10..50 m/s sopivimmin v = 20.,40 m/s.

7. Jonkin patenttivaatimuksen 1-6 mukainen laite, tunnet tu siiti,
ettd mainittu puhalluslaatikko (10) on siten mitoitettu ja puhallukset
siten jérjestetty, ettd mainitulla alipainealueella (A-) vallitseva alipai-
ne on luokkaa 10..100 Pa.

8. Jonkin patenttivaatimuksen l1-6 mukainen laite, tunnet tu siiti,
ettd mainittujen kannatuspintojen (13a,13b) tasot sijaitsevat keskeniin
samassa tasossa, joka on stabiloitavan rainan (W) p#ddsuunnan suuntainen
(kuvio 1), tai ettd mainituilla kannatuspinnoilla (13a,13b) on pienet
niiden vdlipintaan (l4) pdin viettivdt kulmat (bl’bz)’ jotka kulmat ovat
sopivimmin vd1111a 0° ... 20° (kuvio 6).

9. Jonkin patenttivaatimuksen 1-8 mukaisen laitteen kdytt3 paperikoneen
monisylinterikuivattimella stabiloimaan paperirainan (W) vapaita vetoja

(Wp) kuivatussylinteririvilti toiselle (kuviot 4, 5 ja 7).

10. Jonkin patenttivaatimuksen 1-8 mukaisen laitteen kiyttd paperiradan

tai muun vastaavan jatkuvan ainesradan kosketuksettomassa leijukuivatti-
messa, jossa on radan (W) kulkusuunnassa useita perdkkdisid, sopivimmin
tasavdlisii (Vo) puhalluslaatikoita (10A,10B,10C..), joista puhallettavilla
ilmasuihkuilla (Fa,Fb) kannatusvaikutuksen lisiksi on kuivatusvaikutus,

jota silmdllédpitden puhallusilman tila on sdddetty (kuvio 3).
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Patentkrav

1. Anordning fdr kontaktlds stabilisering, uppbdring och/eller torkning
av en rdrlig bana, speciellt en pappersbana eller motsvarande, vilken
anordning innefattar en blasningslida (10) eller ~13dor (10A,10B,10C)

som stricker sig vidsentligen 8ver hela bredden (LO) av banan (W) som skall
uppbdras, 1 vilken/vilka lidor kan infSras blisningsluft, och vilken lida
(10) innefattar en st8dyta som anordnats mot banan (W) som skall uppbiéras,
i forbindelse med vilken st8dyta man bldser luftstrilar (Fa,Fb) fran nimnda
13da, med hjdlp av vilka man &stadkommer det kontaktldsa st&det av banan
(W) med undertryck, varvid det p3 st3dytan av bldsningsliddan (10) finns
luftmunsstycken (l6a,16b) som bliser i sinsemellan motsatta riktningar,

i forbindelse med vilka munstycken det finns huvudsakligen planformiga
stddytor (13a,13b) som stricker slg till de motsatta kantomrddena av
bldsningslddan (10), till vilka ytor man medelst nimnda bladsningar bildar
undertrycksfdlt (Ka,Kb) som uppbdr banan (W), och vilka motsattriktade
bladsningar (Fa,Fb) ir anordnade att ejektera (Ea,Eb) luft fran stillet
vid ytan (l4,l4a,14b) mellan stddytorna (13a,13b) f&r att uppritthdlla
ndmnda undertrycksomride (A-), k &nnetecknad dirav, att det
mellan ndmnda stddytor (13a,13b) finns en mellanyta (14,l4a,l4b) pad ett
mdrkbart lodrdtt avstand (H) frén deras plan pd blisningslddans (10)

sida, vid vilken mellanyta lingden (A) av undertrycksomridet (A-) som
skall ejekteras dr 1 banans (W) 13priktning vidsentligen stirre in den

motsvarande bredden (B) av ndmnda birytor (13a,13b).

2. Anordning enligt patentkravet 1, kinnetecknad ddrav, att
bredden pad undertrycksomridet (A-) mellan nimnda luftmunstycken (16a,16b)
i banans (W) 13priktning #r 2-6 ginger den motsvarande bredden

(A = (2-6) x B) av nidmnda motsatta stddytor (13a,l13b) under undertryck.

3. Anordning enligt patentkravet 1 eller 2, kinnetecknad
ddrav, att anordningens luftmunstycken (16a,16b) #r riktade i motsatta
riktningar sd att riktningen pd startriktningarna av deras blasningar
dr 1 en viss vinkel (a) i férhdllande till riktningen av stddytornas
(13a,13b) plan, storleken pid vilken vinkel (a) ir inom omradet

a-= 200-600, ldmpligast a = 400-500.
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4. Anordning enligt négot av patentkraven 1-3, kdnnetecknad
ddrav, att lingden (B) av plandelarna av nidmnda stddytor (13a,13b) i
banans (W) 18priktning dr mindre 4n eller vidsentligen lika stor som
avstindet (H) av begrdnsningsviggen (l14) av nimnda undertrycksomrade (A-)

fran stddplanet (C-C), ldmpligast H = (0,3 - 1) x B.

5. Anordning enligt ndgot av patentkraven l-4, kdinnetecknad
dirav, att bredden (s) av munstyckesBppningarna av ndmnda luftmunstycken

(16a,16b) 4r inom omr3det = 2-10 mm, limpligast inom omrddet s = 3-5 mm.

6. Anordning enligt ndgot av patentkraven 1-5, kdnnetecknad
dirav, att bredden (s) pd munstyckeshdlen av nimnda luftmunstycken
(16a,16b) samt Svertrycket (p) som rider innanfdr nimnda blisningslida
(10) dr s& valda att lufthastigheten (v) i nimnda luftstralar (Fa och Fb)

ir inom omrddet v = 10-50 m/s, ldmpligast v = 20-40 m/s.

7. Anordning enligt ndgot av patentkraven 1-6, k @nnetecknad
dirav, att nimnda blisningsldda (10) 4r sd dimensionerad och blasningarna
s anordnade att undertrycket som rider vid nimnda undertrycksomrdde (A-)

dr av klassen 10-100 Pa.

8. Anordning enligt ndgot av patentkraven 1-6, k inneteckmnad
dirav, att planen av ndmnda stddytor (13a,13b) &4r beldgna sinsemellan i
samma plan, som ir i riktningen av huvudriktningen av banan (W) som skall
stabiliseras (figur 1), eller att nimnda st8dytor (13a,13b) har sma
vinklar (bl’bz) som vetter at deras mellanyta (14), vilka vinklar 1dmp-
ligast &r mellan 0°-20° (figur 6).

9. Anvindningen av anordningen enligt ndgot av patentkraven 1-8 vid en
pappersmaskins mingcylindertork f8r att stabilisera pappersbanans (W)

fria drag (Wp) frdn en torkcylinderrad till en annan (figurerna 4,5 och 7).

10. Anvindningen av anordningen enligt ndgot av patentkraven 1-8 { en
kontakt18s svidvtork av en pappersbana eller ndgon annan motsvarande konti-
nuerlig imnesbana, vilkens svdvtork har i banans (W) 18priktning flera
blasningsliador (10A,10B,10C..) efter varandra, lidmpligast med jidmna mellan-

rum (Vo), vilka luftstrilar (Fa,Fb) som bldses fran dessa har utom stdd-
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effekten en torkningseffekt, med avseende P& vilken tillstindet hos blis-
luften har reglerats (figur 3).

Viitejulkaisuja-Anf&rda publikationer

Kuulutusjulkaisuja:-Utldggningsskrifter: Ruotsi-Sverige(SE) 393 826
(D21 F 5/18), 408 888 (B 65 H 17/32).
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