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Modulare Prothesen und Verfahren zur Implantation von modularen

Prothesen

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Implantation
von modularen. Prothesen. Die Erfindung erstreckt sich auf eine

modulare Prothese.

Modulare Prothesen sind bekannt. In der DE 695 16 603 T2, WO
2005/027800 A2 und WO 2005/094732 Al sind beispielsweise Band-
scheibenprothesen modularer Bauart beschrieben. Gemdb der WO
2005/094732 Al wird die modulare Prothese in Form eines Bauka-
stens aus einer Anzahl von Zwischenstiicken und einer Anzahl
daran ldsbar befestigbaren Wirbelendplatten bzw. Wirbelendplat-
ten unterschiedlicher Bauart fir den betreffenden Patienten
prdoperativ zusammengestellt und ‘dann implantiert. Notfalls
wird auch interoperativ ein Austausch von Modulen stattfinden,
wenn die anatomischen Gegebenheiten des Patienten es erfordern.
Hierbei handelt es sich um die geeignete Zusammenstellung der
" Prothesenmodule vor oder auch wdhrend des chirurgischen Ein-
griffes.

Es bestehen jedoch oftmals Fdlle, in denen der Eingriff wegen
Abnutzung oder Zerstdrung des Implantats oder anderer Griinde
ggf. nach Jahren wiederholt werden muB. Die Implantation von
Prothesen ist ein komplizierter Eingriff. Der Erfindung liegt
daher die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und eine Prothese der
eingangs genannten Art zu schaffen, das bzw. die es erméglicht,
die chirurgischen Eingriffe, insbesondere bei Folgeoparation zu

vereinfachen.

Die Aufgabe wird erfindungsgemdl durch die Merkmale des An-
spruchs 1 bzw. 6 geldst. Danach wird mindestens ein Modul des

Implantats derart ausgebildet und implantiert, dass es auf Dau-
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er am Knochen im menschlichen Koérper fixiert ist und damit als
" Halterung fur die iibrigen austauschbaren Module der Prothese
dient, die die eigentlichen Funktionsmodule sind. Das bedeutet,
dass die austauschbaren Prothesenmodule, die eine Funktion im
Kérper ersetzen, mit einem fest verankerten Halterungsmodul
verbunden werden, was mit gangigen Mitteln, wie Schrauben,
Krampen, Bajonettverschliissen, ldsbare Verklebung, etc. in ei-
ner wieder losbaren Art geschieht. Das hat den groben Vorteil,
dass bei einer erforderlichen Erneuerung oder einem Austausch
des Funktionsmoduls, dieser lediglich .vom -Halterungsmodul zu
16sen und das neue austauschbaren Modul entsprechend anzubrin-
gen ist. Damit bleibt die Knochenimplantatzone beim Revisions-
eingriff unberithrt und es kommt nicht zu einer operationsbe-
dingten Reduktion der Knochensubstanz. AuBerdem ldsst sich eine
zweite oder dritte Operation wesentlich schneller durchfihren

als im konventionellen Verfahren.

Die Erfindung hat den weiteren Vorteil, daB das auf Dauer =zu
verankernde Halterungsodul zus&dtzlich fir die Befestigung von
Zusatzkomponenten, wie Zuggurtungsbédnder, Dampfer, etc., ver-
wendet werden kann, wodurch eine weitere Entlastung des Kno-

chenmaterials moglich ist.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn das fest zu verankernde Hal-
terungsmodul sowie die austauschbaren Modulkomponenten genormt
sind. Auf die Weise kann der Chirurg ohne die Ausgestaltung der
implantierten Prothese und insbesondere des als Halterung die-
nenden Moduls untersuchen zu miissen, von vornherein das passen-
de austauschbare Modul bereitstellen und den Eingriff vorneh-
men. Damit wird vermieden, dass der Chirurg erst beim Eingriff
bemerkt, dass die bereitgestellten Austauschmodule nicht mit
dem im Patienten eingebrachten festen Halterungsmodul kompati-
bel sind, was fiir den Patienten eine Doppelbelastung bedeuten
wiirde, da der Eingriff ergebnislos sein wirde und wiederholt

werden miisse.

Die Normierung hat auBerdem den Vorteil, dass genormte Bausatze
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von modularen Prothesen und Zusatzkomponenten sowie die passen-
" den Instrumente fir die Implantation sich wirtschaftlich her-
stellen lassen und die Operation kann zu einem Routineeingriff

reduziert werden.

Es werden jeweils fir die verschiedenen Prothesen, wie Wirbel-,
Bandscheiben-, Gelenk- und andere Prothesen sowie Zusatzkompo-
nenten, wie Dampfer, Zuggurtungsbédnder, entsprechende Normen

bestimmt.

Im Falle von Wirbelsdulen-Implantate koénnen kinstliche, Hilsen
fiir Dorn- und Querfortsidtze, Platten oder Halbhiilsen fiur den
Wirbelbogen oder um den Wirbelkdrper sowie Muttern oder &hnli-
che Bloécke als Halterungsmodule verwendet werden. Die kinstli-
chen Wirbelendplatten dienen zur ldsbaren Verankerung von Wir-
belkdérper- oder Bandscheibenimplantaten, aber auch gleichzeitig
zur Halterung von Zusatzkomponenten, wie Dampfer, Bewegungsbe-
grenzungskomponenten, etc. Die kinstliche Wirbelendplatte er-
setzt das Knochenmaterial des Wirbelkdrpers, indem sie als Ver-
ankerung fir austauschbare Funktionsmodule dient. Bei einem
spateren Revisionseingriff, werden die alten kiunstlichen Wir-
belendplatten, die mit den natirlichen Endplatten der Wirbel-
korper verbunden bleiben, nicht ausgetauscht, sondern sie bil-
den vielmehr eine mechanisch definierte Komponente, die eine
genaue Platzierung und Fixierung von austauschbaren Modulen er-
laubt, so daB bei einer Revision der chirurgische Eingriff sich
im wesentlichen auf einen mechanischen Austausch des Funktions-
moduls reduziert. Damit wird die Knochenverankerung nicht ge-
stoért, das Knochenmaterial geschont und der Eingriff erheblich

verkirzt.

Dadufch, dass bei einer Revision nicht die gesamte Prothese,
z.B. Bandscheiben-, Wirbelkorper- interspindses Implantat, son-
dern nur das Funktions- und ggf. Zusatzmodul ausgetauscht wer-
den muB, ergeben sich wesentliche Vorteile, namlich, daf bei
“einer Revision der Prothese fiir das Rickgrad dem Chirurgen

weitgehende Freiheiten bestehen. Der erneute Eingriff ist nicht
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mehr zwingend vom Bauch- bzw. Vorderbereich des Patienten her
. durchzufithren, der aufgrund der vorgelagerten Organe Komplika-
tionen bereitet. Das austauschbare Modul kann namlich auch
durch einen Zugang seitlich vorne oder vom Riicken des Patienten
aus durchgefiihrt werden, was eine schonendere und komplikati-

onsdrmere Operation am menschlichen Korper bedeutet.

Das austauschbare Modul wird je nach Anwendung einteilig, mehr-
teilig, gelenkig, als Kompressionsfeder, als Puffer oder der-
gleichen ausgebildet sein.. In jedem Fall werden die austausch-
baren Module und Komponenten mit Mitteln zur loésbaren Veranke-
rung mit einer oder mehreren kiinstlichen Haltemodulen ausge-
stattet. Als Mittel zur losbaren Befestigung von Implantatmodu-
len werden Schraubverbindungen, Schwalbenschwanz- oder Bajo-
nettverschliisse, etc. vorgesehen. Ldsbare Verklebung ist auch
denkbar.

Ebenso erlaubt der Erfindungsgegenstand durch seine Modulari-
tit, Bewegungsmodule unterschiedlicher Materialpaarungen, Damp-

fungseigenschaften oder Bewegungsfreiheitsgrade aufzunehmen.

Eine einfache Ausgestaltung der kinstlichen Wirbelendplatten
besteht aus zwei Endplatten, die mit bekannten Stiften, Zah-
nungen, etc. ausgestattet jeweils an einen Wirbelkérper auf
Dauer fixiert werden. Eine derartige Ausfiihrung hat eine gerin-
ge Hdhe und bedarf somit beim Einsetzen einen kleineren Wirbel-
zwischenspalt und demzufolge eine geringere Streckung der Wir-
belképer als bei herkommlichen Gesamtimplantaten. Die Endplat-
ten sind von vornherein mit normierten Mitteln ausgestattet,
die zur 1l16sbaren Befestigung von austauschbaren Modulen und
ggf. zur Befestigung anderer Komponenten, wie Zuggurtungsban-

der, Dampfer, Bewegungs-Begrenzungsmittel, etc. dienen.

Das austauschbare Modul wird optimal an die zu ersetzende Funk-
tion im Korper des Patienten ausgelegt und ebenfalls mit Mit-
teln zur Verankerung mit den Wirbelendplatten versehen, wie

Schwalbenschwanzgegenstiick, Bohrungen fir Schrauben, etc.
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" Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung sieht die Verbindung
des austauschbaren Moduls mit einem Zuggurtungsband vor, das
ebenfalls mit den permanenten Endplatten verbunden werden kann
und als Teil der Bandscheibenprothese zur elastischen oder fi-
xen Bewegungsbegrenzung dient. Bei Begrenzungen von Beugungs-
und Rotationsbeweglichkeiten der Wirbelsdule koénnen symmetri-
sche oder asymmetrische Begfenzungsmittel bzw. -komponenten
eingesetzt und bei Notwendigkeit leicht ver&ndert werden, indem
z.B. die Bewegungs-Begrenzungskomponenten einer Vorimplantation
vom Halterungsmodul geldst und gegen Komponenten anderer Eigen-

schaften Ausgetauscht werden.

Die kiinstlichen Wirbelendplatten sind vorteilhaft mit Bohrun-
gen, vorzugsweise Schragbohrungen versehen, durch die aushart-
bares Material mit osteoconductiven oder osteoinductiven Eigen-
schaften oder andere Kunststoffe in den Hohlrdumen gespritzt
werden kann, die zwischen der Platte und dem Wirbelkdrper
verbleiben. Damit werden die Unebenheiten der Wirbelkorper-
endflichen hinter der kiinstlichen Wirbelendplatte ausgeglichen,
so dass die Krafteinleitung der kiinstlichen Wirbelendplatte auf
die natirliche Wirbelendplatte iber die gesamte Kontaktfléche

gleichmdfig ist.

Fiir interspindse Prothesen oder Implantate werden Hilsen als
feste Plattform vorgesehen. Diese Hiilsen, beidseitig oder nur
einseitig offen, werden tiber Dornfortsdtze sowie auch Querfort-
satze gestiilpt und ebenfalls auf Dauer am Dorn- bzw. Querfort-
satz fixiert. Eine Normierung dieser Hilsen bietet die gleichen
oben bereits beschriebenen Vorteile. Langsseitig offene Hilsen

werden fiir Wirbelbdégen oder um den Wirbelkdrper verwendet.

Die Erfindung ist auf alle Implantate anwendbar, bei denen min-
destens ein Modul fest mit Knochenmaterial verankert und minde-
stens ein weiteres Modul mit dem ersten losbar verbunden werden

kann.
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Die Erfindung wird anhand von in der Zeichnung schematisch dar-
. gestellten Ausfilhrungsbeispielen naher erl&utert. Es =zeigen:
Fig.1l bis 2a ein erstes Ausfihrungsbeispiel teils im Schnitt,
Fig.3 bis 6 je ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel in Langs—,

Teilschnitt. bzw. Draufsicht.

Die erfindungsgemdBe Prothese besteht grundsatzlich aus einem
Halterungsmodul, das in einem ersten Operationseingriff derart
implantiert wird, dass es auf Dauer im menschlichen Kérper ver-
ankert bleibt und so ausgestaltet. ist, daB es weitere, die ei-
gentliche Funktion der Prothese darstellende Module 1dsbar und

austauschbar aufnimmt.

In Figuren 1-5 wird die Erfindung anhand von Bandscheibenpro-
thesen beschrieben, die eine anschauliche Darstellung der Er-
findung bieten. Natirlich ist das Prinzip fiir jede Prothese in

dhnlicher Weise konstruierbar.

Nach der Entfernung der beschiddigten Bandscheibe wird ein er-
stes, als Halterung 10 (Fig.l) dienendes Modul, bestehend aus
zwei kinstlichen Wirbelendplatten 11,12, eingesetzt und mittels
Stiften, Krampen oder Verklebung Jjeweils mit den Wirbelkdrpern
13 derart befestigt, dass sie auf Dauer mit den Wirbelkdrpern
13 verbunden bleiben. AnschlieBend wird tiber in den Wirbelend-
platten 11,12 vorgesehene Kandle 15 aushdrtbares, korperver-
triagliches Material mit osteoconductiven oder osteoinductiven
Eigenschaften oder anderer Kunststoff unter die Jjeweilige
kiinstliche Wirbelendplatte 11,12 eingespritzt, um den durch die
annahernd konkave Wirbelkdrperkontaktfldche gebildeten Holraum
16 auszufillen, und damit eine gleichmédfige Druckverteilung zu
erreichen. Damit ist die Vorbereitung zum Einsatz des zweiten
bzw. austauschbaren Moduls, das die Funktion der Prothese Uber-

nimmt, beendet.

Ein in Langsschnitt dargestelltes austauschbares Modul 20 ist
in Fig.2 gezeigt. Es besteht aus einem Halbkugelkopf 21 und ei-

ner mit dem Halbkugelkopf zusammenwirkenden Pfanne 22. Diese
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Gelenkkomponenten bilden jeweils mit einem AnschluBstiick 23,24
" eine Baueinheit. Das austauschbare Modul 20 wird nun zwischen
die beiden kiinstlichen Wirbelendplatten 11,12 eingeschoben der-
art, dass die Schwalbenschwanzstege 25 des austauschbare Moduls
20 in die Schwalbenschwanznuten 14 der Wirbelendplatten 11,12
eingreifen und damit eine lésbare Verbindung zwischen Halte-

rungsmodul 10 und austauschbarem Modul 20 bewirken.

AbschlieBend wird ein elastisches Band oder Zuggurtungsband 18
an. in - Schraubbohrungen 17 der kinstlichen 'Wirbelendplatten
11,12 und ggf. zusdtzlich an den Wirbelkdérpern angeschraubt
(19), um Zugkrdfte auf die Bandscheibenprothese 10,20 auszulben
und gleichzeitig die Verankerung des austauschbare MOduls 20 zu
sichern. Das Zuggurtungsband iubernimmt dabei auch die Funktion

einer Bewegungsbegrenzung in Beugungsrichtung.

Ist beispielsweise bei dem mit der implantierten Bandscheiben-
prothese 10,20 Patienten nach Jahren eine Veranderung erfolgt,
derart, dass die Prothese erneuert werden muf}, dann wird bei
einem erneuten chirurgischen Eingriff nur das elastische Band
18 abgeschraubt und das austauschbare Modul 20 herausgezogen.
Die kiinstlichen Wirbelendplatten 11,12 verbleiben in ihrer ur-
spriinglichen Verankerung und werden ein neues austauschbares

Modul aufnehmen.

Ist eine Revision wegen erforderlicher Versteifung der Wirbel-
korper vorgesehen, dann wird ebenso verfahren, nur dass anstel-
le eines gelenkigen austauschbaren Moduls ein mit - Schwalben-
schwanzstegen‘25 ausgeriisteter Distanzhalter 26, Fig.Za, als

austauschbares Modul eingesetzt wird.

In Einzelfallen ist die Verwendung von nur einer kilinstlichen
Wirbelendplatte und einem austauschbaren Modul moglich. Im Bei-
spiel nach Figuren 1 und 2 wirde die Bandscheibenprothese aus
der Wirbelendpla%te 12 z.B. in Verbindung mit dem austauschba-
ren Modulteil 21,23 bestehen, wobei das austauschbare Modulteil

mit dem Halbkugelkopf 21 direkt in der Wolbung des gegeniuber-
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liegenden Wirbelkorpers 13 aufliegen wird.

Die Erfindung ist unabhdngig von der Ausgestaltung der Module,
insbesondere des austauschbaren Moduls. Die Wirbelendplatten

sind mit zus&tzlichen Mitteln, wie Schraubbohrungen 17 bzw. 36
(Fig.3) versehen, die die Verankerung von anderen notwendigen
Komponenten erlauben, wie Stitzelemente, Zuggurtungsbander 18,

Bewegungsbegrenzungs-Elementen, etc.

Es ist jedoch von groBem Nutzen, wenn die Module, insbesondere
die auf Dauer zu verankernden Halterungsmodule normiert sind.
Damit steht einem gezielten Austausch von Funktionsmodulen
nichts im Weg, indem der Chirurg die im Korper des Patienten
verankerte Halterung von vornherein genau kennen kann. Dabei
sind nicht notwendigerweise nur einheitliche Funktionsmodule zu
verwenden. Diese kénnen in ihrer Funktionsweise durchaus unter-
schiedlich sein, nur ihre Anbindung an die Halterungsmodule muly

normiert und mit der Halterung kompatibel sein.

In Fig.3 ist ein Beispiel gezeigt, bei dem das austauschbare
" Modul 30 aus mindestens zwei nebeneinander anzuordnenden Modul-
komponenten 31,32 besteht. Die austauschbaren Modulteile 31,32
bestehen jeweils aus einer Spirale oder ineinandergreifenden
Doppelspiralen, deren Enden jeweils an die mit Schraubbohrungen
versehenen Halterungsplatten 33,34 des ersten Moduls ange-
schraubt (35) werden. Die Spiralen ermdglichen Kippbewegungen.
Diese Ausfihrung eignet sich fir dorsalseitige Revisionsopera-
tionen. Durch L&sen der Schrauben 35 lassen sich diese aus-
tauschbaren Modulteile 31,32 herausziehen und durch ein neues
austauschbares Modul gleicher oder anderer Bauart, durch massi-
ve Blécke im Falle der Versteifung oder elastischer Blécke aus-
wechseln. Eine Versteifung ist auch dadurch erreichbar, dass
nach Entnahme des gelenkigen austauschbaren Moduls die beiden
kiinstlichen Wirbelendplatten 33,34 direkt miteinander, =z.B.

durch Verkleben, Verschrauben, verbunden werden.

Bei der Ausfithrung gemi&B Fig. 3 ist die Moglichkeit gegeben,
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dass die beiden austauschbaren Modulkomponenten 31,32 bei der
‘Erstoperation, bei der die auf Dauer einzusetzenden Halterungs-
platten 33,34 verankert werden, von vorne, z.B. vom Bauchraum
aus implantiert werden. Wdhrend bei einer zweiten Operation die
18sbaren Modulkomponenten 31,32 vom Ricken des Patienten aus

ausgetauscht werden konnen.

Das Beispiel nach Fig.3 eignet sich auch zur Herstellung von
Bandscheibenprothesen, die asymmetrische Beugewinkel ermdgli-
chen, indem die austauschbaren Modulkomponenten 31 und 32 un-
terschiedliche Druckkrdfte auf die kiinstlichen Wirbelendplatten
33,34 ausiben. Eine notwendige Verdnderung der Beugungsméglich-
keiten ist auch ein Revisionsgrund, bei dem lediglich ein oder
beide austauschbaren Modulkomponenten 31,32, durch neue anderer

Federstdrken ausgetauscht zu werden brauchen.

Bei anderen Gelenkprothesen, wie beispielweise das in Fig. 2
gezeigte Halbkugel-Pfannensystem 21,22, werden Beugungsbegren-
zungen mit gesonderten, nicht dargestellte jedoch im Stand der
Technik bekannte Mittel, wie elastische Puffer, Federn, oder
formgebende MaBnahmen hervorgerufen. Diese kénnen mit einer o-
der beiden Wirbelendplatten verbunden werden, oder aber auch
integraler Bestandteil eines Zuggurtungsbandes sein. Es ist oft
notwendig, die Beweglichkeitsgrenzen fir den Patienten indivi-
duell und dabei auch asymmetriéch auszulegen. Es ist ebenfalls
Bestandteil der Erfindung, diese MaBnahmen in das erfindungsge-
midBe Verfahren einzubeziehen. Die Mittel, wum die Beuge-
Extensionsbewegung und/oder die Seitenneigung und/oder die Ro-
tation um die Hochachse symmetrisch oder asymmetrisch zu Be-
grenzen, werden wie das austauschbare Modul 1l&sbar in das Pro-
thesensystem integriert bzw. eingebaut. MuB im Laufe der Zeit,
die Beweglichkeitsgrenze fir eine oder mehrere Beugungsrichtun-
gen veradndert werden, so werden beim Revisionseingriff die be-
treffenden Mittel aus der Prothese entnommen und durch neue er-

setzt.

Ein weiteres Beispiel fiir das austauschbare Modul 40 ist in
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Fig.4 schematisch dargestellt. Es besteht aus drei Teilen, nam-
~lich zweli Kalotten 41,42 und einem linsenférmigen Gelenkteil
43, das schwimmend zwischen den Kalotten 41,42 liegt. Dieses
austauschbare Modul 40 wird als lose Baueinheit zwischen Wir-
belendplatten, wie beispielweise in Fig.3 gezeigt, zwischenge-
legt und mittels Schrauben 44 schrdag an die Jjeweilige Platte

angeschraubt.

Im Beispiel gemdB Fig.4 ist auch die Variante méglich, bei der
das Gelenkteil 43 direkt zwischen zwei mit Kalotten ausgebilde-
ten Wirbelendplatten eingelegt wird. Dieses ist ein Beispiel
fir ein einteiliges, gelenkiges austauschbares Modul. In diesem
Fall widren die beiden Kalotten 41,42 als Wirbelendplatten aus-
gebildet und wiirden mittels der Schrauben 44 an den jeweiligen

Wirbelkdérper angeschraubt werden.

Die kiunstlichen Wirbelendplatten 50,51 gem& Fig. 5 haben in
der Regel wirbelkdrperseitige ebene Anbindungsfldachen 52 die
nicht kongruent mit der angrenzenden, eher konkaven Oberflache
54 des Wirbelkdrpers 13 sind. Es verbleiben Hohlrdume 57. Da-
durch ergeben sich tiber die Flachen 52,54 unterschiedliche
Druckverhdltnisse, die rasch zu einer Lockerung der kiinstlichen
Wirbelendplatten 50,51 bzw. des Implantats fihren ko&nnen. Um
dieses zu verhindern sind in den Wirbelendplatten 50,51 Bohrun-
gen oder Kandle 56 vorgesehen, durch die nach dem Fixieren der
Wirbelendplatten 50,51 an den Jjeweiligen Wirbelkérper 13 ein
aushérfbares Material 55 in die Zwischenrdume 57 eingespritzt

wird.

Fig.6 zeigt beispielsweise eine Halterung fir interspintse Pro-
thesen. Dargestellt ist eine Wirbelsdule im Lendenbereich von
der Seite aus gesehen. Das Funktionsmodul ist als Schraubenfe-
der 65 dargestellt, dessen freien Enden 62 mit angrenzenden
Dornfortsidtzen 60 verbunden werden. Als Verbindungsplattform
sind hier Hiilsen 61,66 vorgesehen, die auf Dauer mit dem jewei-
ligen Dornfortsatz 60 verbunden sind. Die Hiilse 66 ist beidsei-

tig offen, sie wird iber den Dornfortsatz gestilpt und mittels
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nicht ndher dargestellten Krampen, Schrauben oder dergleichen
" am Dornfortsatz fixiert. Zwischenridume zwischen der Hiilse 66
und der unebenen Dornfortsatzoberfldche werden mit einem seit-
lich eingespritzten aush&rtbaren Material ausgefiillt. Die Hiilse
ist mit Mitteln, wie Schraubbohrungen 67, fir die Verbindung

von Funktionsmodulen 65 vorgesehen.

Die als dauerhafte Halterung dienende Hilse kann auch einseitig
geschlossen sein, wie die im Langsschnitt dargestellte Hilse 61
zeigt. Hier ist fiir das Einspritzen des aushédrtbaren Material
64 eine Offnung 63 vorgesehen. Hilsen kénnen auch fir Querfort-

sdtze von Wirbelkdrpern vorgesehen werden.

Als aushdrtbares Material kann jeder korpervertrdglicher Kunst-
stoff Verwendung finden. Es eignen sich auch Material mit oste-

oconductiven oder osteoinductiven Eigenschaften.

Auch hiilsenartige Halterungsmodule 61,66 sind vorzugsweise ge-

normt.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur Implantation von Bandscheibenprothesen, wo-
bei mindestens eine Appositionsplatte mit einem Wirbelkdrper
befestigt und ein Zwischenﬁodul losbar mit der bzw. den Apposi-
tionsplatten verbunden wird, dadurch gekennzeichnet, dal Appo-
sitionsplatte/n (10;33,34;50,51) verwendet und derart implan-
tiert werden, daB sie auf Dauer verankert bleiben und dal das
Zwischenmodul (20;40;56,58) so eingesetzt wird, dab es postope-

rativ entfernbar bzw. austauschbar ist.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB bei
einer Revision das bestehende Zwischenmodul (20;40;56,58) ent-
nommen und ein neues Zwischenmodul mit der bzw. den in einer
Erstoperation verankerten Appositionsplatten (10;33,34;50,51)

verbunden wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB in
einer Revision, bei der eine Versteifung durchgefithrt werden
soll, das bestehende Zwischenmodul (56,58) entnommen wird und
die beiden verankerten, entsprechend ausgebildeten Appositions-

platten (50,51) direkt miteinander verbunden werden.

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass nach Fixierung der Appositionsplatten
(10;33,34;50,51) ein aushidrtbares Material (55) durch in Appo-

sitionsplatten vorgesehene Kandle (56) eingespritzt wird.

5. Modulare Bandscheibenprothese bestehend aus mindestens ei-
ner Appositionsplatte und einem mit der bzw. den Appositions-
platte/n losbar befestigbaren Zwischenmodul besteht, dadurch
gekennzeichnet, dass die Appositionsplatte/n (10;33,34;50,51)
derart ausgebildet ist bzw. sind, daB sie auf Dauer, d.h. Revi-

sionen iberstehend, implantierbar ist bzw. sind.

6. Bandscheibenprothese nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
net, daB die Appositionsplatte/n (10;33,34;50,51) mit Mitteln
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(14;36;52,53;54) ausgestattet ist/sind, die eine sichere und
lésbare Verbindung mit dem Zwischenmodul (20;40;56,58) gewdhr-
leisten und einen Postoperativen Austausch von Zwischenmodulen

erlaubt.

7. Bandscheibenprothese nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dah die Appositionsplatte/n
(10;33,34;50,51) mit Schraubbohrungen (35’;36;61) fir die 1l&s-
bare Fixierung des Zwischenmoduls (20;40;56,58) und/oder fir
Hilfsmittel, wie Dampfer, Zuggurtungsbdnder (15), etc. versehen

sind.

8. Bandscheibenprothese nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Appositionsplatten
(50,51) derart ausgebildet sind, dass sie bei einer Revision
zur Versteifung der Eingriffstelle, nach Entfernung des Zwi-

schenmoduls (56,58) direkt miteinander verbindbar sind.

9. Bandscheibenprothese nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Appositionsplatte/n
(10;33,34;50,51) mit Bohrungen (56) versehen ist/sind, durch
die ein aushdrtbares Material (55) in einen zwischen Platte und
unebener Knochenoberfldche (54) verbleibenden Hohlraum (57) ge-

spritzt werden kann.
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