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(54) " IMPULSGENERATOR MIT START-STOP-STEUERUNG DURCH EINE FREMDSPANNUNG

(57) Die Erfindung betrifft einen Impulsgenerator mit Start-Stop-Steuerung durch eine
Fremdspannung und falitin das Gebiet der elektronischen Pruf- und MeRtechnik. Ziel der Erfindung
ist es, bei Oszilloskopen, unabhéngig von der Frequenz der Signalspannung, ruhende Zeitmarken
zu erzeugen, die eine genaue Ablesung der Zeiten gewahrleisten Das Wesen der Erfindung besteht
darin, daR die Start-Stop-Steuerung Uber zusétzliche Verbindungen zu den beiden Eingéngen '
eines Operationsverstarkers erfolgt, wobei in der Stellung ..Stop” der nichtinvertierende Eingang
nahezu auf Massepotential liegt, wahrend der invertierende Eingang gin um etwa 100...600mV

_ hoheres Potential besitzt. In der Stellung ,Start” sind diese Verbindungen hochohmig. Die
Erfindung 1aRt sich mit Vorteil bei Oszilloskopen benutzen. Figur
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Titel der Erfindung

Impulsgenerator mit Start-Stop~Steuerung
durch eine Fremdspannung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen Impulsgenerator mit Start-Stop-
Steuerung, die durch eine Fremdspannung betdtigt wird. Solche
Schaltungsanordnungen werden beispielsweise bei Oszilloskopen
zum Erzeugen von Zeitmarken bendtigt. Auf diese Weise lassen
sich, unabhéngig von der Frequenz der Signalspannung, ruhende
Zeitmarken erzeugen, die eine genaue Ablesung der Zeiten gewdhr-
leisten.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Aus der Literatur sind Impulsgeneratoren bekannt, die mit Start-
Stop-Steuerung ausgeriistet sind und aus integrierten NAND-Gattern
bestehen. Diese Schaltungen bendtigen keinen hohen Aufwand, aller-
dings 1&Bt ihre Frequenzkonstanz zu wiinschen tbrig.

Weiterhin sind Impulsgeneratoren bekannt, die aus zwei Monoflops
in TTL-Technik bestehen. Diese Variante verfigt dber eine gute
Frequenzkonstanz. Als Nachteil ist der verhédltnismédBig hohe Lei-
stungsbedarf der Monoflops zu sehen. AuBerdem miissen die beiden,
auBen anzuschlieBenden Kondensatoren, die die Frequenz und das
Tastverh&ltnis bestimmen, bei Anderung der Frequenz umgeschaltet
werden,
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Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, die Nachteile bisher be=
kannter Schaltungen fir Impulsgeneratoren mit Start-Stop-Steuew
rung durch eine Fremdspannung zu vermeiden und insbesondere de-
ren_Frequenzkonstanz bei gleichzeitiger Reduzierung des Lei-
stungsbedarfé zu verbessern.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Erfindung 18st die Aufgabe, einen Impulsgenerator mit Start-
Stop-Steuerung durch eine Fremdspannung zu schaffen, der bei
einem vertretbaren Bauelementeaufwand iber eine gute Frequenz-
konstanz verfiigt und der nur einen geringen Leistungsbedarf
besitzt. |

Zur Realisierung der Erfindung wird ein Operationsverstarker in
‘integrierter Technik bendtigt, der in bekannter Weise mit einer .
‘erdunsymmétrischen Speisespannung betrieben wird und dessen
nichtinvertierender Eingang Uber einen Spannungsteiler mit der
Betriebsspannung in Verbindung steht. Am invertierenden Eingang
befindet sich der frequenzbestimmende Kondensator, der vom Aus-
gang des Operationsverstérkers (ber eine aus einer Diode mit
Widerstbnd bestehenden Reihenschaltung mit parallel liegendem
weiteren Widerstand stéhdig umgeladen wird.

Die Merkmale der Erfindung bestehen darin, daB die Start-Stop-
Steuerung iber zusdtzliche Verbindungen zu den beiden Eingéngen
erfolgt, wobei in der Stellung “Stop” der nichtinvertierende
Eingang nahezu auf Massepotential liegt, wdhrend der invertie-
rende Eingang ein um etwa 100...600 mV hdheres Potential gegen-
iiber dem nichtinvertierenden Eingang besitzt. In der Stellung
"Start" werden diese zus#tzlichen Verbindungen unwirksam.

Ausfiihrungsbeispiel

‘Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfuhrungsbeispiel

‘néher erldutert werden.
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In der zugehdérigen Zeichnung ist das Prinzip des Impulsgenerators
mit Start-Stop-Steuerung durch eine Fremdspannung dargestellt,

Ober den Widerstand R1 wird den Basisanschlissen der Transistoren
Trl und Tr2 eine positive Steuerspannung fir den Schaltvorgang
"Stop” zugefihrt. Als Steuerspannung kann bei Oszilloskopen
beispielsweise die Kippspannung benutzt werden, wodurch ‘eine
exakte Synchhonisation der Frequenzmarken mit der Kippspannung
erfolgt. Bei Anliegen einer positiven Steuerspannung an den Basis-
anschliissen der Transistoren Trl und Tr2 fihren diese Strom. Am
invertierenden Eingang des Operationsverstédrkers stellt sich ein
um die FluBspannung der Diode D1 positiveres Potential als am
nichtinvertierenden Eingang ein. Demzufolge nimmt die Ausgangs-
klemme des Operationsverstérkers V in diesem Betriebszustand den
unteren Spannungswert Ul an. Liegt an den Basisanschlissen der
Transistoren Trl und Tr2 keine Steuerspannung, werden diese ge-
sperrt und die Spannung am nichtinvertierenden Eingang des Ope-
rationsverstérkers V wird positiv gegeniiber dem invertierenden
Eingang, wobei die GroBe dieser Spannung von der Dimensionierung
der Widersténde R2 und R3 sowie des Rickkopplungswiderstandes
R4 abhéngt. In diesem Betriebsfall springt die Ausgangsspannung
des Operationsverstérkers V auf den positiven Spitzenwert U2
(*start*). Ober die Diode D2 und den Widerstand R6 wird der
Kondensator C1 aufgeladen. Sobald die Ladespannung am Kondensa-
tor C1 den Wert der am nichtinvertierenden Eingang des Opera-
tionsverstérkers V momentan anliegenden Spannung ibersteigt,
nimmt die Ausgangsspannung des Operationsverstérkers V den un-

. teren Spannungswert Ul an. Dadurch sperrt die Diode D2, und der
Kondensator Cl entléddt sich lber den Einstellregler R5. Sobald
nun die Spannung am Kondensator C1 und somit auch die Spannung
am invertierenden Eingang des Operationsverstérkers V die Span-
nung am nichtinvertierenden Eingang unterschreitet, springt die
Ausgangsspannung des Operationsverstdrkers V auf den positiven
Spitzenwert U2. Das Verhdltnis der Widerstandswerte des Einstell-’
reglers R5 und des Widerstandes R6 bestimmt das Tastverhédltnis
der Impulsfolge des Impulsgenerators.
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Die beschriebenen Zyklen beziiglich Ladung und Entladung von
Kondensator C1 wiederholen sich solange, bis ein positiver
‘Impuls am Widerstand R1 den Impulsgenerator stoppt. Der Start
beginnt immer mit einem positiven Spitzenwert U2 am Ausgang
des Operationsverstérkers V.

~Die Speisespannung Ug wird der gesamten Schaltungsanordnung
als erdunsymmetrische Betriebsspannung zugefihrt.
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Erfindungsanspruch

Impulsgenerator mit Start-Stop-Steuerung durch eine Fremd-
spannung, wobei der Stop-Vorgang durch eine positive Spagnnung
ausgeldst wird, bestehend aus einem Opehationsverstérker, dessen
nichtinvertierender Eingang eine positive Yorspannung erhdlt

und iber einen Widerstand mit dem Aqsgang verbunden ist, wlh+
rend der invertierende Eingang ubep elne aus einer Diode ung
einem Widerstand bestehende Relhenschaltung mit einem dazu
parallel angeordneten, veréanderlichen Widerstand mit dem Aus-
gang des Operationsverstéarkers verbunden ist, wobei dessen
invertierender Eingang zusétzlich iber einen Kondensator mit
Masse verbunden ist, gekennzeichnet dadurch, daB das Start-Stop-
Steuersignal Uber einen Widerstand (R1) den Basisanschliissen

der npn-Transistoren (Trl; Tr2) zugefihrt wird, deren Emitter-
anschliisse mit Masse verbunden sind, wobei der Kollektoranschlub
des ersten Transistors (Trl) direkt mit dem nichtinvertierenden
Eingang des Operationsverstérkers (V) verbunden ist, wéhrend

der KollektoranschluBb des zweiten Transistors (Tr2) iber eine
mit ihrer Katode am Kollektor angeschlossene Diode (D1) mit dem
invertierenden Eingang des Operationsverstédrkers (V) verbunden
ist.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen.
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