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En forskallingssten har en yderveg (1), en indervag
{2), et derimellem liggende hulrum (5) til udfyldning med
beton, to endevagge {3,4), der er forsynet med udsparinger
(6) og et isoleringsindlag (10). Isoleringsindlazgget (10)
strakker sig henover indersiden (12) af ydervaggen (1),
indersiden af endevaggene {3,4) og langs udsparingerne (6)
over disse, Herved fremkommer der en forskallingssten med
- gode varme- og lydisoleringsegenskaber, men vden problemer
med transport af fugtighed fra det inden for beliggende
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Den foreliggende opfindelse angar en forskallingssten
med en ydervag, en indervaeg med et derimellem liggende hulrum
til betonopfyldning, med to endevaegge, som er forsynet med
udsparinger, og med et isoleringsindleg, somrstrakker siqg
henover indersiden af ydervaggen.

" For at. spare omkostninger anvendes i stigende omfang
i husbygning forskallingssten, isar til kaldre. Det er dog
ogsa muligt at opbygge alle mure i et hus med forskallingssten.
Forskallingssten har den fordel, at de ogsad lader sig anvende
af folk uden uddannelse i byggefagene. Szdvanligvis opstilles
kun det forste skifte af sten i mgrtel, medens resten stilles
tert op som byggeklodser. Til dette formal er sadanne forskal-
lingssten i almindelighed forholdsvis ngjagtige i malene,
til hvilke de er fraset og forsynet med fjer og not. Efter
at forskallingsstenene er opstillet i etagehsjde, udfyldes
deres hulrum med beton. P4 denne made opnas der en meget
stabil veg pa enkel made,

Sadanne forskallingssten har dog kun en ringe varmeiso-
leringsevne. Af denne grund kendes der allerede forskallings-
stene med et isoleringsindlag. Til dette formal er vaggene
pa forskallingsstenenes hulrum fuldstandig bekladt med isole-
ringsindlazgget. Herved opnds en relativt god varmeisolering,
men det er en ulempe, at der nasten ikke kan finde nogen
varmeoplagring sted i veggen. Den ifyldte beton ville her
med en art kakkelovnseffekt vare et meget godt varmelager,
men da den ogsa pa indersiden er omgivet af styropor, kan
den ikke komme i betragtning til dette formd&l. Endvidere
er det en ulempe, at der kun i ringe grad kan ske en konden-
sation af fugtighed eller en fugtighedstransport gennem
stenen. Herved vil der ga meget lang tid ved et fardigt
hus inden den sakaldte byggefugtighed er udtgrret, og der
er risiko for, at pa vaggen anbragte plader kan falde ned.

Den i hulrummet fyldte beton, som pa alle sider er omgivet
af isoleringsindlagget, er ifelge sagens natur meget fugtig,
og denne fugtighed kan kun meget langsomt traznge udefter.
Men ogsa senere lider indeklimaet under sadanne sten, idet
det i rummet til stadighed forekommende damptryk kun i ringe

grad kan bortledes gennem en sadan vag.
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Den foreliggende opfindelse har til opgave at tilveje-
bringe en forskallingssten af den indledningsvis navnte
art, som samtidig med at den er enkel at handtere har gode
varme- og lydisoleringsegenskaber uden fugtighedsproblemer.

Denne opgave lgses ifglge opfindelsen ved, at isole-
ringsindlazgget forlgber langs indersiden af endevaggene langs
udsparingerne henover disse og at udsparingernes endekanter om-
fattes af en forlzngelse af isoleringsindlzgget.

Ifglge opfindelsen anbringes isoleringsindlzggene
nu saledes, at der opnds en god varme- og lydisolering,
idet der yderligere er sgrget for en tilstrazkkelig fugtigheds-
transport gennem forskallingsstenen. Sdledes befinder der
sig £x mellem indervaggen af forskallingsstenen og hulrummet,
i hvilket der senere ifyldes beton, ikke noget isolerings-
indleg. Dette betyder, at der opnas en kakkelovnseffekt,
for varmen i det indvendige rum kan oplagres i betonen.
Samtidig sgrges der dog ved hjzlp af de ved de to endevagge
og pd indersiden af yderveggen anbragte isoleringsindlag
for, at varmen ikke kan transporteres udefter. Over udspa-
ringerne star forskallingsstenene i en razkke i forbindelse
med hinanden gennem betonfyldningen, hvorved der opnas en
meget stabil forbindelse. Fugtighed kan fgres bort via den
del af endevaggene, som ikke er afbrudt ved hjzlp af udspa-
ringen pa tvers af forskallingsstenen.

Ifplge en videre udformning kan udsparingen have
en tunnelform, hvis endekanter er omfattet af isoleringsind-
leg. Ved hjelp af denne udformning i forbindelse med bekleaed-
ningen af endekanterne med isoleringsindlaggene forbedres
isoleringsvirkningen.

Endvidere kan tykkelsen af isoleringsindlzggene vare
tilspidset p& indersiden af endeveggene i retning mod inder-
vaggen.

Denne udformning er i praksis mulig uden reduktion
af varmeisoleringen. Samtidig skaffes der dog mere rum til
betonfyldningen og dermed opnds en hgjere statisk belastbar-
hed af et derved fremstillet murverk.

En meget fordelagtig udformning bestar i, at begge
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endevagge yderligere er forsynet med en parallelt med endevag-
genes yderside forlgbende tvarslids.

De til fugtighedstransport beregnede endevagsdele
opnar ved disse forholdsregler en bedre varmeisolering.
Yderligere opnas der ved tvarslidserne, at der ikke forelig-
ger et kraftigt betontversnit, hvilket ligeledes medfgrer
en forbedring af isoleringsegenskaberne.

I almindelighed vil man valge bredden af slidserne
og disses lzngde sd stor som det forsvarligt. Forudsaztningen
er, at der opnas en tilstrzkkelig stabilitet af endevaggen.

En ligeledes meget fordelagtig udformning i henhold
til opfindelsen bestar i, at de to endeflader ved deres
bort fra udsparingerne vendte oversider har en parallelt
med endeveggen forlgbende isoleringsnot, ind i hvilken der
er anbragt en forlazngelse af isoleringsindlegget.

P4 denne made opnas det, at der ved oplagning af
forskallingsstenen i mgrtel ikke umiddelbart opnas kontakt
mellem mgrtelen og betonen, respektive endevaggen af forskal-
lingsstenen. Ved hj®lp af det i isoleringsnoten placerede

isoleringsindleg undgas der pa denne made en direkte kontakt.

P4 grund af disse forholdsregler forbedres varmeisoleringsevnen

af forskallingsstenen yderligere.

Nar forskallingsstenen bestdr af porebeton og eventuelt
den til ifyldning beregnede beton er en letbeton, forbedres
isoleringsegenskaberne i endnu hgjere grad.

Isoleringsindlagget kan vere udformet ud i ét, idet
det efter fremstilling af forskallingsdelen indsattes pa
tilsvarende made. For at opn& en lettere montage, isar nar
endekanterne af udsparingen og isoleringsnoten er forsynet
med et isoleringsindlag, vil man i almindelighed udforme
isoleringsindlagget i to dele, idet delingsfugen i form
af en trinafsats anbringes tilnarmelsesvis pé& midten af
stenen til undgdelse af en afbrydelse i isoleringen.

I henhold til en meget fordelagtig udformning for
forskallingsstenen er ydervaggen og eventuelt ogséd den ind-
vendige veg forsynet med en afstivningsribbe pa indersiden.
Herved kan afstivningsribben vere udformet sdledes, at den
er gennemlgbende i vertikal retning og befinder sig i omra-

det ved stenens midterplan.
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Selvfelgelig er der inden for rammerne af opfindelsen
ogsé mulighed for flere sa&danne ved siden af hinanden place-
rede afstivningsribber. Dette afhznger af langden og typen
af stenen. Det samme galder for retningsforlgbet af afstiv-
ningsribberne. Ved hjszlp af saddanne afstivningsribber kan
forskallingsdelen ggres vaesentligt mere stabil over for
de optradende tryvk og bgjningspavirkninger. Dette gzlder
fx ved prefabrikering af vegge, hvor det indvendige rum
af forskallingsdelen endnu er &abent. Ved hjelp af afstiv-
ningsribberne formindskes risikoen for brud. Forsterknings-
ribberne er dog ogsd fordelagtige ved ifyldning af betonen
i det fri indvendige rum af forskallingsstenene. Herunder
optraeder der nemlig tilsvarende hgje tryk, hvorved forstark-
ningsribberne virker stabiliserende.

Men ogsé efter fremstilling af bygningen er forstark-
ningsribberne pa ydervaeggen en fordel. Udsazttes en sadan
veg nemlig for hoje solindstralinger, £x pa en sydvendt
veg, kan den udvendige vag pa grund af det bagved liggende
isoleringsindleg blive opvarmet meget. Pa grund af forstark-
ningsribberne reduceres risikoen for at der optrazder revner
i pudslaget vesentligt.

I det folgende skal opfindelsen beskrives narmere
ved hijzlp af et pa tegningen vist udfgrelseseksempel.

P4 tegningen viser:

Fig. 1 en forskallingssten ifglge opfindelsen set
ovenfra, idet den hgjre halvdel viser et horisontalsnit
langs linien I-I ifglge fig. 2,

fig. 2 en forskallingssten set fra enden,

fig. 3 en perspektivisk afbildning af en forskallings-
sten,

fig. 4 flere sammenstillede forskallingssten, og

fig. 5 en forskallingssten med forstarkningsribber
set ovenfra.

Forskallingsstenen har en ydervag 1, en indervag
2 og endevagge 3 og 4. Disse vagge omslutter derved et hul-
rum 5, i hvilket der efter oplagning af forskallingsstenen

kan ifyldes beton ovenfra. Ved hjzlp af udsparinger 6 med
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tunnelform i endevaggene 3 og 4 star hulrummene 5 pa ved

siden af hinanden opstillede forskallingssten i forbindelse

med hinanden.

I endevaggene 3 og 4 er der diagonalt over for hinanden

anbragte forbindelsesorganer i form af noter 7 og fjer 8,
ved hvilke en ngjagtig og ubrudt opstilling af forskallings-
stenene efter hinanden er mulig. I de to endevagge 3 09

4 er der endvidere indrettet tverslidser 9, som kan vare
gennemlgbende i vertikal retning. Selvfalgelig kan

de ogsa vare lukket mod en yderside af forskallingsdelen.
For at opna den stegrst mulige langde af tvaerslidserne 9

er disse anbragt forsat i forhold til hinanden i forhold
til stenens l®ngdeakse. Dette er ngdvendigt pa grund af
placeringen af noten 7 og fjeren 8.

Et isoleringsindleg 10 er todelt, idet delefugen
i form af en trinafsats 11 befinder sig tilnzrmelsesvis
ved midten af stenen.

Som det isar fremgar af fig. 1 befinder isolerings-
indlegget 10 sig pa indersiden 12 af ydervaggen 1 og pa
indersiden af de to endevaegge 3 og 4. Samtidig rager isole-
ringsindlagget i dette afsnit med en udvidelse 13 tilnermel-
sesvis halvcirkelformet ind i udsparingen 6 og dzkker dennes
endekanter 14. Pa fig. 2 er stenen vist sdledes, at udspa-
ringen 6 danner en &bning i tunnelform. Selviglgelig er
det ogsa muligt med en omvendt oplagning af stenene, dvs.
at de to udsparinger altid befinder sig i det gvre omrade
af endevaggene 3 og 4.

I de to endevagge 3 og 4 er der pa deres fra udspa-
ringen bortvendte over- eller undersider anbragt en paral-
lelt med endefladerne forlgbende isoleringsnot 16, ind i
hvilken der ligeledes rager en fra isoleringsindlzgget 10
i omradet fra de to endevegge udgdende forlzngelse 17.

Til anbringelse af det todelte isoleringsindlag 10
indskydes dette fra siden af stenen, hvor udsparingerne
6 er abne nedefra eller oppefra, idet forl®ngelserne i side-
retningen 13 og 14 sattes eller skubbes henover endekanterne

14 eller ind i isoleringsnoten 16.
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Som det ses af fig. 1 aftager tykkelsen af isolerings-
indlegget i omraddet ved de to endevagge 3 og 4 i retniﬂg
mod den indvendige vag 2.

Fig. 4 viser flere oplagte forskallingssten i formind-
sket malestok. Herved fremgdr ogsd formen af en hj@rnesteﬁ
18, der har en lukket endevag, dvs. en endevag uden udsparing
6, medens indervaggen 2 i det ydre omrade er forsynet med
en udsparing. Yderligere er der pa den udefter vendende
endeflade anbragt et isoleringsindleg.

Vil man ikke anvende specielle hjgrnesten 18 kan
der eventuelt ogsd anvendes en normal forskallingssten som
hjsrnesten. Hertil er det alene ngdvendigt at man afdzkker
den udefter ragende endeflade med udsparingen 6 pa tilsvarende
made med en sarskilt isoleringsplade, og enten allerede
pa fabrikken eller senere pd byggepladsen frembringer udspa-
ringen 6 i den indvendige vag 2.

Fig. 5 viser fra oven en forskallingssten med afstiv-
ningsribber. Som det ses, er der pa indersiden af ydervaggen
1 og indervaggen 2 en i vertikal retning gennemgédende afstiv-
ningsribbe 19 i omradet ved stenens midterplan. Isolerings-
indlegget 10, som ligeledes ligger an mod indersiden af
ydervaggen 1, er herved udformet saledes, at det fglger
formen af afstivningsribben, saledes at der sikres en ensartet
tykkelse af isoleringsindlagget.

Formen af afstivningsribben kan vare vilkarlig. I
almindelighed udformer man afstivningsribben saledes, at
dens forbindelsesvagge i sideretningen forlgber skrat i

forhold til yder- eller indervaggene.



10

15

20

25

30

35

DK 163314 B

Patentkrayvw

1. Forskallingssten med en ydervag, en indervag,

med derimellem beliggende hulrum til betonudfyldning,

med to endevagge, som er forsynet med udsparinger (6)

med i det vasentlige tunnelformet tvarsnit, samt isole-
ringsindlag (10), som strazkker sig henover indersiden

(12) af yderveggen (1), k ende tegnet ved, at
isoléringsindl&gget (10) desuden strazkker sig henover
indersiden af endevaggene (3,4) samt langs udsparinger-

ne (6) og at udsparingernes endekanter (14) omfattes

af en forlangelse (13) af isoleringsindlagget (10).

2. Forskallingssten ifglge krav 1, kX e n d e-

t egnet ved, at tykkelsen af isokringsindlazgget (10)
tilspidses i retning mod indervaggen pa indersiden af ende-
vaggene (3,4).

3. Forskallingssten ifglge krav 1 - 2, k end e t e g-
net ved, at de to endevaegge (3,4) er forsynet med en pa-
rallelt med endevaggenes ydersider forlgbende tvarslids
(9).

4. Forskallingssten ifplge krav 3, ke nd e t e g-

n et ved, at bredden af tvarslidsen (9) udggr mellem en
trediedel og en ottendedel, fortrinsvis en sjettedel, af
tykkelsen af endeveggen (3,4).

5. Forskallingssten ifglge krav 3 eller 4, kX e n d e-
tegnet ved, at de to endevagge (3,4) er forsynet med
diagonalt overfor hinanden placerede noter (7) og fjedre
(8) og at de to tvarslidser (9) er placeret forskudt i for-
hold til stenens lzngdeakse p& en sadan made, at de er for-
lenget i retning mod yder- eller indervaggen i omradet ved
fjederen (8).

6. Forskallingssten ifglge et hvilket som helst af
kravene 1 - 5, kendetegnet ved, at de to endevagge
(3,4) pa deres fra udsparingen (6) bortvendte over- eller
undersider begge har en parallelt med endevaggen forlgbende

isoleringsnot (16), i hvilken der er anbragt en forlangelse
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(17) af isoleringsindlagget (10).

7. Forskallingssten ifglge krav 6, k e n deteg-

n e t ved, at isoleringsnoten (16) med isoleringsindlagget
strakker sig over en vasentlig del af bredden og i det mind-
ste tilnezrmelsesvis henover bredden af udsparingen (6) af
stenen.

8. Forskallingssten ifglge et hvilket som helst af krave-
nel -7, kendetegnet ved, at isocleringsindlazgget
(10) er ud i ét stykke.

9. Forskallingssten ifglge et hvilket som helst af krave-
nel-S8 kendetegnet ved, at .isoleringsindleg-
get (10) er todelt, idet delefugen i form af en trinafsats
(19) tilnermelsesvis befinder sig ved midten af stenens
lzngde.

10. Forskallingssten ifplge et hvilket som helst af krave-
nel-9 kendetegnet ved, at ydervaggen (1)
og/eller indervaggen (2) er forsynet med i det mindste én

afstivningsribbe (19) pa indersiden.
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