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Tranzystorowy wzmacniacz pradu stalego
z modulacjg szerokoSci impulséw prostokatnych
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Przedmiotem  wynalazku jest tranzystorowy
wzmacniacz pradu stalego z modulacjg szerokosci
impulsé6w prostokatnych, znajdujgcy zastosowanie
we wszelkiego rodzaju ukladach automatycznego
sterowania i regulagji.

Znane wzmacniacze tranzystorowe z modulacig
szerokos§ci impuls6w prostokatnych zawierajg prze-
wazniie elementy magnetyczne, zwlaszcza przy du-
7zvch mocach wyjSciowych, z ktéorymi zwigzane
sa duze wymiary oraz ciezar tych wazmacniaczy.
Nie nadajg sie do zastosowania w urzadzeniach,
gdzie wymagana jest duza moc wyjsciowa wzmac-
niacza i male jego wymiary, na przyklad w lot-
nictwie i astronautyce. Ponadto te wzmacniacze nie
daja mozliwo$ci zwiekszania mocy wyjsciowej bez
kazdorazowej zmiany ich ukladu.

Tych wad nie ma tranzystorowy wzmacniacz
pradu statego z modulacjg szeroko$ci impulséow
prostokatnych wedlug wynalazku, ktoéry zawiera
modulator szerokoSci impuls6w prostokatnych, po-
laczony poprzez generator impulsé6w prostokat-
nych ze stopniem mocy, przy czym modulator
szeroko$ci irmpulséw prostokatnych jest polaczony
z generatorem napiecia troéjkatnego. Modulator
szerokoéci impulsow prostokatnych jest wyposa-
zony W tranzystor, w ukladzie wspélnego ko-
lektora, sterowany w spos6b ciggly przez poréw-
nanie napiecia wejSciowego wzmacniacza z mna-
pieciem tréjkatnym, wytwarzanym przez generator
napiecia tréjkatnego. Generator impulséw prosto-

55 960

10

15

20

25

30

2

katnych jest wyposazony w dwa tranzystory w ukla-
dzie wspélnego emitera, sterowane przez modula-
tor szerokoSci impuls6w prostokatnych. Napiecie
wyjSciowe generatora impulséw prostokatnych pod-
lega wzmocnieniu w stopniu mocy, wyposazonym
w zalezng od zadanej mocy wyjsciowej wzmacnia-
cza, ilo§¢ tranzystoré6w, potgczonych réwnolegle.
Niapiecie wyjsciowe stopnia mocy stanowi napiecie
wyjSciowe wzmacniacza, o przebiegu prostokatnym
i modulowanej szeroko$ci impulsow.

Tranzystorowy wzmacniacz pradu statego z mo-
dulacjg szeroko$ci impulséw prostokatnych we-
dlug wynalazku jest uwidoczniony przykladowym
rozwigzaniu na rysunku.

Wzmacniacz sklada sie z generatora napiecia
tr6jkatnego GNT, polaczonego z modulatorem sze-
rokoSci impulséw MSI, ktéry poprzez generator
impulséw prostokatnych GIP lgczy sie ze stop-
miem mocy SM, :

Wejsciowe napigcie U, jest podawane na wej-
scie modulatora szerokosci impulséw MSI, regu-
lowanego w spos6b ciagly na zasadzie sterowa-
nia ,pionowego”, ktéra polega na poréwnaniu
wejSciowego napigcia Uy, z tréjkatnym mnapieciem
U, o czestotliwosci 100 lub 300 Hz, otrzymanym
z generatora napiecia tréjkatnego GNT. Generator
GNT zawiera jednofazowy transformator Tr, lub
tréjfazowy transformator Tr, z uzwojeniem wtor-
nym w ukladzie otwartego tréjkata, potgczony =z
pierwszym mostkiem prostowniczym M; obcigzo-
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nym dbawikiem L i opornikiem K oraz z drugim
mostkiem prostowniczym M,, podwajajacym cze-
stotliwo$é napiecia tréjkatnego, ktéry jest pola-
czony z kondensatorem C.

W. przypadku polaczenia zaciskéw e, d z 'zaci-
skami ¢/, ‘4’ jednofazowege transformatora Tr,,
otrzymuje sie tréjkatne napiecie U,,, o czgstotli-
wosci 300 Hz. Modulator szerokoéci impulséw MSI
zawiera oporniki R;, R,, R;, polgczone z tranzysto-
rem T,, pracujagcym w ukladzie wspdlnego kolek-
tora. Sygnal wyjsciowy z modulatora MSI jest po-
dawany mna wejscie generatora impulséw prosto-
katnych GIP, wyposazonego w oporniki R, R
pgtaczone z tramzgstorem T, oraz oporniki R i Ry,
polaczone z tranzystorem T;, przy czym oba tran-
zystory T, i Ts; pracuja w ukladzie wspélnego
emitera w obszarze nasycenia. Generator impul-
s6w prostokatnych GIP wytwarza napiecie pro-
stokatne o zmodulowanej modulatorem MSI sze-
rokoSci impulséw, zaleznej od wielkoSci mapiecia
wejsciowego U.

we*

Czestotliwosé mapiecia prostokatnego wynosi 100
lub 300 Hz i jest réwmna czestotliwosci tréjkatnego
‘apiecia U, Napiecie prostokatne, wytworzone
przez generator GIP jest podawane ma wejScie
stopnia mocy SM. Stopiei mocy SM zawiera opor-
niki Ry i Ry, polaczone z tramnzystorem T, pracu-
jacym w ukladzie wspdlnego ‘en'l_itema oraz row-
nolegle polaczone tranzystory od Ts... do T.,
pracujgce w obszarze nasycenia. W obwiodach emi-
ter6w tranzystor6w Ts...T, sa wilaczone oporniki
ry...r,, polepszajagce warunki réwnoleglej pracy
tranzystoréw Ts...T,. Réwnolegle do wobcigZenia

wzmacniaocza na zaciski a i b jest wiaczona dioda

D, polaczona szeregowo z opornikiem R.. Tego ro-
dzaju polaczenie diody D i opornika R, ma na
celu zabezpieczenie tranzystoré6w Ts...T, od prze-
vieé. Liczba réwmolegle potaczonych tranzystorow
w stopniu mocy SM =zalezy od wielkoSci mocy,
wymaganej ma wyjSciu wzmacniacza. Zaciski a, b
stanowig wyjscie 'stopnia mocy SM, bedacego Zré6d-
lem napiecia prostokatnego duzej mocy o modulo-
wanej szerokoSci impulséw, kborych czestotliwose
wymnosi 100 lub 300 Hz. Zaciski a, b jako wyjScie
tranzystorowego wzmacniacza pradu statego z mo-
dulacjg szerokoSci impulséw prostokgtnych moga
byt potaczone z zadiskami a’, b’ opornika R, sta-
nowigcego obcigzenie czynne lub z zaciskami
a”, b” uzwojenia L, wzbudzenia maszyny elek-
trycznej, albo z zanmslgarmx a”, b” twornika M
silnika pradu stalego.

Tranzystorowy wzmacniacz pragdu stalego z mo-
dulacja szerokosci impulséw prostokatnych we-
diug wynalazku, pozwala przy zachowaniu matych
wymiaréw mna uzyskiwanie duzych mocy wyjs$cio-
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wych, dzeki czemu zastepuje w szeregu przypad-
kach stesowane dotychczas, cigisze i bardziej zlo-
zone w budowie wzmacniacze magnetyczne oraz
elektromaszynowe jak amplidyny, rototrole i inme.
Niewtielkie wymiary wzmacnfiiacza wedlug wynalaz-
ku, wynikajace z pelnego wykorzystania stosunku
mocy Igczeniowej do mocy dopuszczalnych strat
tranzystorow, Wynoszacego od trzech do czterech,
stwarzaja miozliwosé stosowania tego wmamacm
w lotnictwie i astronautyce.

Zastrzezenia patentowe

1. Tranzvstorowy wzmacniacz pradu statego z
modulacja szerokosci impulséw prostokatnych,
zawierajacy modulator szeroko$ci impulsdow
prostokatnych, generator impuls6w .prostokat-
nych stopien mocy i generator mapecia tré;-
katnego, znamienny tym, Ze modulator impul-
s6w prostokatnych (MSI) jest polaczony poprzez
generator impulséw prostokatnych (GIP), ze
stopniem mcicy (CM), przy czym ‘modulator sze-
rokosci impulséw (MSI) jest polgczony z gene-
ratorem napiecia tréjkatnego (GNT).

2. Tranzystorowy wzmacniacz -wedlug zastrz. 1

znamienhy tym, Ze modulator szerokosci im-

pulséw prostokatnych (MSI), jest wyposazoy

w tranzystor (T;) w ukladzie wspbélnego ko-

lektora, sterowany w sposéb ciggly przez po-

réwnanie napiecia wejSciowego (U,,.) wzmac-
niacza z napigdiem - tr6jkatnym (U,), wytwa-
rzanym przez generator mnapiecia tréjkagtnego

(GNT). )

Tranzystorowy wzmacniacz wedlug zastrz. 1 i 2

znamienny tym, Ze generator impulséw prosto-

katnych (GIP) zawiera dwa tranzystory (T,)

i (T3) w ukladzie wspdlnego emitera, sterowane

przez modulator szerokoscm impulséw prosto-

katnych (MSI).

4. Tranzystorowy wzmacniacz wedlug zastrz. 1—3
- znamienny tym ze stopien mocy (SM) jest wy-

- posazony W poigczone rownolegle tranzystory
(T5...T,), w iloSci zaleznej od zadanej mocy
wyjsciowej wzmacniacza, sterowane tranzysto-
-rem (T,), pracujacym w ukladzie wspé6lnego
emitera.

5. Tranzystorowy wzmacniacz wedlug zastrz. 1—4
znamienny tym, ze generator napiecia tréjkat-
nego (GNT) zawiera jednofazowy transforma-
tor (Tr,;) lub trojfazowy  transformator (Tr;)
z uzwojeniem wtébrnym w ukladzie otwartego
trojkata, polaczony z pierwszym mostkiem pro-
stowniczym (M;), obcigzonym dlawikiem (L)
i opornikiem (R) oraz z drugim mostkiem pro-
stowniczym (M,), ktéry jest potgczony z kon-
densatorem (C).
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