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Suurtaajuinen ferroresonanssia kdyttdvd tehonsydttd

Tdmd keksintd kohdistuu-ferroresonanssia kdyttd-
viin tehonsydtt&ihin, joissa kaytetéén syddnosan ainet-
ta, milld on l&mpdtilan suhteen stabiilit ominaisuudet
aikaansaamaan sdddelty, stabiili ulostulon jénnitq,

Tehonsy&ttdlaite, missd on ferroresonanssié’
oleva muuntaja tai ferroresonanssissa oleva kyllidstetty
reaktanssi sdatbosana kdyttdd magneettisen kylldstymisen
periaatetta ylldpitddkseen suhteellisen vakinaisen ulos-
tulojénhitteen.Séétévé osa yhdistelm#nd resonanssipiirin
kanssa, minkd resonanssitaajuus on valittu tyypillisessd
tapauksessa sisddntulon jaﬁnitteen taajuuden alapuolelle
aikaansaa suhteellisen tehokkaan ulostulon jinnitteen
s44do6n kuormituksen ja sisdidntulon jinnitteen vaihtelu~
jen suhteen. Passiivisten, reaktiivisten komponenttien
kdyttdminen aikaansaa toimintaan luotettavuutta. Kysees-
sd olevan ferroresonanssin toiminnan periaatteen johdos-
ta ei muodosteta liiallisia ulostulon jdnniteitd toimin-
nan virheellisten toimintatapojen aikana.

Kun laitetta kdytetddn suhteellisen suurella
sisddntulotaajuudella, kuten esimerkkitapauksessa
television vaakasuuntaisen poikkeutuksen taajuudella
likimain 16 kHz on ferroresonanssissa oleva muuntaja
suhteellisen kompakti, painoltaan pieni yksikkd, milli
aikaansaadaan luontainen ulostulojinnitteen sd4td tarvit-
sematta suhteellisen monimutkaista ja kallista elektronis-
ta sdativida piirid.

Jotta aikaansaataisiin suhteellisen hyvi hyotysuh-
de korkeilla toimintataajuuksilla 16 kHz voidaan ferro-
resonanssissa olevan muuntajan magnetisoitavissa oleva
syddnosa muodostaa suhteellisen suuren ominaisvastuksen
omaavasta, magnetisoitavissa olevasta aineksesta, kuten
ferriitistd., Silloinkin kun kdytet#in ferriittii olevaa
syddnainesta saattavat pydrrevirtahiviét ja hystereesi-

haviot sydénosassa sekd IZR hdvidt aikaansaatuna
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ferroresonanssissa olevan muuntajan kapasitanssiin
kytketyssd kddmityksessd olevalla resonanssivirralla

aikaansaada oleellista lémpétiian kohoamista kylldsty-

vdan syddnosan ympdristdn ldmpdtilan ylidpuolelle.

Kylldstymisen vuontiheys Bsat useille magneti-

~soitavissa oleville aineksille pienentyy ladmp&tilan kas-

vun mukana. Koska ferroresonansissa olevan muuntajan
ulostulon jdnnite riippuu osittain kyllidstyvdn sydédn-

osan aineksen Bsat arvosta, saattaa kylldstyvdn sydin-

- osan toimintaldmpdtilan kohoaminen johtaa haitalliseen

pienentymiseen. ulostulon jdnnitteessi.

Hystereesi- ja pyOrrevirtahdvidt, joita esiin-
tyy kylldstyvdn syddnosan sisdlld ferroresonanssissa
olevassa muuntajassa tai kylldstyvidssd reaktanssissa
osallistuvat tdmédn syddnosan ldmmittdmiseen sekid sen
eristetyn kddmilangan kuumentamiseen, mik3d on kddmitty
syddnosan ympdrille. Suhteellisen suuret hividt ovat
haitallisia, koska tehonsydtdn hyStysuhde pienentyy ja
korkeat toimintaldmpdtilat saattavat aikaansaada tar-
peettoman rajoittavia vaatimuksia eristeelle.

Keksinndn erds tarkoitus on ferroresonanssissa
olevan sdddeltdvin tehonsydtdn rakentaminen, missd kyl-
ldstyvdn syddnosan magnetisoitavissa oleva aines on
valittu omaamaan suhteellisen stabiili Bsat ja suhteel-
lisen alhainen koersitiivivoima HC. Aines, milld on
ainoastaan toinen ylldolevista kahdesta toivottavasta
ominaisuudesta saattaa olla epdtyydyttdvid kidytettdviksi
ferroresonanssissa olevassa tehonsydttSlaitteessa.

- Tdmdn keksinndn erddn edullisena pidetyn suoritus-
muodon mukaisesti kyllédstyvdn syddnosan sdidelty tehon-
syOttblaite sisdltdd sisddntulon jdnnitteen sydttdlihteen
ja yhdistettynd tdhidn sySttdlihteeseen laitteen kehittden
herdtevirran ja se sisdltd3d magnetisoitavissa olevan
syddnosan, miké_siséltéé kylldstyvdn syddnosuuden. Tietty
kddmitys sijaitsee tdmidn syddnosan p&ddlli. Mukana on lait-

teet, mitkd toimivat her&tevirran perusteella aikaansaaden
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magneettinen vuon magnetisoitavigsa olevaan sydinosaan,

mikd kddmityksid yhdistdd, kehittden vuorottaisen
napaisuuden ulostulojénnitteen; ‘

Tietty kapasiteetti liittyy k&d&mitykseen aikaan-
saamaan vhdessd herdtevirran aikaansaavien laitteiden
kanssa vuorottaisen napaisuuden magnetisoivan voima-
kentdn kylldstyvdn syddnosan osuuteen. T&dmi magnetisoin-
nin voimakenttd aikaansaa magneettisen vuon, mikd oleel-
lisesti magneettisesti kyllidstdd kyllistettdvissd olevan
syddnosuuden kunkin vuorottaisen napaisuuden ulostulo-
jdnnitteen jakson kuluessa, jotta titen aikaansaatai-
siin resonanssissa oleva virta tdhdn kapasitanssiin
sddtelemdln vuorottaisen napaisuuden ulostulojdnnitetti.

Kylldstettdvissd oleva syddnosuus muodostetaan
litiumferriitistd tai substituoidusta litiumferriitisti.

Piirustuksissa ndhddidn seuraavaa:

Kuvio 1 havainnollistaa suuren taajuuden ferroreso-
nanssissa toimivaa, kylldstettdvissd olevan reaktanssin
tehonsydttdlaitetta, misséd kdytetddn kylldstyviin sydan-
osan ainesta, milld on suhteellisen hyvin l&mp&tilan
suhteen stabiili kylldstymisvuon tiheys sek#d suhteellisen
alhainen koersitiivisyys kuten on litiumferriitilli
tai substituoidulla litiumferriitilli td&midn keksinntn
mukaisesti.

Kuvio 2 havainnollistaa suuren taajuuden ferroreso-
nanssissa toimivaa, kylldstettdvissd olevan reaktanssin
viimeisen elektrodin tehonsydttdlaitetta missd kdytetiin
samaa tai samankaltaista kylldstyv#n syddnosan ainesta,
mitd kdytettiin myds kuviossa 1.

Kuvio 3 ‘havainnollistaa kylldstymisvuon tiheyden
kdyrid ldmpStilaan verrattuna erilaisen tyypillisille
magnetisoitavissa oleville ferriiteille.

Kuvio 4 havainnollistaa vaihtoehtoista syddn- -
osaa ja kddmityksen rakennetta tille sydanosalle'seké
kddmityksen muodostamista kuvion 1 mukaan.
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Kuviot 5 - 8 ovat Nomarski mikroskooppikuvia
esimerkkitapausten erilaisten aineiden kiillotetuilta
pinnoilta. | |

Kuviossa 1 on havainnollistettu suuren taajuu-
den ferroresonanssissa toimiva, kyllidstettivissid ole-
van reaktanssin tehonsydttdldhde 10, mikid kehittdi
siiddellyn Vuorottelevan napaisuuden j&nnitteen kytkin-
napojen 18 ja 19 yli virroittamaan kuormituspiirin,
mikd kuviossa 1 on-kaavamaisesti havainnollistettu _
vleisend kuorma Rl' TehosY&tté 10 saattaa havainnollis-
tamistapauksessa olla suunniteltu aikaansaamaan suh-
teellisen alhaisen sdddellyn ulostulon jédnnitteet Vout
eli aikaansaamaan esimerkkitapauksessa 24 volttia tehol-
lisena keskiarvona. .

Tehonsy&ttd 10 sisdltdd suuren taajuuden teho-
oskillaattorin 23,'miké aikaansaa sddtelemdttdmin si-
sddntulon vaihtojdnnitteen kytkinnapojen 16 ja 17 yli
ja sisdltdd sisdéntulon kuristimen 25 mikd yhdistdi
vuorottaisen sisdédntulon jdnnitteen suuren taajuuden
ferroresonanssissa toimivaan, kyllidstettivissi olevaan
reaktanssijdrjestelyyn 24. Ferroresonanssissa toimivan
kylldastettdvissd olevan reaktanssin jirjestely 24 sisdl-
tdd resonanssissa olevan kondensaattorinlze vhdistettynid
ulostulon kytkinnapojen 18 ja 19 yli sekd yli reaktanssin
kadmityksestd 22 kylldstyvidlld magneettisella osalla eli
kylldstettdvissd olevasta reaktanssista SR. Kyllédstyva
magneettinen osa SR sisdltdd kddmityksen 22 kidmittynid
onton muovisen kelan 21 pddlle sekid magnetisoitavissa

olevan syddnosan 20, miki sijaitsee kddmitykseen 22 ja

_kelan 21 sisdlld.

- Magnetisoinnin virta kulkee kddmityksessi 22 aikaan-
saaden vuorottaisen magneettisen vuon magnetisoitavissa
olevaan sydédnosaan 20, mikd yhdist&i kddmityksen, niin ettd
kehitetddn vuorottaisen napaisuuden ulostulon jinnite Vout.
Magnetisoinnin virta tai kyllidstettdvissi olevan reaktans-

sin kddmityksen virta saadaan osittain vuorottaisen
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sisddntulon jdnnitteen sydttdlidhteestid 23, miki on
kytkettyna kéémityksen 22 sisddntulon kuristimen 25
kautta ja osittain siiti virraéta, mikd aikaansaadaan
resonanssissa olevalla kondensaattorilla 26.

| Ulostulon_jénnite Vout on sdddelty sisdintulon
jdnnitteen amplituudivaihtelujen suhteen sekd kuormi-
tuksen vaihtelujen suhteen ferroresonanssissa olevan
toiminnan ansiosta t&dssd ferroresonanssin mukaan kyl-
ldstettidvissid olevassa reaktanssijdrjestelyssd 24, miki

saa kylldstettdvissd olevan magneettisen osan SR induntans-

sin siirtymddn suhteellisen korkean induktiivisen imdedans-

sin tilan sekid suhteellisen alhaisen induktiivisen

impedanssin tilan vdlilld kunkin puolijakson kuluessa
ulbstulon jdnnitteestd Vout. Kun kyllistettidvissi oleva
reaktanssi SR on korkean impedanssin tilassaan, jolloin
$illd havainnollistamistapauksessa on 10 tai useampikin
kertaisesti kuormitusimpedanssin Rl impedanssi, kulkee
suhteellisen pieni magnetisoinnin virta reaktanssin
kddmityksessd 22. Ulostulon jédnnitteelld Vout syddnosaan
20 kehitetty volttisekunti energiamdiri kun pieni magneti-
soinnin virta kulkee k#idmityksessid 22 aikaansaa vuon
vaihtumisen vastakkaiseksi magnetisoitavissa olevassa s5y-—
didnosassa 20 ja tdmdn jilkeisen vuon kasautumisen vastak-
kaiseen suuntaan. Kun kyllistettivissd olevalle reaktans-
silla SR on korkea impedanssi on magnetisoitavissa olevan

syddnosan 20 magneettinen toimintapiste B-H ominaisk8yrén

lineaarisella alueella tdmin magnetisoitavissa olevan sydan-—

aineksen tapauksesta eli B-H kdyrédn kulmapisteen alapuo-
lelta.

Kun kyllidstettdvissd olevan reaktanssin kddmityksen
22 yli aikaansaatu volttisekunti energiamiiri sijoittaa
syddnosan aineksen magneettisen toimintapisteen B~H kiyrin
kulmapisteen yli magneettisesti kyllidstyville alueelle
toiminnasta, muuttuu kylldstettdvissid olevan reaktanssin
SR induktanssi suhteellisen pieneen arvoon. Kiertivi tai

resonanssissa oleva virta kulkee t#1185in resonanssissa
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olevan kondensaattorin 26 ja reaktanssin kdimityksen 22

vdlilld aikaansaaden virtapulssin tdhdn kdadmitykseen
ja saaden ulostulon jénnitteeﬁ Vout vaihtamaan napaisuut-
taan.

Jotta voitaisiin aikaansaada suhteellisen hyva
ulostulon jdnnitteen sd3it0 saattaa olla toivottavaa
suunnitella kyllistettidvigsi oleva reaktanséi siten, etta
reaktanssin induktanssi on niin pieni kuin on kdytianndlli-
sesti syddnosan 20 magneettisen kyll&istymisen aikana.
Kddmityksen 22 kylldstyneen induktanssin suuruus eli
induktanssi sen aikavdlin kuluessa, jolloin syddnosa 20
on magneettisesti kyll&styneend, voidaan valita olemaan
havainnollistamistapauksessa 1/10 kuormituspiirin Rl
impedanssin arvosta.

Vuorottelevan sisddntulon jdnnitteen sydttdlihde
23 saattaa sisdltdd suurtaajuuden siniaallon tai nelid-
aallon teho-oskillaattorin, mitd kdytetdin suhteellisen
korkealla sisddntulotaajuudella, havainnollistamistapauk-
sessa vdliltd 16 kHz - 20 kHz. Kun tdtd kdytetddan suh-
teellisen korkealla sisdéntulon taajuudella saattaa
ferroresonanssissa oleva tehonsydttd 10 olla suhteelli=-
sen kompakti, painoltaan pieni vksikk®, mikd aikaansaa
luontaisen ulostulojidnnitteen sidddn ilman ettid tarvit-
taisiin vdlttdmdttd kdyttdd suhteellisen monimutkaista
ja kallista elektronista sdidinpiirist®a.

Toiminta suurella taajuudella sallii pieniarvois-
ten induktanssien kdyttdmisen siséantulon kuristinta 25
varten sekd pieniarvoisten kondensaattoreiden kdytdn
resonanssissa olevaa kapasitanssia 26 varten. Mik&1li
tehonsySttd 10 on suunniteltu aikaansaamaan sdddelty
tasajdnnite niin kuormapiiri Rl sisdltdd tasasuuntaaja-
jdrjestelyn, mikd on yhdistetty suodinkondensaattoriin,
minkd yli tasajdnnite kehitet&&n., Tehonsydtdn 10 kaytti-
minen suurella taajuudella sallii t#118in suhteellisen
pieniarvoisen kondensaattorin kdyttimisen suodattémaan

tasasuunnattu ulostulon jidnnite ferroresonanssissa



10

15

20

25

30

35

toimivasta, kylldstettdvissd olevasta reaktanssijdrjes-—
telystd 24. |

Tehosydtdn 10 kdyvttdminen suurella taajuudella
sallii kylldstettdvissd olevan reaktanssin SR suunnit-
telemisen pieneksi kompaktiksi yksikéksi kuten on havain-
nollistettu kuviossa 1, missd syddnosa 20 sisdltdd yhden
ainoan kappaleen magnetisoitavissa olevaa ainetta. Muut
rakennemuodot kylldstettdvissd olevaa reaktanssi SR
varten saattavat myds olla kdytdnn&ss&d. Kuten on havain-
nollistettu kuviossa 4 saattaa kyllistettdvissd oleva
reaktanssi SR siséitéé rengasmuotoisen sydidnosan 120,
missd reaktanssin kdamitys 122 on kdamitty sydidnosan
ympdri ja missd on kddmityksen pddtyjohtimet, joita kuvios-
sa 4 ei ole havéinnollistettu on yhdistetty kuvion 1
kohdensaattorin 26 yli.

Kun ferroresonanssissa toimivaa tehonsydttdd 10
kdytetddn suhteellisen korkeilla sisddntulon taajuuksilla
16 kHz - 20 kHz saattavat py®Srrevirtahdvidt kuvion 1
magnetisoitavissa olevassa syddnosassa 20 tai kuvion 4
syddnosassa- 120 tulla liiallisiksi ellei niiti oteta
huomioon suunniteltaessa kylldstettdvissd olevaa reaktans-
sia SR. Magnetisoitavissa oleva ferriitti voidaan valita
magnetisoitavaksi aineeksi t&dtd kylldstettdvissi olevaa
reaktanssisyddntsd varten. Magnetisoitavat ferriitit
voidaan valmistaa omaamaan suhteellisen korkeaa pydrre-
virtojen muodostumisen vastus, tilavuusominaisvastuksien
ollessa suurempia kuin 102 ohmisenttimetrii.

Edelleen on useilla magnetisoitavissa olevilla
ferriiteilld myds tyydyttdvin korkea kyllastdmdttdman
permiabiliteetin arvo ja tyydyttdvin suuri kylldstymisvuon
tiheys, mikd saattaa olla tarpeen ferroresonanssissa toimi-
vissa kylldstettdvissd olevissa reaktansseissa ja muunta-
Jissa, jotta taattaisiin kyllédstettdville reaktanssille
suhteellisen suuret kylldstymittdmit induktanssit ilman
ettd tarvittaisiin tarpeettoman suuren poikkileikkauksen
pPinta-aloja tai liiallisen korkeata middrdd reaktanssin

kddmityksen kierroksia tiettyd ulostulojidnnittettid kohden.
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Kun kéytetddn magnetisoitavissa olevaa ferriittii
syddnosan aineksena suuren taajuuden ferroresonanssiésa
toimivassa kyllidstettdvissi oievassa reaktanssijidrjeste-
lyssa kulkee magneettinen vuo oleellisesti koko B-H
hysteree5151lmukan omlnalskayran ympdri syddnosan ainek-

sesta kunkin vaihtelevan napaisuuden ulostulojédnnitteen

jakson kuluessa. Energia, mikd on verrannollinen B-H

hystereesisisilmukan pinta-alaan hukkaantuu kunkin jak-
son kuluessa l4mpdnd td#mén sydinosan aineksessa. Kyllds-
tettdvissd olevan reaktanssin magnetisoitavissa oleva
syddnosa kuumentuu t&mdn johdosta ympidristdn tasapaino-
lampétilaa korkeampaan‘lampétilaan tdmdn ollessa
funktio: 1) hystereesi- ja pySrrevirtahividisti, joita
ainekseen syntyy, 2) syddnosan geometriasta, pinta-alan
ja tilavuuden suhteesta sekd 3) ferriittin aineksen
normaalista termisestd limp&johtavuudesta. Kuvion 1
syddnosan 20 ohuen kappaleen geometria ja korkea ohut-
seindinen muoto kuvion 4 syddnosassa aikaansaa suhteel-
lisen suuren pinta-alan ja tilavuuden vdlisen suhteen,
jotta .aikaansaataisiin suhteellisen hyvd syd&nosan jiih-
dyttdminen.

Sdddelty ulostulon jidnnite ferroresonanssissa toi-
mivasta kylldstettdvissid olevasta reaktanssijdrjestelys-—

td on funktio kyllistymisen vuon tiheydestd Bsat kyllis~

tyvdn syddmen magnetisoitavassa aineksessa. Ulostulon
jdnnite pienentyy esimerkkitapauksessa vuon tiheyksien
pienentyessd. Muutoksen suuruus kylldstymisen vuon tihey-
dessi ldmp&tilan mukana on useilla magnetisoitavissa ole-

villa ferriiteills suhteellisen suuri, mikid tekee niisti

ferriiteistd suhteellisen epidsoveliaita kdytettdviksi

ferroresonansissa toimivissa kyll&dstettivissd olevissa
reaktanssin tehonsydttdlihteissid, mitkd vaativat suhteel-
s5en stabiilin'ulostulojénnitteen muodostumista.
Magnetisoitavissa olevaksi aineeksi ferroresonans-
sissa toimivan, kylldstettdvissi olevan reaktanssijdrjes-

telyn kylldstyvissd sydimessd valitaan Bsat suhteen
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lampétilastabiili magnetisoitavissa oleva ferriitti.

Tdmd magnetisoitavissa oleva aines sisdltdd rautaspinellin
tai magnetisoitavissa olevaa ferriittid, miksi on valit-

tu joko litiumferriitti tai substituoitu litiumferriitti.

' Er#s sopiva substituoitu litiumferriitti saattaa sisdl-

tdd litium-mangaaniferriittid tai litium-sinkkiferriittiid.
Kun tdmd on valmistettu oikein tdllainen litium-kationin

sisdltidvd ferriitti saattaa omata edullisia ominaisuuksia,

" sekd lampdtilan suhteet stabiilin kylldstymisvuon tihey-

den ettd suhteellisen alhaisen koersitiivivoima HC._
Tdten kun sitd kdytetddn kylldstyvdn syddnosan aineksena
ferroresonanssissa toimivassa, kyllédstettdvissid olevassa
reaktanssisysteemissd aikaansaa litiumferriitti tai
substituoitu litiumferriitti suhteellisen pienen muutok-
sen sdddeltyyn ulostulojdnnitteeseen sydidnosan toiminta-
ldmpdtilan muuttuessa ja samalla kertaa se mahdollistaa
suhteellisen pienen lisiiyksen sydidnosan toiminnan l8mpd-
tilaan hystereesi- ja pydrrevirtahdvidistd aiheutuneena
ldmpdtilanousuna.

Litiumferriiteilld on normaalisti nimellinen kaava
LiO,SFe2,SO4' Litiumin ja rautametallin ionit voidaan
osittain substituoida pienemmilld middrilli jotain muuta-
kin metallia kuten mangaania, sinkkid, nikkelid tai
kobolttia kuten on tunnettua. Litiumferriitit, joita kay-
tetddn osana tdstd keksinnOstd ovat kuitenkin Hc arvoltaan
noin 1,5 ferstettid tai vdhemmdn huoneenlidmp&tilassa.
Ndilld on myds suuri raekoko, mikd on vidliltid noin
50 - 200 mikrconia tai enemminkin.

Tdmdn keksinnbn osana kdytetyt ferriitit valmiste-
taan sekoittamalla ferriitin osa-aineet, esim. Fe203 sekd
Li2CO3 kdyttden Bi203 sintrausaineksena, sen mddrdn
edullisimmin ollessa vdhintdin 1 prosenttia ja jopa
3 prosenttia litiumferriitin osa-aineiden painosta.

Muita metalleja, kuten mangaania, sinkkiid ja vastaavia
voidaan myds lisdtd haluttuja middrid niiden karbonaatteina.

Esipolttamisen edullisimmin noin 800 - 950°C lamp&tilassa,
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jauhamisen ja ferriittiaineksen muotoilun jdlkeen tavan-
omaiseen‘tapaan aines poltetaan lampdtiloissa vahintdin
noin 1200°C ja jopa noin 1500°C saakka ja kaikkein
edullisimmin l&mpdtilassa noin 1250 - 14SOOC. Mik&dli
sintraamisén ldmpotila on liian pieni on koersiivivoima
liian korkea} Mikdli sintraamisen lampdtila on liian

korkea kuplii aines muodostaen onteloita, mitkda aikaan-

~saavat ulkondkdongelmia ja mekaanisen lujuuden ongelmia.

Vaikkakin se tismillinen syy, minki takia nyt
kyseessd oleva litiumferriitti poikkeaa aikaisemmin tun-
netuista aineista ei olekaan tdysin tunnettua uskotaan
kuitenkin, ettd vismuttioksiidin ldsndolo toimii nestefaa-
sina litiumferriitin muodostumista varten, milld on suuri
kiteinen raekoko muodostuneena korkeassa ldmpdtilassa
polttamisen aikana. _

Vismuttioksiidia lisatddn edullisimmin ennen esi-
polttamisvaihetta mutta se voidaan myds lisété.eéipolttaf
misvaiheen jdlkeen. Vismuttiokisiidi voidaan lis&atd esi-
poltettuun ferriittiin_jauhamisvaiheen aikana kun voidaan
saavuttaa suhteellisen tasainen seos ferriitistd ja
vismuttiocksiidista ennen polttamisvaihetta.

Aineksen valmistamisen menetelmdd tullaan edelleen
kuvaamaan seuraavassa olevien esimerkkitapauksien avulla.

Esimerkki 1

Valmistettiin litiumferriittid sekoittamalla
18,08 grammaa litiumkarbonaattia ja 194,04 grammaa
ferrioksiidia. Osa-aineet sekoitettiin isopropancolis-
sa 2 tunnin aikana ja liuotin suodatettiin pois, aines
kuivattiin Jja esipoltettiin 2 tuntia hapessa 875°C
lampdtilassa. Sitten ferriittiaines kuulajauhettiin 24 tun-
tia ja lisdttiin kolme prosenttia ferriitin painosta
parafiinia sideaineeksi. Seos puristettiin ja poltettiin
hapessa eri ldmpdtiloissa 2 tunnin ajan ja jddhdytettiin

sitten huoneen ldmp&tilaan.
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Mitattiin Hc ja syddnosan ldmpdtila mddriteltiin
todellisessa kdytdssid suuren taajuuden ferroresonans-
sissa toimivassa muuntajassa (HFFRT). Ylldolevia . ndyt-
teitd verrattiin kaupalliseen litiumferriitin niyttee-
seen, minkd on valmistanut Trans-Tech Inc. 71-3750
mikd alla on, kulkee nimelld vertailundyte. |

Tulokset on esitétty yhteenvetona taulukossa I.

Taulukko T

Nayte Sintrausldmp&- H .HFFRT syddnosan
tila °c - limpstila

Vertailundyte - 2,45 >1800C

1A 1300 1,75 148°¢

1B ' 1350 1,5 143°¢

Y11ld olevat tiedot esittdvdt, ettd HC ja syddn-
csan toiminnan lédmp&dtila pienentyvédt sitd mukaa kun
litiumferriitin sintrauslidmpdtila kasvaa.

Esimerkki 2

Valmistettiin litiumferriittid kuten esimerkissd 1
mutta muutettiin sen sintraavan aineksen, eli vismuttiok-
siidin mddrdd, mikd lis&tddn alussa kdytetyn sekoittamis-
vaiheen aikana. Sintraamisen lampdtila oli kaikissa tapauk-
sissa 1300°C.

Tulokset on esitetty yhteenveton.taulukossa II.

Taulukko II

- Nayte Paino % 31203 HC H?FRT gydénosan
- lampdtila ©C

Esim. 1A - 1,75 148°

Esim. 2A 0,1 1,6 -

Esim. 2B 1,0 1,15 138°

Esim. 2C 3,0 0,8 116°

Y114 olevat tiedot osoittavat, ettd Hc ja HFFRT
sysdnosan l&mpdtila pienentyvdt sitd mukaa kun lisa-

tyn vismuttioksiidin mddrd kasvaa.
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Esimerkki 3

Valmistettiin litiumferriitti#d seuraavaan tapaan:
6,027 grammaa litiumkarbonaattia, 64,679 grammaa
ferrioksiidia ja 2,121 grammaa vismuttioksiidia sekoi-
tettiin yhteen isopropanoolissa 2 tunnin ajan, se suo-
datettiin liuottimen poistamiseksi, kuivattiin ja esi-
poltettiin 2 tuntia hapessa 875°¢ ldmpdtilassa. Tulok-
sena olevaa ainesta kuulajauhettiin 24 tuntia, se tyhji&-
suodatettiin ja sitten lisdttiin 3 prosenttia painosta
pafafiinisideainetta. Seos puristettiin sitten haluttuun
muotoon terdsmugtissa ja poltettiin hapessa lamp&tilaan
1430°C missH sitd pidettiin 2 tuntia, jaihdytettiin 870°C
ja pidettiin sielld 12 tunta ja j&#hdytettiin sitten huo-
neen limpdtilaan.

Tdstd aineksesta puristetuilla nidytteilld on
parantuneet hysteréesihéviﬁiden omainaisuudet ja on HC
madrdltddn 0,6 Perstettid.

Esimerkki 4

Valmistettiin kuivaseos kdyttiden 888,1 osaa
ferrioksiidia, 82,8 osaa litiumkarbonaattia jJa 27,1 osaa
vismuttioksiidia. Timi kuiva seos paakkupuristettiin ja
esipoltettiin kuumentamalla 900°C lampdtilassa 1 tunti.
Aine jauhettiin (50 prosenttia hiukkasista kulkee 40 meshin
seulan lépi) ja lietdtettiin 2000 osaa deionisoitua vetti,

kanssa, mikd sisdlsi 25 osaa glyseriiniid, 25 osaa polyety-

- leeniglykoolia, minkd molekyyliapino oli 200, sisilsi

100 osaa polyvinyylialkoholia, mink# molekyylipaino oli
200, sisdlsi iOO osaa polyvinyylialkoholia, galvatoolia
20-30 mitd kaupallisesti on saatavilla duPont de Nemours
and Co. yhtidltd, sisdlsi 0,15 osaa oktyylialkoholia,
0,16 osaa piioksiidia (kaupallisesti saatavilla Cabot
Corporation yhtidltd aineena Cabosil MS7), 0,16 osaa
kalsiumkarbonaattia, mitd on saatavilla marmorijauheena
ja 10 osaa seostusainetta Tamol 901, mikd on saatavilla
Rohm and Naas Company_yhtiﬁlté. Tdmd liete kuulajauhet-

tiin hiukkaskokoon 10 mikronia, suihkekuivattiin veden
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poistamiseksi, jééhdytettiin, lisdttiin 5 osaa litiumstea-
raattia voiteluaineena ja aines puristettiin tiheyteen
2,91 grammaa kuutiosenttimetrille muotissa muodostaen
5ille haluttu muoto.

Syddnosat poltettiin hapessa 1300°C l&mpdtilassa
8 tunnin ajan, jé&hdytettiin 900°C, pidettiin tdssd 6 tun-
nin ajan ja jd&dhdytettiin huoneen l&mp&tilaan. Tuloksena
olevalla litiumferriitilli H oli 25°% lampdtilassa
1,0 ¢erstett1a

Esimerkki 5

Kiillotettiin useiden litiumferriittindytteiden pin-
nat, mitkd oli valmistettu esimerkkien 1 ja 2 mukaan ja
mitattiin raekoko Nomarski mikrokuvista, mitk# on esitetty
kuvioina 5 - 8. _

Tulokset on taulukoitu taulukossa III.

Taulukko III

Navte % vismuutti- Raekoko Kuvio
oksiidia

Esim. 1 vertailu =~ 0O 20 - 50 5

Esim. 1A 0 20 - 60 6

Esim. 2B 1 30 - 120 7

Esin., 2C 3 50 - 200 8

Esimerkki 6

Valmistettiin joukko litiumferriittejd sisdltden
mangaania sekd mangaania ja sinkkid litiumin llsak51
esimerkin 1 yleiselld menetelmdlld, mutta muutellen
polttomlslampotllaa. Kaikki ndytteistd sisdlsivdat 1 pro-
senttia painostaan vismuttioksiidia.

Yleisesti ottaen pienentyy H kun lisdtddn mangaania
yk51saan tai mangaania ja sinkkii, mutta kylldstysvuon-~
tiheyden lédmpStilastabiilisuus pienentyy. THmd miiritell&din
mittaamalla Bmax huoneen l&mpdtilassa ja laskemalla stabii-

lisuus kdyttden tdhdn yhtilsi g RT _ g 150°C
max max
AB =
= p RI
B max

missd RT on huoneen ldmpsdtila. Vuon tiheys’Bmax~saavutettiin

magnetisoinnin voimalla 25 @erstettii.
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Ensimmdinen sarja ndistd on esitetty yhteenvetona
taulukossa TV arvojen vaihdellessa sinkkipitoisuuden
mukaan. Ndmd ndytteet poltettiin 1435°¢ lamp&tilassa.

Taulukko IV

Koostumus H_(oe) ABB/B

i 2
.L10,5Mn0’06Fe2,52 0,7 7,9 %
Mo,475™0,06%"0,057%2, 495 0,7 9 &
Lig,a5Mm0,06%0,107%2, 470 0,55 8,1 2
Lig 425MM0 06270, 15522, 445 0,55 10,8 3

Sitten valmistettiin toinen sarja kayttdmdlli
samoja koostumuksia mutta polttaen 1380°C lampotilassa.
Tulokset on. esitetty Yhteenvetona taulukossa V. -

Taulukko V

Koostumus | | H_(0e) AB/B

LlO,SMnO,O6Fe2,52 0.8 1.7 3
Y10,475MM0,06%%0,05"%2, 495 0,7 7,4 %
Lo, 45M) 56270, 1052, 470 - 0,7 9,5 %
L1y, 425M0,06%%0,15%22, 445 0,65 10,4 8

Tdten parantuu 15mp6tilastabiilisuus jonkin verran
alemmassa polttamisldmpdtilassa.

Kolmannessa sarjassa vaihdeltiin mangaanipitoisuutta
ja polttamisldmpdtilaa. Tulokset on esitetty yhteenvetona
taulukossa VI. |

Taulukko VI

Koostumus Polttamisldm- H (oe) AB/B
O C
potila C

LiO,SMn0,02Fez,48 1400 0,85 3,8 %
Lig sMny ocFe, 4q 1420 0,6 3,2 %
b, 51,1782, 4 1400 0,6 ,
LlO,SMnO,lSFe2,46 1420 0,7 8,1 %
LlO,SMno,OGFeZ,SZ 1275 0,65 5,3 %
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Esimerkki 7

Valmistettiin kaksi ndytetettd litiummangaanisinkki-

ferriittid (Llo'375Mpo’062n0}25Fe2,395) ja ndmd poltettiin

1300°C mutta lisndolevaa vismuttioksiidin mifirii vaihdel-

‘tiin. Tulokset on esitetty yhteenvetona taulukossa VII.

Taulukko VII

Ndvte B1203 Hc(oe) B HFFRT syddn-
' ‘ —_— — osan ldm-—
: pétila
78 1% 0,8 -15,6 % 97°%¢
7B 3 3 0,75 -14,5 % 89°¢

Viitaten nyt kuvioon 3 on siind havainnollistettu
kylléstymis&uontiheyden Bsat kdyrid lampdtilan funktiona
erilaisille mangetisoitavissa oleville ferriittikoostumuk-
sille lausuttuna niiden moolipitoisuuskaavan perusteella.
Se vuontiheys, mikd saavutettiin magnetisoitavan voiman
ohjauksella 50 ferstettii sai mukavuussyistid viitemerkin-
ndkseen kylldstymisvuontiheys Bsat. Kalvetuus kussakin
kdyrassd on mitta~-arvo Bsat lidmpdtilastaviilisuudesta tissi
ferriittiaineksessa. Kidyrdn kaltevuus mifirittelee ldmpd-
tilakertoimenciB tille ainekselle missi dB = (ABsat/Bsat)
(lA/T) tai toisin sanoen on(xB on Bsat osittaisen muutok-
sen suuruus kutakin astetta kohden.

Yleisesti ottaen mitd loivempi on kuvion 3 kdyrin

kaltevuus sitd ldmp&tilastabiilimpi on ferriittiaines ja

sitd soveliaampi t&md aines on kdytettdviksi magnetisoita-
vissa olevana syd&dnaineksena suuren taajuuden ferroresonans-
sissa toimivana tehonsySttdlaitteena edellyttiden etti
aineksen koersitiivisyys HC el ole liiallisen korkea.
Yleisesti ottaen voidaan timin keksinndn mukaisesti

litiumionin sis&dltdvid ferropinellejid muotoiltuna

. aikaansaamaan sellaisia kdyrid, mitkd ovat samankaltai-

sia kuin kdyrdt B, C ja E kdyttdi kylldstyvini syddnosan
magnetisoitavissa olevana aineena sopivasti suunnitellussa
suuren taajuuden ferroresonansissa toimivassa tehongydtto-~

laitteessa. Kukin ndistd kolmesta litiumaineksesta
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B, C ja E kuvion 3 mukaan valmistettiin kdyttiden enna-
kolta madriteltyd mddrdd vismuttioksiidia lisdaineena
sintrauksen aineksena, jotta edistettdisiin suurten
mikroskooppisten rakeitten kasvua ferriitissd ja téten
aikaansaataisiin litiumferriitti, milld on suhteellisen
aihainen koersitiivisyys Hc’

Kdyrda E saadaan yhdestd ainoasta ferrospinelli-
aineksesta litiumferriittii valmistettuna kuten on
y11ld esitetty. Kdyrdn E litiumferriitilld on suhteellisen
alhainen lémpétilakerroin<£B mika on -0,63 osaa ﬁuhanneéta,
mikd aiheutuu osittain sen suhteellisen korkeasta Curie
lampdtilasta TC mikd on likimain 670°C. Koersitiiviteetti
Hckon 0,85 Perstettid ja on se riittdvin pien estidikseen
liiallista syddnosan l&mpdtilan nousua toiminnan aikana
sopivasti'suunnitellussa suuren taajuuden ferroresonans-
sissa toimivassa tehonsydttdlaitteessa.

Mikdli kdy toivottavaksi edelleen rajoittaa
syddnosan ldmp&tilan nousua ferroresonanssissa olevan
tehonsydttblaitteen toiminnan aikana voidaan kdyttad
hyvéksi litiumferriitin aineksia, joilla on sekoitettu tai
substitioitu ferrospinellin rakenne, mitd edustavat
kuvion 3 kéyr&t B ja C. Kdyra B edustaa sekoitettua
fer:bspinellié missd on sinkkikationia kdytetty substituoin-
tina kun taas kdyrd C edustaa sekoitettua ferrospinellid,
missd mangaanikationia kdytetddn substituointina. Kiyttd-
mdlld sopivasti muotoiltua ja k&dsiteltyi litiumsinkki-
ferriittid tai litiummangaaniferriittid voidaan koersivi-
teetti Hc pienentdd tasolle Hc on 0,72 @Jerstettid kun
kyseessd on litiumsinkkiferriitti kdyrdn B mukaan ja Hc
mddrdltddn 0,78 Perstettid litiummangaaniferriittid
varten kdyrdn C mukaan. Sinkin ja mangaanin tuominen
substituointeina sekoitettuun ferrospinelliin, miki sisdltdi
litiumia erddnd kationeista pienent#i aineksen koersitiivi-
syyttd Hc verrattuna yhden ainoan ferrospinellin, litium-

ferriitin useiden muotojen koersitiivisyyteen.
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Pienentynyt koersitiivisyys saavutetaan Curie lampd-
tilan Tc pienentymisen kustannuksella tdssd sekoitetun
ferrospinellin aineksessa, jolloin litiumsinkkiferriitil-

14 on Curie lampdtila 570°¢ ja litiummangaaniferriitil-

13 on Curie ldmpdtila 500°C. Pienentyneiden Curie lamps~

tilojan johdosta litiumsinkki- sekd litummangaaniferrospi-
neileilla on lampdtilakerroin CJB arvoltaan jonkin verran
suurempi eli -0,72 osaa tuhannesta kutakin astetta kohden
litiumsinkkiferriitilld on on -0,96 osaa tuhannesta
kutakin astetta kohden litiummangaaniferriittid varten.
Ndiden sekoitettujen ferrospinelleiden lémpéfilakerroin
vaikkakin se on kasvanut yhden ainoan ferrospinellin
1itiumferfiitin ldmpdtilakertoimeen verrattuna on edel-
leen tyydyttdvi kiytettiviksi sopivasti suunniteltuna
suuren taajuuden ferroresonanssissa toimivana tehonsydt=-
tblaitteena.

Litiumferrospinelli ja sopivasti sekoitetut ferros-
pinellit sisdltden litiumin kationina kuten yll3 on
kuvattu soveltuvat hyvin magnetisoitavissa olevaksi
ferriittiainekseksi kylldstyvid syddnosia varten suuren
taajuuden ferroresonanssissa toimivassa tehonsydttdlait-—
teessa siind suhteessa, ettd litiumia sisiltivi ferros-
pinelli omaa suhteellisen pienen ldmpdtilakertoimen C{B
omainaisuudet kylldstymistiheydelle sekd suhteellisen al-
hainen koersitiivivoiman Hc. Ndmd kaksi ominaisuutta |
ovat toivottavia magnetiscoitavissa olevissa ferriittiainek-
sissa kdytettdvdksi ferroresonansissa olevassa kylldstyvis-
si reaktanssijarjesteiyssé siind suhteessa, ettd pieni
ldmpétilakerroin B osoittaa, ettd esiintyy ainoastaan
pieni muutos ulostulon jadnnitteessd suhteellisen suurta
muutosta kohden syddnosan ldmpdtilassa ja ilmaisee myds,
ettd esiintyy ainoastaan suhteellisen pieni putoama sdi-
dellyssd ulostulon jdnnitteessd kun magnetisoitavissa
oleva syddnosa kuumentuu sen toiminnassaolon tasapaino-
ldmpdtilaan. Suhteellisen'pieni koersitiivivoima Hc ilmai-
see, ettd syddnosan aineksessa saavutettu toimintaldmpétilan

nousu ei ole liiallisen korkea.
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Muut magnetisoitavissa olevat ferriitit, joita
kdytetddn suuren taajuuden tehomuuntajissa eivdt ehkd
sovellu kéytettévékéi suuren taajuuden ferroresonansis-
sa toimivissa tehonsydttdlaitteissa, missd halutaan,
ettd ulostulon janhite on stabiili l&mpdtila muutoksien
suhteen ja missd halutaan ettd liiallista syddnosan
ldmpdtilan nousua voidaan vdlttdd. Kdyrd A edustaa
esimerkkitapauksenaikylléstymisvuon tiheyden muutoksen
kdyrdd lampdtilaan ndhden mangaanisinkkiferriitissi,
mitd kdytetddn syddnosan aineksena tavanomaisessa
televisiovastaanottimen palautussiirron muuntajassa.

Tdllainen mangaanisinkkiferriitti saattaa-esimerkkitapauk—

‘sessa olla RCA 540 ferriitti#, mitd valmistaa RCA

Corporation, Indianapolis, Indiana, USA ja mitd kdytetdédn
syddnosana palutussiirron muuntajassa RCA CTC-85 sarjan
vidritelevisiovastaanottimessa. Koska mangaanisinkkiferrii-
teilld on yleisesti alhaiset Curie ldmpdtilat, mangaani-
sinkkiferriitin kdyridn A mukaisesti ollessa Curie l3mp&-
tilaltaan T_ vain 200°C, on lampdtilakerroin o d&nim-
miisen suuri kuten esimerkiksi noin -3,3 osaa tuhatta
kohden kutakin astetta kohden.

' Tyypilliselld syddnosan toiminnan lampétila-
alueella 80°¢ suuruisena, mikd havainnollistamistapauk-
sessa on vililld 20°C - 100°C, pienentyy mangaanisinkki-
ferriitin kdyrdn A mukaisena kylldstymisvuon tiheys liki-

midrin 25 % arvosta 4400 gaussia arvoon 3300 gaussia.

" Td4llainen suuri prosenttimddrdinen muutos kyllidstymisvuon

tiheydessi aikaansaisi vastaavasti suuren ja haitallisen
prosenttimddrdisen muutoksen sdddellyssd ulostulon jdn-
nitteessi kdytettdessd suuren taajuudén ferroresonanssissa
toimivaa muuntajaa. Tdten vaikkakin kdyrdn A mangaanisink-
kiferriitin koersitiivivoima HC on oleellisesti pienempi
kuin mitd on litiumia sisdltdvien ferriittien kdyrien

B, C ja E mukaisena koeréitiivivoima, mikd johtaa oleelli-

sesti pienempddn sydidnosan lidmpdtilan nousuun tidssi
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mangaanisinkkid kdyttdvidssd kylldstyvdssd sydanosassa,

t4mi liiallisen korkea ldmpétilakerroin kylléstymisvuon

tiheydelle kéytéttéessé mangaahisinkkiferriittié tekee
témén aineksen epdsopivaksi kdytettdvdksi suuren taajuu-
den ferroresonanssissa toimivassa tehonsyodttblaitteessa
ellei suoriteta monimutkaisia j&dihdyttdmistoimenpiteitd,
jotta oleellisesti fajoitettaisiin lidmp&tilan nousua
tdssd sydénosaésa. Jopa silloin aikaansaa silti muutos
ympdrdivdssd ldmpdtilassa oleellisen vuontiheyden
muutoksen huolimatta kédytetyistd termisistd rakenne-
ratkaisuista. _

' Ferrospinellit, kuten kdyrd&n D nikkeli-ferrospi-
nelli saattaa olla epdsoveliasta kylldstyvdnd syddnosan
ainekséna vaikkakin nikkeliferriitilld on suhteellisen
korkea Curie ldmp&tila T  mddrdltddn 580°C ja suhteelli-
sen pieni la&mpdtilakerroin B mikd on -0,9 osaa tuhan-
nesta kutakin astetta kohden. Nikkeliferriitin koersitiivi-
voima Hc on kuitenkin noin 5,0 @Perstettii eli noin 7 ker-
taa litiumferriitin koersitiivivoima ja kdyrien B, C ja
E substituoitujen litiumferriittien koersitiivivoima.

Nikkeliferriitin suhteellisen korkea koersitiivivoima

~aikaansaa liiallisen . syddnosan limpdtilan nousun kun

tdmd ferriitti_on kdytéssda kyllidstyvind syddnosan ainek-
sena suuren taajuuden ferroresonanssissa toimivana tehon-
sybttOlaitteena. Tdten vaikkakin nikkeliferriitin suhteel-
lisen pieni lampdtilakerroin johtaa suhteellisen pieneen
ldmp&tilasta aiheuturieeseen putoamaan sédddellyssd ulostulon
jannitteessd tekee liiallisen korkea kylléstyvédn sydan-
osan ldmpdtilanousu ympdristdnsd yldpuolelle syddnosan
aineksen suhteellisen epdsoveliaaksi kayttdda varten ellei
erityisid jddhdytysrakenteita kdytetd tai mikili ei
kaytetd korkealuokkaisia johdinlangan eristeitd sekd
kela-aineksia. Suhteellisen korkea nikkeliferriitin

koersitiivivoima, mikd on ilmaisuna suhteellisen suurista

‘hystereesihdvitistd kylldstyvddn syddnosaan aiheutuneena
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kunkin vuorottaisen napaisuuden ulostulojdnnitteen jakson
kuluessa johtaa myds suhteellisen epdtaloudelliseen
tehonsy8tdn toimintaan. ' |

Kuvio 2 havainnollistaa suuren taajuuden ferro-
resonansissa olevaa tehonsydttdlaitetta kdyttden ldmpd-
tilaltaan stabiilia litiumferriittié tai substituoitua
litiumferriittid, milld aikaansaadaan siddelty viimeisen
elektrodin jannite televisiovastaanottimelle.

Kuviossa 2 on pienen taajuuden vuorottelevan napaisuuden
voimaverkon jédnnite sydttdldhteestd 27 yhdistetty sisdédn-
tulon kytkinnapojen 32 ja 33 yli kokoaaltosiltatasasuun-
taajasta 28, jotta aikaansaataisiin sddtelemdtdn tasa-
jdnnite Vin ulostulon kytkinnapaan 30. Suodinkondensaat-
tori 29 on yhdistettynd ulostulon kytkinnavan 30 ja virran
palautuskytkinnavan 31 vdliin siltatasasuuntaajassa 28.
Sisddntulon jdnnite Vin tuodaan sisddntulon kuristimeen 34
virroittamaan vaakasuuntaisen poikkeutuksen generaattori 35
ja aikaansaamaan pyyhkdisyn virta vaakasuuntaisen poikkei-~
tuksen kéémitykseen 36.

Vaakasuuntaisen poikkeutuksen generaattori 36 si-
sdltdd vaakaoskillaattorin ja ohjaimen 41, vaakaulostulo-
transistorin 40, vaimennindiodin 39, palautussiirron
kondensaattorin 38 ja vaakasuuntaisen poikkeituksen
kdimityksen. 36 sekd S-muotoilun tai piirron kondensaat-
torin 37 sarjakytketyn jérjestelyn. Vaakasuuntaisen pa=-
lautuksen pulssin jannite 42, mikd toistuu vaakasuuntaisen
poikkeutuksen taajuudella 1/T. kehitettynd vaakaulostulo-
transistorin 40 kollektorille kytkinnapaan 43 yhdistetddn
tasajdnnitteen éalpaavan kondensaattorin 44 ja sisddntulon
induktanssin 45 kautta herdttdmdidn suuren taajuuden
ferroresonanssissa toimiva kylldstyvd reaktanssijdrjeste-
ly 46. _

Ferroresonanssissa oleva kylldstyvd reaktanssi-
jdrjestely 46 sisdltdd resonanssisissa olevan kondensaat-

torin 47, mikd on yhdistetty sen kddmityksen 48 yli, mikd -
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on kdamitty kylldstyvdn, magnetiscoitavissa olevan
syddnosan pddlle, mikd muodostuu jo edelld mainitusta
litiumferriitistd tai substiﬁuoiduéta litiumferriitistd.
Reaktanssin kddmityksen 48 kylldstymdtdn induktanssi

on esimerkkitapauksessa 2 millihenryid kun taas kyllds~-
tynyt induktanssi on havainnollistamistapauksessa 100
mikrohenryd. Sd#delty ulostulon jdnnite Vout kehitettynd
ferroresonanssissa toimivalla kyllistyvdlld reaktanssi-
jdrjestelylld 46 tuodaan tasoa nostavan suurjédnnitteen
autotransformaattorin muuntajan 50 ensidkdémityksen yli.

Ta&mdn suurjdnnitteen muuntajan 50 toisiokddmitys on yh-

_ distetty suurjédnnitepiiriin 51, mik3 havainnollistamis-

tapauksessa saattaa sisdltdd suurjdnnitteen moninker-
taistajajdrjestelyn, jotta aikaansaataisiin tasajdnnit-
teinen viimeisen elektrodin jdnnite televisiovastaanot-
timen kuvaputken viimeisen elektrodin kytkinnapaan,
mitd kuvaputkea ei ole havainnollistettu.

Kuvion 2 televisiovastaanottimen suuren taajuuden
ferroresonanssissa toimivassa viimeisen elektrodin j&n-
nitteen tehonsydttdldhteessd 60 sisdltdd palautuksen
pulssin jannite 42 kehitettynd poikkeutuksen generaat-
torilla 35 vuorottelevan sisddntulojdnnitteen ferro-
resonanssissa toimivaan kyllédstyvddn reaktanssijdrjes-
telyyn 46.

Erddssd edullisena pidetyssd jdrjestelyssd sisdl-

- tdd sddtelemdttomdn suurtaajuisen vaihtelevan sisdintulo-

jdnnitteen sYéttﬁléhde suuren taajuuden invertterin, mik3
aikaansaa suuren taajuuden nelidaaltoisen jdnnitteen
sddtelemdttOmdstd tasajdnnitteen sisddntulojidnnitteesti.
Ferroresonanssissa toimiva kylldstyvd reaktanssijdrjeste-
ly sisdltdid ferroresonansissa olevan muuntajan, missi
invertterilld aikaansaatu nelidaaltoinen sisdintulon
j@nnite sy&tetddn tédmdn ferroresonanssissa olevan
muuntajan primddrik&damitykseen ja missd resonanssissa

oleva kondensaattori on kytketty tdmdn ferroresonanssissa
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olevan muuntajan toisiokddmityksen yli ja mikd my®Ss on

kytketty magneettisesti 18yhdsti primddrikiddmitykseen.
Sddtelemdtdn vuorottelevan napéisuuden jé@nnite kehi-
tettynd toisiokddmityksen yli on sitten kdytdssi aikaan-
saamaan sdddelty B+ pyyhkéisyn sydttbjdnnite vaaka-
poikkeutuksen-generaéttorille. Suurjdnnitteen kddmitys
on kytketty magneettisesti tiiviisti ferroresonanssissa
toimivan muuntajan toisiokddmitykseen ja sdddelty viimei-
sen elektrodin jédnnite saadaan siiti sdddellystd vuorot=-
televan napaiSuudén jédnnitteestd, mikd on kehitetty
suurjdnnitteen kddmityksen yli. Tdllainen suuren taajuu-
den ferroresonanssissa toimiva televisiovastaanotin
tehonsydttdlaite on kuvattuna US-patenttihakemuksessa,
keksijdnd F. S. Wendt, sarjanumero 144 150, jitetty

28. huhtikuuta 1980, nimitykseltdin "Suuren taajuuden
ferroresonanssissa toimiva tehonsy®ttd poikkeutuksen ja
suurjédnnitteen piirid varten" mikd vastaa GB-julkaistua
patenttihakemusta 2 041 668A, julkaistu 10. syyskuuta 1980,
tai mikd on sellainen, mitd on kuvattu US-patentissa

4 262 245, keksijé&nd F. S. Wendt, my®nnetty 14. huhti-
kuuta 1981, nimitykseltddn "Suuren taajuuden ferroreso-
nanssissa toimiva muuntaja”.

Nyt kyseessid olevienvkeksinnéllisten periaatteiden
mukaisesti, joita jo edelld on kuvattu niin miti tulee
litiumferriitin tai substituoidun litiumferriitin kiyttddn
suuren taajuuden ferroresonanssissa toimivassa tehon-

syGttOlaitteessa Vol televisiovastaanottimen ferroresonans-

‘sissa olevien muuntajien se magnetisoitavissa oleva syddn-

osa, joita on kuvattu jo edelld mainitussa US-pantentti-
hakemuksessa ja patentissa, joissa keksijdnid oli Vendt,
edullisesti kdyttdd litiumferriittid tai substituoitua
litiumferriittid tdmdn muuntajan kyllidstyvidni sydidnosan
aineksena.

Edelleen erddn toisen samaan aikaan voimassa olevan

US-patenttihakemuksen periaatteiden mukaisesti, keksijana
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W. E. Babcock seka muﬁt, sarjanumero 250 130, jatetty
2. huhtikuuta 1981, nimitykseltdidn "Televisiovastaan-
ottimen ferroresonanssissa toimiva tehonsydttd missa
kiytetddn kahden materiaalin magnetisoitavissa olevan
syddnosan jédrjestelyd" tarvitsee ainoastaan kylldstyvin
toision syd&nosuus tdstd ferroresonanssissa toimivan
muuntajah magnetisoita&asta \sydénosasta muodostaa
litiumferriitisté tai substituoidusta litiumferriitistd
jotta saavutettaisiin ne edulliset tulokset, joita

nyt on kuvattu kdyttden litiumia sisdltdvdid ferrospinellid

kylldstyvdnd syddnosan aineksena. Primiidrinen sydin-

" osuusg tdstd ferroresonanssissa toimivasta muuntajasta,

‘mikd on kuvattuna edelld mainitussa US-patenttihakemuk-

sessa, missd keksijdnd oli Babcock sekd muut, voidaan
valita kuten on opetettu kyseisessd US-pattenttihakemuk-
sessa keksijidnid Babcock, omaamaan sellaiset magneettiset
ominaisuudet, mitkd ovat edullisia kun magnetisoitavissa
olevaa sysdnosaa kidytetddn oleellisesti lineaarisella
alueella sen B-H ominaiskdyridstid kuten tehdiin edelld
mainitun US-pantenttihakemuksen, keksijdnd Babcock sekd
muut kuvaamassa ferroresonanssissa toimivan muuntajan
primddrisessd syddnosuudessa.

' Taulukot I ja II sivulla 27 havainnol-

listavat erilaisten kylldstyvdn toision syddnosuuk-
sien aineksien kdyttimisen vaikutuksia kaksiaineksises-
sa, ferriittid kayttdvissi sydinosassa televisiovastaan-
ottimen ferrorésonanssissa toimivan muuntajan kdyttd-
misen aikana, milld sitten aikaansaadaan sdiddelty

B+ pyyhkdisyn jdnnite sckd sdddelty viimeisen elektrodin
suurjdnnite, kuten on kuvattuna jo edelli mainitussa US-
patenttihakemuksessa, keksijdnd W. E. Babcock seki muut.
Primddrinen syddnosan aines kutakin ndistd esimerkki-
tapauksista varten tdmdn toision sydinosuuden eri

aineksille on aina mangaanisinkkiferriittii. Titi

ferroresonanssissa toimivaa muuntajaa kdytettiin tehon-
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syStténé muunnettua CTC-99 varitelevisiovastaandtinta
varten, ﬁillaisen oli valmistanut RCA Corporation,
Indianapolis, Indiana, USA. Kuvaputki oli 19 tuuman
(48,3 cm), 100 asteen laajakulmainen kuvaputki.
Telévisiovastaanbttimen kokonaistehonkulutus oli

.98 wattia kdytettdessd yhden milliamppeerin kuvasidteen

virtaa.

Esimerkit 1 ja 2 ndistd taulukoista havainnollis-
tavat joko litiquerriitin, esimerkkitapaus 1 ndissi
taulukoissa, tai substituoidun litiumferriitin, kuten
esim. litiummangaanisinkkiferriitin, esimerkkitapaus 2
ndissd taulukoissa, kdyttdmisen edullisuutta timdn kek-
sinndn mukaisesti mitd tulee litiumferriitin tai substitu-
oidun litiumferriitin kdyttdmiseen suuren taajuuden ferro-
resonanssissa toimivassa tehonsy®bttdlaitteessa. Vasta-
kohtana tdlle annetaan my6s tulokset kéytettéessélmangaani—
sinkkiferriittid, esimerkkitapaus 3 tai kdytettdessi
nikkeliferriittid, esimerkkitapaus 4 kylldstyvidn toisio-
osan syddnosuuden aineksena.

Arvot taulukossa I siind sgsarakkeessa, mikd on tun-
nistettu otsikkotiedolla "AT" ovat ldmpétilan nousun arvoja
ympdristdn lampdtilan 25°¢ yldpuolelle ja mitkd nousut
esiintyvdt ferroresonanssissa olevan muuntajan kyllédstyvin
toision sysdnosuudessa sen jdlkeen kun televisiovastaanotin
on kytketty pddlle ja sysdnosan l3mpdtila on saavuttanut
tasapainoarvonsa. Sen sdrakkeen arvot, mikd on tunnistettu
otsikkotunnuksella "AU", ovat viimeisen elektrodin jannit-
feen pienentymisen mddrid nimellisijdnnitteen 32 kilovatfia
alle minkd ferroresonanssigssa oleva muuntaja muodosti kun
televisiovastaanotin aluksi kytkettiin pdille. Nimellisg~-
jdnnite 32 kV saavutettiin kdytettdessd kutakin esimerkkien

1 - 4 aineista vaikkakin n&md ainekset poikkeavat kyllids-

tymisvuon tiheydelt&d&n Bsat, ylldpitden kokonaiskylldstymis-

vuon vakinaisena sddtdmdlld kylldstyvdn syddnosan poikki-

leikkauksen pinta-alaa kulloinkin. Vuon tiheyden arvo, mika
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saavutettiin magnetisoinnin voimalla 25 @erstettii on

'mukavuussylsta merkitty Bsat. Suurelden H ja Bsat

taulukossa II annetut arvot ovat niitd arvo;a, jOlta on
saatu 15,75 kiloherziid ja 25°%¢ 18mpotilaa kdyttden.
Ndistd taulukoista todetaan, etti lltlumferrlltln

ja litiummangaanisinkkiferriitin ldmp&tilakertoimen

olg Suuruus on alle 1 - 1,5 osaa tuhannesta kutakin as-

tetta kohden ja koersitiivivoima on pienempi kuin

1,0 Jerstettid 25°¢ lémpdtilassa, aikaansaaden putoaman
suurjdnnitteeseen alle 2,4 kilovolttia nimellisesty

32 kilovoltin mddridsti.

Mangaanisinkkiferriittid, esimerkkitapaus 3
taulukoissa, varten saavutetaan suhteellisen pieni
syddnosan ldmpdtilanousu AT mik4 aiheutuu osittain
suhteellisen alhaisesta koersitiivivoimasta Hc mangaani-
sinkkiferriitissd. Tdstd huolimatta mangaanisinkkifer=-
riitti saattaa olla epdtyydytt&vdsd kyllistyvind syddn-
osan aineksena kdyt®ssid liiallisen korkean viimeisen
elektrodin jédnnitteen putoaman johdosta middriltiin
3,5 kV, mikd aiheutuu osittain siiti suhteellisen korke-
asta lémpétilakertoimestaeJB mikd aineksessa on. Mangaani-
sinkkiferriitti aikaansaa suhteellisen suuren osittaisen
muutoksen viimeisen elektrodin jinnitteeseen 110 osaa
tuhatta kohden eikd sitd ehkd siis voida hyvidksyid kylléé—
tyvdn toisio-osan sydinosan aineksena. '

Taulukoiden esimerkkitapaus 4 eli nikkeliferriitti
omaa suhteellisen hyvédn kylldstymisvuontiheyden lamp&-
tilakertoimen vain -9,0 x 10_4/OC. Siitd huolimatta saat-
taa nikkeliferriitti olla epityydyttivi kyllastyvi
syddnaines sen'suhteellisen suuren koersitiivivoiman
5,0 Perstettid johdosta. Timd suuri koersitiivivoima
johtaa liialliseen ldmp&tilan nousuun AT sekd liialliseen
putomamaan viiméisen elektrodin jdnnitteessd midriltdidn
3,4 kilovolttia. |
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Erds suhteellisen hyvdksyttdvissd oleva suhteelli—
nen muutos viimeisen elektrodin jdnnitteeseen AU/U saat-
taa esimerkkitapauksessa olla_huutos, mikd on yhtd suuri
tai vdhemmin kuin 75 osaa tuhannesta normaalin toiminnan
lampdtila-alueen ddripisteiden vdlilli tehonsydtdlle.
Hyvaksyttavissa oleva arvo KB suuruudelle, mikd aineksella
on normaalin syddnosan toimintal&mpdtilan alueen yldpuo-
lella, saattaa olla yhtd suuri tai alle 1,5 osaa tuhannes-
ta kutakin astetta kohden. Hyvdksyttdvissd oleva koersitii-
vivoiman arvo saattaa olla yhtd suuri tai alle 1,5@erstet-
tid, Hyvaksyttévissa olevat dB’ H, ja AU/U suureiden arvot
riippuvat sellaisista parametreistd kuin ulostulojinnit-
teen halutun sdd4d0n mddrd, ladmpdtilojen toimialue mukaan--

luettuna ympdristdn ldmpdtilan vaihtelut, joissa tehon-

" sybttd on tarkoitettu toimimaan tyydyttdvisti, kuvaputken

esityspinnan koko ja tehonkulutus, maksimimddrdinen
komponenttien sallittu la&mpdtila ja se ylipyyhkdisyn miiri,
mikd sallitaan televisiovastaanottimen toiminnan aikana.

Tdten tdmdn keksinndn mukaisesti on litiumferriitin
ja substituoidun litiumferriitin kdyttidminen, joilla on

pienen kylléstémisvubn tiheyden ld&mpdtilakertoimen seki

‘pienen koersitiivivoiman ominaisuudet dirimmdisen hy&-

.dyllistd suunniteltaessa ferroresonanssissa toimivaa

tehonsyottdd, millé aikaansaadaan ulostulon jdnnite, mikd
on suhteellisen tunteeton ldmp&tilamuutoksille ja miki
aikaansaa melko rajoitetun kylldstyvin sydinosan limpdti-
lanousun ympdristdn ldmpdtilan yldpuolelle.

Mﬁita toivottavia ominaisuuksia, joita litium-
ferriitti saattaa omata on suhteellisen korkea ominais-
vastus ja suhteellisen neli®miinen B-H hystereesisilmukan
ominaismuoto. Nelidméisyyden suhdeluku voidaan mddritelld
arvona Br/Bmax missd Br on aineksen j&inndsvuo (retentivi-
teetti) ja Bmax on sen vuon tiheys, mikd saavutetaan
50 Jerstettid magnetisointivoimalla. Nelidmdisyyssuhde
mikd on yhtd suuri tai suurempi kuin 0,6 saattaa olla
toivottava, jotta aikaansaatéisiin parannettu ulostulon

jadnnitteen gd8t0.
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Taulukko I

Toision syddn- -AU(kV) -(AU/U) (x100) AT (°C)
osan kyll&sty- -

vd aines

%;Eii?;tl 1,5 4,6 92
?é??i?tti 2,3 7,2 89
?gg?iitti 3,5 11,0 51
Ni ferriitti 23,4 210,5 )65

Taulukko II

Toision sgyddn- T (OC) -8 (x104/OC) Bsat H (ce)
it C B .

osan kylldsty- (gaussia)

vd aines

Litium~

ferriitti 670 5,4 2900 0,94

LiMnZn

Forriitti 500 10,7 3400 0,70

MnzZn

ferriitti 200 32,0 4300 0,24

Ni ferriitti 585 9,0 3200 5,0
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Patenttivaatimukset:

l. Kyllédstyvdn syd&nosan avulla sdddelty. tehon-~
syb6ttdlaite, mihin sisdltyy: sisddntulojdnnitteen syot-
t6ldhde, tdhdn sydttdlihteeseen kytketty osa herdtevir-
ran muodostamiseksi, magnetisoitavissa oleva sydidnosa,
mihin sisdltyy kylldstyvd syddnosa, t&min syd&nosan piadl-
14 sijaitseva kddmitys, herdttidvin virran perusteella
toimiva laite, jotta aikaansaataisiin magneettinen vuo
tdssd magnetisoitavissa olevassa syddnosassa, miki
yhdistédd kyseisen kddmityksen muodostamaan vuorottaisen
napaisuuden ulostulojénnitteen, t#&h#n kd&mitykseen liitet-
tynd kapasitanssi jotta aikaansaataisiin_heréttavan vir-
ran muodostavfgh os%éh avulla vuorottelevan napaisuuden
magnetisoiva voimakenttd kyseiseen kylldstyvidin syddn=-
osuuteen, tdmdn magnetisoivan voimakentdn aikaansaédessa
magneettivuon, mikd oleellisesti magneettisesti kylldstdd
kyseisen kylldstettdvissi olevan syddnosuuden t3dmin

vuorottaisen napaisuuden ulostulojinnitteen kunkin jakson

. aikaansaamaan t&dssi kapasitanssissa resonanssissa olevan

virran jotta sdddeltdisiin vuorottelevan napaisuuden
ulostulojdnnitettid, t u nnettu siitd, ettd kyl-
lidstettdvissd oleva sydidnosuus on muodostettu 1itium-
ferriitisti tai substituoidusta litiumferriitisti.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen tehonsy6tto-
ldhde, f unn e.t t u siitd, ettd kyseinen substituoitu
litiumferriitti muodostuu litiumsinkkiferriitists.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen tehonsy&ttd-
ldahde, tunne t tu siitd, etts kyseinen substituoitu
litiumferriitti muodostuu litiummangaaniferriitisti, |

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen tehonsydttd-
ldhde, tunnettu siitd, ettid kyseinen substituoitu

litiumferriitti muodostuu litiummangaanisinkkiferriitisti.
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5. Mink# tahansa edelld olevista patenttivaatimuk-—
sista mukainen laitteisto, tunne ¢t tu siitd, ettd
ferriitilld on alhainen kyllésfymisvuontiheyden lamps-
tilakerroin seki alhainen‘koersitiivisyys.

6. Patenttivaatimusten 1 -~ 5 mukainen tehonsyStto-
ldhde, tunnet tu siiti, ettd kyllistettivissi
olevan sysédnosuuden koersitiivivoima on yhtd suuri tai
alle 1,5 Perstettii.

7. Minkd tahansa edelli olevista patenttivaati-
muksista mukainen tehonsy&ttdlihde, t unne t t u
siitd, ettd kylléstymisvuontiheyden suhteellisen
muutoksen suuruus kutakin astetta (°C) kohden tissi
kylldstettdvissd olevan sysdnosuuden aineksessa tdman
tehonsydtttldhteen normaalin tbiminnan ldmpdtila—alueen
ylipuolella on yhtd suuri tai alle 1,5 osaa tuhatta koh-
den kutakin astetta kohden. _

8. Minkd tahansa edelld olevista patenttivaati-
muksista mukainen tehonsy8ttélihde, t unne t t u
siitd, ettd kyllistettivissi olevan syddnosuuden ainek-
sella on nelidmdisyyssuhde, miki on suurempi kuin 0,6.

9. Minkd tahansa edelli olevista patenttivaatimuk-~
sista mukainen kylldstyvdlld sysidnosuudella sdddelty
tehonsydttdlaite, jolla aikaansaadaan stabiili viimeisen
elektrodin jénnite television ndyttdsysteemid varten,
tunnet tu siitd, ettd sdddeltyyn tehonsy&ttddn
sisdltyy suhrjénnitegeneraattori, missd on osat, mitki
toimivat tdmdn sdddellyn vuorottelévan napaisuuden j&n-
nitteen perusteella kehittiden sdddellyn vuorottelevan
napaisuuden suurjdnnitteen seki on tasasuuntaavat osat
toimien vuorottelevan napaisuuden suurjédnnitteen perus-
teella kehittden siitd kyseisen viimeisen elektrodin

jdnnitteen,
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10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen kylldstyvaad
syddnosaa kdyttdvid sdddelty tehonsydttbldhde, t u n -
nettu siitd, ettd television ndyttdsysteemiin si-
sdltyy poikkeutuksen kididmitys seki poikkeutuksen
generaattofi, mikd virroitetaan tietylli sybttdjannit-
teelld ja mikd on yhdisteﬁty poikkeutuksen kdidmityk-
seen niin ettd aikaansaadaan siind pyyhkdisyn virta
ja ettd sHédeltyyn tehonsySttsén sisdltyy laitteet,
mitkd toimivat séadellyn vuorottelevan napaisuuden

suurjdnnitteen perusteella kehittden siiti syotto-

_ jadnnitteen,

11. Patenttivaatimuksen 9 mukainen tehonsydtté-

laite, tunnettu siitd, ettd viimeisen elektrodin

Jannitteen suhteellisen muutoksen suuruus timin tehon-
syottdldhteen normaalin toimintaldmpdtilan alueen

pddtypisteiden vd1ill4 on yhtid suuri tai on pienempi

~kuin 75 osaa tuhannesta.



10

15

20

25

30

31

Patentkrav:

1. Reglerad energikilla f&r en mitbar kdrna, vilken
energikdlla innefattar en kdlla for ing&ngsspénning; organ
kopplade till ndmnda killa f£6r att alstra en exciterings-
strom, en magnetiserbar kdrna som inkluderar ett mdtbart
kdrnparti, en pi nimnda kdrna beldgen lindning organ som
dr paverkbara i beroende av némnda.exciteringsstrém och
som dr anordnade att vid dylik paverkan alstra i den mag-
netiserbara kdrnan ett magnetfldde som lidnkar nimnda 1ind-

.nhing f&r alStrihg av en utgéngsspanning_med vdxlande pola-
.ritet, och en till ndmnda lindning tilldelad kapacitans for

att i samband med nimnda organ for alstring av en excite-
ringsstrém alstra i ndmnda mitbara kdrnparti ett maghetise-
rande kraftfidlt med védxlande polaritet, varvid ndmnda mag-
netiserande kraftfilt ger upphov till ett magnetfldde som
védsentligen magnetiskt mdttar det mittbara kdrnpartiet un-
der varje period hor utgéngssﬁanningen med vidxlande polari-
tet och didrvid alstrar €n resonansstrdm i nimnda kapacitans .
for reglering av utg&ngsspénningen med vidxlande polaritet,

k & n netecknad dafav, att ndmnda mittbara kd&rnpar-
ti &r framstdlltav en litiumferrit eller en substituerad 1ji-
tiumferrit. _

' 2, Enerigikilla enligt'patentkravet 1, kdnne-
tecknad dirav, att ndmnda substituerade litiumfer-
rit innefattar litium-zink~ferrit.

‘3. Energikédlla enligt patentkravet l, Xxdnne -
tecknad ddrav, att nimnda substituerade litiumfer-
rit innefattar litium-manganferrit.

4. Energikilla enligt patentkravet l, kdnne -
tecknad dirav, att niamnda substituerade litiumferrit
innefattar 1itium~mangan—zinkferrit.

5. Energikilla enligt nagot av patentkravet 1-4, kx 4 n~
hetecknad ddrav, att nimnda ferrit har en liten tem-
peraturkoefficient hosg métningsflédestétheten och liten koer-
citivkraft,
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6. Energikdlla enligt patentkraven 1-8, k 4 nn e ~

tecknad didrav, att det mittbara kdrnpartiets koerci-

tivkraft dr lika med eller mindre dn 1,5 &rsted.

7. Energikdlla enligt ndgot av patentkraven 1-6,
kdnnetecknad dirav, att storleken hos brakdels—
dndringen hos mattningsflddestidtheten per °c som materialet
hos det mdttbara k&rnpartiet har inom energikdllans normala
arbetstemperaturintervall ar lika med eller mindre &n 1,50/00
per Oc.

8. Energikdlla enligt ndgot av patentkraven 1-7,
kdnnet é ¢ k nad dirav, att‘att materialét hos namn-
da mdttbara kdrnparti har ett fyrkantférhillande som &r lika
med eller stdrre &n 0,6, | _

9., Energikilla f6r en reglerad kdrna i enligthet med
nagot av patentkraven 1-8, f&r alstring av en stabil ultor-
spdnning f6r ett televisionspresentationssystem, k 4 n n e~
t ec knad ddrav, att den reglerade energikdllan inklu-
derar en h8gspdnningsgenerator med 6rgan som dr pdverkbara
i beroende av nimnda teglerade spénning med vidxlande pola-
ritet och &r anordnade att vid dylik p&verkan alstra en reg-
lerande h&gspidnning med vixlande polaritet reSp. likriktar-
organ som dr paverkbara i beroende av nimnda hégspédnning med
véxlande'polaritet och-som dr anordnade att vid dylik paver-
kan alstra ultorspdnningen dirur.

10. Energik&lla f&r en reglerad mittbar kirna i en-
lighet med patentkravet 9, k Snnetecknad ddrav,
att ndmnda televisionspresentationssystem inkluderar en av-
b8jningslindning och en av en energikilla aktiverad avbdj~
ningsgenerator som ir kopplad till nimnda avb&jiningslindning
for. alstrlng av avsdkningsstrdm i denna och att namnda reg-
lerade energikédlla inkluderar organ som Hr pdverkbara i be-~
roende av ndmnda relerade'hﬁgspanning med vdxlande polari-
tet och som dr anordnade att vid dylik piverkan alstra nimn-

da matningsspdnning dirur.
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11. Energikdlla enligt patentkravet 9, k i inne -
t ec¢c knad dirav, att storleken hos brakdelsdndringen
i ultorspdnningen mellan dndpunkterna hos energikdllans now-

mala arbetstemperaturintérvall 4r lika med eller mindre dan
75 o/o00,
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