(19) BUNDESREPUBLIK DEUTSCH'.AND PAT E N T S C H R l FT

{12) AusschlioBungspatont (1) DD 294 0R1

Ertailt gomald § 17 Absatz 1 5(51) ECG3C 3/28

Patentgosetz der DDR
vom 27.10.1983

in Uberamstimmung oit don ontsprochondan
Fostlagungan i Engungsvertrag

DEUTSCHES PATENTAMT

{(21) DD EO0IC /3248361 (22) 05 01.89 (44)

() siche (73)
(72) Erlor, Klaus, Doz Dr. s¢. tachn., DE
(73) Technischo Hochsehule Wismar, Philipp Muller Strade, O 2400 Wismar, DE

(54) Verbundkonstruktion mit Holzbauteilen und Reaktionsharzbeton

19.09.91

A5
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(55) Holzbau; Varbund; B-lken; Reaktionshare;
Tragtahigkeit (1
157) Dia Erfindung betrifft eine Verbundkonstruktion mit

Holzbauteilen und Reaktionsharzbeton und wird vorrangig

im Bauwasen zur Erhohung der Tragfahigkeit von l {
Holzbauteilen sowohl bei der Neufertigung als auch im toe
eingebauten Zustand angowendet. Das tragende
Holzbauteil wird im entlastoton Zustand durch das )
Autbringen von Reaktionsharzboton verstiirkt, wobai der \/
Verbund weitgehend durch die Haftfastigkeit zwischon
beiden Werkstoffan erreicht wird. Die Haftfastigkeit wird
durch Profilierung der Holzkontaktfliche und boei
Erfordernis durch schubibertragende, vor dem Betonioren
im Holz eingebrachte, Dibel erhoht. Bevorzugte
Querschnittsformen des Verbundalementes sind
Rachtecke oder Plattenbalken. In Kombination mit
plattenartigen Elementen zwischen oder auf den
Varbundbalken wird ohne Zwischankonstruktion eine
geschlossene obene Fliche fir Fuboden arreicht. Fig. |
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Patentanspriiche:

1. Varbundkonstruktion mit Holzbautailon und Reaktionsharzbeton, gekennzeichnet dadurch, dald auf

Oberfliichen im Druckbereich des Holzbauteilos im entlastoten Zustand oin zuniichst flissiger und

aushéirtharor Reaktionsharzbeton aufgebracht ist, dessen Querschnitt insbasondere in dor Broite

zur Breite des Holzbauteiles entsprechend der Art dor Holzkonstruktion und der angostrebten

Balastbarkoit variiort ist, wobai dar Varbund vorrangig durch die Haftfostigkeit in dor Kontaktfliiche

heorgestelit wird.

2. Verbundkonstruktion nach Anspruch 1, gekennzelchnet dadurch, daR oin erhdhter Vorbund durch
Profilierung der Holzkontaktfliche und bei Erfordernis durch vor dem Betonieren in das Holz
eingebrachte Diibel erfolgt.

3. Verbundkonstruktion nach Anspruch 1, gekennzelchnet dadurch, daB eine soitliche Verbraiterung
des Reaktionsharzbetons erfolgt und in Kombination mit plattenartigen Elementon zwischon oder
auf der Betonschicht eine goeschlossene belastbare Fliche entsteht,

4. Verbundkonstruktion nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daR auf Holzbalken gine
goschlossene Deckschicht aus Reaktionsharzbeton nufgobmpht wird, die eine Bawohrung enthiilt.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungon

Anwendungsgoblote

Die Erfindung wird vorrangig im Bauwesen zur Erthdhung dor Traglihigkeit und Verringarung der Durchbiegungen von
Holzbauteilen sowohl bei der Neufertigung als auch im eingebauten Zustand angewendot.

Charakteristik dos bekannten Standes der Technik

Die hdufigsten tachnischen Lasungen fiir Holzbauteile in Kombination mit anderen Werkstoffon botreffon ledigtich dio
Wiederherstollung der urspriinglichen Tragfdhigkeit bei geschitdigten oder in Teilbereichen zerstérten Holzbautailen. Dios
orfolgt zum Beispiol in den Patentschriften DE 2261820 C 3 und DE 3709297, nach denen zerst3ite Holzberelcho mit Kunstharz-
Impriignierung verfostigt oder durch Kunstharzmértol ersetat und die Biegozugspannungen durch eingaeklebte Bowehrungsstibe
aufgenommen werden. Die Bewehrung wird in Nuton oder Bohrungen im gosunden Holz mit Kunstharz eingeklebt und ragtin
die verfostigton oder Kunstharzmértel-Bereiche hinein. In DE 3133014 C 2 wird noch oine Variante dos Sanierungs-Prinzips
niedorgalegt, indem als Ersatz ein gesundes Holzbalkenteil vorwendet und ladiglich dio Kontektfuge zwischen baiden
Holzstirnfldchon mit Kunstharz gefiillt wird.

In DE OS 2631656 wird ein bewchrtes Holzbauteil dargestelit, indem durch in Nuten im vorhandenen Holzquerschnitt gingeklehte
und von Auflager zu Auflager durchgehende Stahi- oder Glasfaserstibe cino Vorbesserung der Tragféhigkeit und des
Varformungsverhaltens erreicht wird.

In DE 2451639 worden die Bewehrungsstéibe aul der vollen Lingo des Balkens in der Zugzone eingeklebt sowio im Druckbercich
des Balkens Risse oder Nuten mit Epoxidharz im vorhandenen Balken vorfdlit.

Nachteile der vorgenannten Lésungen sind die ledigliche Wiodorherstellung der urspringlichen Tragfahigkeit oder cine nur
geringe Erhdhung derselben, vor allem aber ein hoher Aufwand an Material und Zoit sowie das erforderliche véllige Freilegen
der Holztragtoile.

Des waiteren ist eine Verstirkung von Holzbalkendecken in der Form bekannt, daR mit verlorener Schalung auf dia Holzhaiken
eine Zementbetonplatte botoniert wird, wobai die Schubverbindung allein iiber Stahlstabe, Diibel oder Négel hergestollt wird.
Eine schubfeste Verbindung zwischen den Holzbalken und dem Zementbeton ist nicht gegoben. Nachtailig ist hierbei die hohe
ausitzliche Last, da die Br.tondicken rolativ grof sein miissen, um relovante Tragfdhigkeits- und Durchbiegungsverbesserungen
zu erreichen.

Sehr aufwendig sind auch die zahlreichen Diibal und ihro Einbringung sowie die in die Konstruktion gebrachte Feuchtigkeit.
Eine Modifikation diesor 1.8sung enthilt das Patent DD 254969, wobei die vorhandene Dielung auf den Balken als verlorene
Schalung fiir die Zement..- *onschicht verwendet wird. Dadurch wird zwar Schalung und goringitgig auch Bewehrung
eingespart, aber dio schon genannten grundsiitzlichen Nachteile der geringen Varbundwirkung sind hier noch ungiinstiger, so
daB der angestrebte Effekt einor Tragfahigkeitserhéhung und Durchbiegungsverringerung noch weniger erreicht wird.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung ist eine erhebliche Tragfdhigkeitserhdhung und eine Variingerung von Durchbiegungen von
Holzbauteilen mit einem geringen Aufwand an Material und Arbeitszeit.

Darlegung des Wusens der Eindung

Aufgabe der Erfindung ist s, insbesondere vorhandene Konstruktionen aus Holz zu erhalten und gleichzeitig ihre Nutzbarkeit
beziiglich der Tragfihigkeit und der Durchbiegung zu erhéhen.
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Erfindungsgombl wird dio Aufgabe durch die Horstellung eines Verbundkdrpars goldst, indom auf im Druckberoich liegende
Oberfliichon oinos entlastaton stabartigen Holzbauteiles ein Quorschnitt aus Reaktionsharzboton aufgegossen und anbotoniert
wird. Dalei wird die nach dem Aushiirten dos Roaktionsharzbetons sich einstellonde Haftfostigkeit in der Kontaktfiicho beider
Workstofle gonutzt und damit eine Verbundwirkung und Schubkraftaulnahme armdglicht.

Das Wirkprinzip besteht in dor schubfosten Verbindung von awai Werkstoffen und zwar Holz sowlo ein bei dor Harstollung
flissiger und kurafristig ohne Wasserzufiihtung aushirtendor Reaktionsharzbeton,

Besondors durch die VergréBorung dos Queorschnittes im Druckberaich eines traganden Bauteiles witd durch dio hohe
Druckfestigkeit des Roaktionsharzbetons eine erhoblicho Tragfihigkeitserh8hung erreicht.

Das Wirkprinzip der Lastaufnahme durch den Verbundkdrper etfordert eine weitgehonde Entlastung der Holzbauteile vor dem
Aufbringen des Botons. Durch den giefdhigen Harzbotonist eine wangorechte Oberfliiche von Varbundbalken erzielbar, die bei
alten Balkendacken hitulig nicht mehr vorhanden gowesen ist. Zur Erthdhung der Varbundwirkung wird die Holzkontaktflache
profiliert, 2. 8. durch Einarboiton von Nuten und bei Erfordernis durch Einbringen von Diibeln in das Holz vor dom Betonicren, die
in don Boreich des aufzubringenden Reaktionsharzbetons hineinraichen.

Eino modifiziorte Ausbildung mit seitlich (iber das Holzbauteil verbraitertom Reaktionsharzhoton ermdglicht eino zusitzliche
Erhdhung dor Tragfihigkeit. Durch diese Ausbildung wird in Kombination mit plattonartigon Elemanten der Einsatz von
Holawerkstolfon und eine vollfidchiga ebene Oberfltiche tir Fubddaen ohne Zwischenkonstruktion méglich.

Waiterhin ist die Aufbringung einor geschlossenen Deckschicht aus Roaktionsharzheton méglich, die zur Risicherung eine
Bowehrung erhilt. Der Verbund mit den Holzbalken erfolgt wiederum durch Haftverbund und bei Erfordernis durch Einbindung
der Bowehrung in die Holzbauteile. Es wird eine Erhdhung der Tragfihigkeit und der Steifigkeit der Deckenkonstruktion erreicht.

Ausfihrungsbeisplole

Fig.1: Querschnitt Verbundbalken
Fig.2: Verbundkonstruktion mit Plattenbalkenquerschnitt und dirokt aufliegendo FuBbodenplatte
Fig.3: Verbundkonstruktion mit geschlossenor Deckschicht aus Roaktionsharzbeton

Belisplel 1: sieho auch Fig.1

Dor Holzbalken 1 wird verstdrkt durch das Aufbetonieren einer Schicht aus Reaktionsharzbeton 2. Dabel erfolgt die
Verbundwirkung vorrangig durch den Haftverbund in dor Kontaktfliche 3 awischen Holz und Reaktionsharzbeton. Die Wirkung
dor Kontaktfliche und des Verbundes wird ethbht durch eine Profilierung 4 der Holzoberfliiche im Kontaktbereich. Bei hoher
Schubbeanspruchung werdan Diibel §im Holzbatken vor dem Betonieren eingebracht. Ein Einlegoteil, 2.8. aino Latte 6, wird bei
Bedarf in den plastischen Harzbeton eingedriickt. Es dient als Auflager und Befestigungsbasis fir die Deckschichten.

Belsplol 2: sioche auch Figur 2

Auf dio Holzbalken 1 wird eine Schicht aus Reaktionsharzbeton 2 aufgabracht, dio broiter ist als dor Holzbalken 1.

Es entsteht oin Plattenbalken-Verbundquerschnitt mit erhdhter Tragfdhigkeit und Reduzierung der 2u iiberbriickendon
Spannwaite zwischen den Batken 1. Der Reaktionsharzbeton 2 erhitlt eine eingolegte Bowehrung 7 oder eine in das Holateil
gofiihrte und verankerte Bewehrung 8. Aufgelegte plattenartige Elemente 9 bilden eine vollflichige belastbare Deckschicht.

Belsplel 3: siche auch Figur 3

Auf die Holzbalken 1 wird eine volifliichige Schicht aus Reaktionsharzbeton 2 aufgebracht.

Der Verbund erfolgt wiederum tiber die Kontaktfldche 3 mit Profilierungen 4. Die Be'onschicht 2 erhilt eine Bewehrung 10 zur
RiBsicherung.



94 061

-
SR NN

FIGUR 1



£9% 067
e

T

FIGUR /2




	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

