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(54) Schnittstellenschaltung zur Signaliibertragung
(57) Es wird vorgeschlagen eine Schnittstellenschaltung

(1) fur ein Betriebsgerat (2) der Hausgeratetechnik,
insbesondere flr ein Betriebsgerat fir Leuchtmittel
(8), zur bidirektionalen Kommunikation mit einem
Bus (4) Uber jeweils einen Sende-Optokoppler (9)
und einen Empfangs-Optokoppler (8),

wobei ein Knotenpunkt (P) der
Schnittstellenschaltung (1) mit einer
Treiberspannung (VT) derart beaufschlagbar ist,
dass der Sende-Optokoppler (9) durchschaltet und
somit ein Signal auf den Bus (4) sendet, und

wobei am selben Knotenpunkt (P) der Zustand des
Empfangs-Optokopplers (8) detektierbar ist, so
dass ein Signal vom Bus (4) empfangen werden
kann.
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Beschreibung

SCHNITTSTELLENSCHALTUNG ZUR SIGNALUBERTRAGUNG

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft Schnittstellen, die bspw. im Zusammenhang mit Be-
triebsgeraten zum Betreiben von Leuchtmitteln wie bspw. Vorschaligeraten verwendet werden
kdnnen. Insbesondere bezieht sich die Erfindung auf eine Schnittstellenschaltung zur Ubertra-
gung von Daten insbesondere Steuerbefehle zu einem Betriebsgerat fir die Leuchtmittel.

[0002] Schnittstellenschaltungen zur bidirektionalen Ubertragung von Daten zwischen einem
Betriebsgerat fir Leuchtmittel und einem Bus sind grundsatzlich bekannt. Eine derartige
Schnittstelle ist beispielsweise aus der US 6,762,570 B1 bekannt. In Fig. 4 ist in dieser Druck-
schrift eine Schaltung gezeigt mit zwei Optokopplern zum Senden und Empfangen von Daten.
Die bidirektionale Ubertragung wird von einem Mikrocontroller 102 gesteuert, wobei dieser
Mikrocontroller einerseits Anschliisse zum Empfangen von Daten und andererseits davon sepa-
rate Anschliisse zum Senden von Daten aufweist. An der intelligenten Schaltung in Form des
Mikrocontrollers sind im Betriebsgerat mehrere Pins fur die bidirektionale Kommunikation be-
legt.

[0003] Entsprechend hat sich die Erfindung das Ziel gesetzt, eine vereinfachte Schnittstellen-
schaltung zu schaffen.

[0004] Die Aufgabe der Erfindung wird durch die Merkmale des Anspruchs 1 geldst. Vorteilhafte
Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den abhangigen Anspri-
chen. Ein erster Aspekt der Erfindung bezieht sich auf eine Schnittstellenschaltung fiir ein Be-
triebsgerét der Hausgeratetechnik, insbesondere fiir ein Betriebsgerat fir Leuchtmittel, zur
bidirektionalen Kommunikation mit einem Bus Uber jeweils einen Sende-Optokoppler und einen
Empfangs-Optokoppler. Ein Knotenpunkt der Schnittstellenschaltung ist mit einer Treiberspan-
nung derart beaufschlagbar, dass der Sende-Optokoppler durchschaltet und somit ein Signal
auf den Bus sendet. Am selben Knotenpunkt ist der Zustand des Empfangs- Optokopplers
detektierbar, so dass ein Signal vom Bus empfangen werden kann.

[0005] Ein weiterer Aspekt der Erfindung bezieht sich auf ein Betriebsgerat flir Leuchtmittel
aufweisend eine derartige Schnittstellenschaltung.

[0006] Ein weiterer Aspekt der Erfindung bezieht sich auf eine Steuer- und Auswerteschaltung
fir eine Schnittstellenschaltung fiir ein Betriebsgerat der Hausgeratetechnik, insbesondere flr
ein Betriebsgerat fir Leuchtmittel, zur bidirektionalen Kommunikation mit einem Bus Uber je-
weils einen Sende-Optokoppler und einen Empfangs-Optokoppler. Ein Knotenpunkt der Steuer-
und Auswerteschaltung ist mit einer Treiberspannung derart beaufschlagbar, dass der Sende-
Optokoppler durchschaltet und somit ein Signal auf den Bus sendet. Am selben Knotenpunkt ist
der Zustand des Empfangs-Optokopplers detektierbar, so dass ein Signal vom Bus empfangen
werden kann. Dabei kann die Steuer- und Auswerteschaltung als integrierte Schaltung, insbe-
sondere ASIC oder Microcontroller oder eine Hybridversion davon, ausgebildet sein.

[0007] Durch das Durchschalten des Sende-Optokopplers wird ein Signal, insbesondere ein
digitales Signal, auf den Bus gesendet. Dadurch, dass der Zustand des Empfangs-Optokoppler
detektierbar ist, ist es méglich, den Zustand des Busses und somit ein Signal vom Bus zu emp-
fangen.

[0008] Der Knotenpunkt kann ein Anschluss einer Steuer- und Auswerteschaltung sein.

[0009] Die Steuer- und Auswerteschaltung kann einen Treiber zum Anliegen einer Treiber-
spannung am Knotenpunkt aufweisen, wobei die Treiberspannung ein Durchschalten des Sen-
de-Optokopplers verursacht.

[0010] Die Steuer- und Auswerteschaltung kann Mittel aufweisen, z.B. einen Komparator, zum
Vergleichen der Spannung am Knotenpunkt mit einer Referenzspannung. Abhangig von diesem
Vergleich kann auf ein Niedrigpegel- oder Hochpegel-Signal auf dem Bus geschlossen werden.
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[0011] Wenn die Spannung am Knotenpunkt gréBer als die Referenzspannung ist, kann auf ein
Niedrigpegel-Signal auf dem Bus geschlossen werden. Wenn die Spannung am Knotenpunkt
kleiner als die Referenzspannung ist, kann auf ein Hochpegel-Signal auf dem Bus geschlossen
werden. Die Uber die Schnittstelle (ibertragenen Daten kdénnen sowohl als Active High Signal
(d.h. eine 1 wird durch einen hohen Pegel Ubertragen) als auch als Active Low Signal Ubertra-
gen werden (d.h. eine 1 wird durch einen niedrigen Pegel Ubertragen).

[0012] Der Bus kann als DALI-Bus ausgestaltet sein. Ein detektiertes Hochpegel-Signal des
Busses kann als Ruhezustand des Busses interpretiert werden.

[0013] Die Steuer- und Auswerteschaltung kann als integrierte Schaltung ausgestaltet sein,
vorzugsweise in Form eines Mikrocontrollers, einer anwendungsspezifischen integrierten Schal-
tung (ASIC) oder eines digitalen Signalprozessors.

[0014] Die Schnittstellenschaltung kann aufweisen:

[0015] - einen am Knotenpunkt (P) angeschlossenen ersten Strompfad aufweisend eine nieder-
ohmige Schaltung (R3) und den Sende-Optokoppler (9),

[0016] - einen am Knotenpunkt (P) angeschlossenen, mit einer Versorgungsspannung (V1)
versorgten, hochohmigen zweiten Strompfad, der mit einem Empfangs-Optokoppler (8) verbun-
den ist.

[0017] Der Empfangs-Optokoppler kann derart mit dem hochohmigen zweiten Strompfad ver-
bunden sein, dass ein Durchschalten des Empfangs-Optokopplers am Knotenpunkt ein Nied-
rigpotential verursacht.

[0018] Der Empfangs-Optokoppler kann derart mit dem hochohmigen zweiten Strompfad ver-
bunden sein, dass ein Nicht- Durchschalten des Empfangs-Optokopplers am Knotenpunkt ein
Hochpotential verursacht.

[0019] Der Empfangs-Optokoppler kann derart mit dem hochohmigen zweiten Strompfad ver-
bunden sein, dass ein Nicht- Durchschalten des Empfangs-Optokopplers ein Nicht- Durchschal-
ten des Sende-Optokopplers verursacht.

[0020] Dem Sende-Optokoppler kdnnen einerseits die Treiberspannung und andererseits eine
mit dem Empfangs-Optokoppler gekoppelte Versorgungsspannung zufiihrbar sein.

[0021] Die Schnittstellenschaltung kann aufweisen ein derartig ausgestaltetes asymmetrisches
Widerstandsnetzwerk, das beim Zuflihren der Treiberspannung der Sende-Optokoppler durch-
schaltet und beim Zufllhren der Versorgungsspannung der Sende-Optokoppler nicht durch-
schaltet.

[0022] Bei Nichtbeaufschlagung des Knotenpunkts mit der Treiberspannung, wird vorzugsweise
der Sende-Optokoppler nicht durchgeschaltet und die Steuer- und Auswerteschaltung das Uber
den Empfangs-Optokoppler empfangene digitale Signal abhangig von der sich am Knotenpunkt
(P) ergebenden Spannung erkennen kénnen.

[0023] Die Erfindung zielt nunmehr daraufhin ab, dass anstelle von zwei Pins an der intelligen-
ten Schaltung - ASIC oder Microcontroller - nur noch ein Pin fir eine bidirektionale Daten-
Kommunikation mittels zwei Optokopplers notwendig ist.

[0024] Bevorzugte Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend unter Bezugnahme
auf die beiliegenden Zeichnungen naher erldutert. Es zeigt

[0025] Fig. 1  eine schematische Darstellung einer spannungsfesten Schnittstellenschaltung
gemaln einem Ausflhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung;

[0026] Fig. 1 zeigt eine bidirektionale Schnittstelle 1 nach der vorliegenden Erfindung. Diese
Schnittstelle 1 dient zum bidirektionalen Datenaustausch eines Betriebsgerats 2 fir ein bzw.
mindestens ein Leuchtmittel 3 mit bspw. einer entfernten Zentrale oder einem weiteren Be-
triebsgerét (nicht gezeigt) tGber einen Bus 4. In der Schnittstelle 1 ist eine Steuerschaltung bzw.
Steuer- und Auswerteschaltung 10 vorgesehen, die die Schnittstelle 1 mit dem Betriebsgerat 2
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verbindet und insbesondere eine bidirektionale Kommunikation zwischen Bus 4 und Betriebsge-
rat 2 ermdglicht. Das Betriebsgerat 2 kann insbesondere ein elektronisches Vorschaltgerat fur
Leuchtmittel sein. Das Leuchtmittel 3 kann sein bspw. ein LED- oder OLED (organische
Leuchtdiode)-Leuchtmittel oder auch eine Halogenlampe oder Gasentladungslampe. Das Be-
triebsgerét 2 kann auch allgemein fir die Hausgeréatetechnik zur Steuerung weiterer elektrischer
Gerate dienen.

[0027] Die Schnittstelle 1 weist Anschlussklemmen 5 fiir den Bus 4 auf. An den Anschluss-
klemmen 5 sind der Eingang eines Empfangskanals bzw. Empfangszweigs 6 und der Ausgang
eines Sendekanals bzw. Sendezweigs 7 zusammengefiihrt. Die Schnittstelle 1 ist in der Lage,
Uber den Empfangskanal 6 Daten vom Bus zu empfangen und Uber den Sendekanal 7 Daten
auf den Bus zu senden. Uber den Empfangskanal 6, der auch als Vorwértskanal bezeichnet
wird, empfangt die Schnittstelle 1 bzw. das Betriebsgerat 2 Daten vom Bus 4. Der Sendekanal 7
ist der Rickkanal, also der Kanal Gber den die Schnittstelle 1 bzw. das Betriebsgerat 2 Daten
auf den Bus 4 sendet.

[0028] Die empfangenen Daten kénnen insbesondere Steuerbefehle fir den Betrieb des
Leuchtmittels 3 sein. Die gesendeten Daten kdnnen bspw. Informationen Uber den Zustand des
Leuchtmittels 3 oder des Betriebsgerats 2 betreffen. Die ausgetauschten Daten entsprechen
vorzugsweise dem DALI (Digital Addressable Lighting Interface) Standard, einem Protokoll zur
Steuerung von lichttechnischen Betriebsgeraten. Alternativ kénnen die Daten geman dem DSI
(Digital Signal Interface) Protokoll zur Steuerung von Betriebsgeraten. Vorzugsweise sind die
Daten auf dem Bus 4 in digitaler Form.

[0029] Handelt es sich bspw. bei dem Bus 4 um einen DALI-Bus, wie es im Bereich der Be-
leuchtungstechnik eingesetzt wird, so kann ein erster Signalpegel einem physikalischen Nied-
rigpegel mit einem Spannungsbereich von -4,5 V bis +4,5 V entsprechen, wohingegen ein
zweiter Signalpegel einem Hochpegel mit einem Spannungsbereich von +9,5 V bis + 22,5 Volt,
also z. B. 16 V, oder von -9,5 V und -22,5V zugeordnet sein kann. Grundsatzlich funktioniert bei
einem DALI-Bussystem die Datenlbertragung so, dass im Falle eines Sendens eines Bits die
Spannung auf dem Bus 4 auf Null Volt bzw. zumindest ndherungsweise auf Null Volt gezogen
wird, wahrend im Ruhezustand, also falls kein Bit gesendet wird, eine Busspannung im Span-
nungsintervall von 9,5 bis 22,5V, also z. B. 16 V bzw. zwischen -9,5 V und - 22,5 V, anliegt. In
einem DALI-Bussystem werden also Daten durch einen Niedrigpegel Ubertragen. Alternativ
oder zusatzlich dazu kdénnen auch Daten durch einen Hochpegel Ubertragen werden, wie es
bspw. beim DSI Protokoll der Fall ist.

[0030] An den Ausgang des Empfangskanals 6 schlieBt sich ein zur Potentialtrennung dienen-
der Optokoppler oder Empfangs- Optokoppler 8 an. Ein weiterer Optokoppler oder Sende-
Optokoppler 9 ist am Eingang des Sendekanals 7 angeschlossen. Alternativ sind der Emp-
fangs-Optokoppler 8 und der Sende-Optokoppler 9 direkt am Bus 4 angeschlossen.

[0031] Der Empfangs-Optokoppler 8 und der Sende-Optokoppler 9 sind dazu ausgebildet,
einen bidirektionalen Datenaustausch zwischen der Steuerschaltung 10 und dem Bussystem
und somit zwischen dem Betriebsgerat 2 und dem Bussystem zu ermdglichen. Beispielsweise
kann also der Empfangs-Optokoppler 8 ausgebildet sein, um Informationen wie Steuerbefehle,
die an dem Bus 4 anliegen, an die Steuerschaltung 10 und weiter an das Betriebsgerat 2 zu
senden. Andererseits kann das Betriebsgerat 2 seinerseits Daten wie bspw. Zustandsinformati-
onen an die Steuerschaltung 10 ausgeben, die diese Daten (iber den Sende-Optokoppler 9
dem Sendekanal 7 zufihrt und schlieBlich an das Bussystem (bertragt. Die Steuerschaltung 10
kann z.B. analoge, vom Betriebsgerat 2 empfangene Daten in digitale Signale wie bspw. DALI-
oder DSI-Signale umwandeln und dem Sendekanal 7 zuflhren.

[0032] Die Steuerschaltung 10 ist vorzugsweise als integrierte Schaltung ausgestaltet, vor-
zugsweise in Form eines Mikrocontrollers, einer anwendungsspezifischen integrierten Schal-
tung (ASIC) oder eines digitalen Signalprozessors.
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[0033] ErfindungsgemaB weist die Steuerschaltung einen einzigen Pin P oder Anschluss fir
eine bidirektionale Daten- Kommunikation ber den Empfangs-Optokoppler 8 und den Sende-
Optokoppler 9. Der Empfangs-Optokoppler 8 und der Sende-Optokoppler 9 sind nur (iber den
Pin P mit der Steuerschaltung 10 verbunden. An der Steuerschaltung 10 sind somit keine zwei
separaten Anschlisse fur diese Daten-Kommunikation notwendig.

[0034] Der Ausgang 8a des Empfangs-Optokopplers 8, d.h. der bspw. als Transistor ausgestal-
tete ausgangsseitige optische Empfanger des Empfangs-Optokopplers 8, ist in Serie mit einem
ersten Widerstand R1 verbunden. Der Ausgang 8a des Empfangs-Optokopplers 8 ist mit Masse
verbunden. Am ersten Widerstand R1 liegt eine Spannung V1 an.

[0035] Zwischen dem Pin P der Steuerschaltung 10 und dem Verbindungspunkt zwischen dem
Empfangs-Optokopplers 8 und dem ersten Widerstand R1 ist ein zweiter Widerstand R2 ge-
schaltet.

[0036] Am Pin P ist auch eine Serienschaltung aus einem dritten Widerstand R3, einer Diode
D1 und dem Eingang 9e des Sende-Optokopplers 9, d.h. dem eingangsseitigen optischen
Sender des Sende-Optokopplers 9, geschaltet. Der dritte Widerstand R3 ist insbesondere am
Pin P angeschlossen. Die Kathode des optischen Senders des Sende-Optokopplers 9, bspw. in
Form einer Leuchtdiode 9L, ist mit Masse verbunden. lhre Anode ist an der Kathode der optio-
nalen Diode D1 angeschlossen.

[0037] Die Steuerschaltung weist intern einen Treiber T und einen Komparator K auf. Der Kom-
parator K vergleicht die Spannung am Pin P mit einer Referenzspannung Vref. Der Pin P ist am
positiven, nicht-invertierenden Eingang des Komparators K angeschlossen. Die Referenzspan-
nung Vref liegt am negativen, invertierenden Eingang des Komparators K an.

[0038] Das Ausgangssignal des Komparators K wird mit IN bezeichnet. Der Ausgang des Trei-
bers T ist am Pin P angeschlossen, wobei das Eingangssignal des Treibers T mit OUT bezeich-
net wird. Abhangig von diesem Signal OUT kann am Ausgang des Treibers T eine Treiberspan-
nung VT vorhanden sein. Ist bspw. das Signal OUT ein logisches Hoch-Signal ,High', so wird
der Treiber T am Pin P die positive Treiberspannung VT anliegen. Ist dagegen das Signal OUT
ein logisches Tief-Signal ,Low', so wird der Treiber T keine Spannung VT anliegen.

[0039] GemaRB einem Ausflihrungsbeispiel der Erfindung kdnnen die verschiedenen Bauteile
folgende Werte aufweisen:

[0040] R1=30.R, wobei R ein Widerstandswert ist,
[0041] R2=30.R,

[0042] R3=R,

[0043] V1=3,3 Volt,

[0044] Vref=1,5 Volt, und

[0045] VT=3,3 Volt.

[0046] Die Diode D1 und die Leuchtdiode 9L des Sende-Optokopplers 9 kdnnen jeweils folgen-
de Flussspannungen aufweisen:

[0047] VD1=0,7 Volt, und
[0048] VOL=1,5 Volt.
[0049] Die Diode D1 ist dabei nur ein optionales Bauteil.

[0050] Der Treiber T und der Komparator K sind vorzugsweise interne Bauteile der Steuer- und
Auswerteschaltung 10. Vorzugsweise wird auch die Referenzspannung Vref von internen Bau-
teilen der Steuer- und Auswerteschaltung 10 bereitgestellt. Die Komponenten der Schnittstelle
1, die nicht interne Bauteile der Steuer- und Auswerteschaltung 10 sind, sind vorzugsweise auf
einer Leiterplatte angebracht.
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[0051] Nachfolgend wird die Funktionsweise der erfindungsgemaBen Schnittstelle erlautert.

[0052] Im Ruhezustand des DALI-Busses 4 ist, wie oben beschrieben, der Bus-Pegel hoch.
Somit wird der Empfangs- Optokoppler 8 durchschalten, so dass insbesondere der zweite
Widerstand R2 auf Masse gezogen wird. Am Pin P liegt somit das Massepotential an, wodurch
sich auch das Massepotential am nicht invertierten Eingang des Komparators K anliegt. Der
negative weist indessen eine positive Spannung Vref auf, so dass an dem Ausgang IN des
Komparators sich ein logisches Tief-Signal ,Low' ergibt. Somit spiegelt das logische Tief-Signal
,Low' am Ausgang IN wieder, dass sich der Bus 4 im Ruhezustand befindet bzw. dass der Bus-
Pegel hoch ist.

[0053] In der vorliegenden Ausfihrungsform werden die logischen Verhaltnisse anhand des
DALI-Busses erlautert, bei dem also im Ruhezustand der Buspegel hoch ist. Bei anderen Pro-
tokollen, insbesondere DSl ist der Ruhezustand durch einen Buspegel Null gekennzeichnet, so
dass sich dann die invertierten Verhaltnisse ergeben.

[0054] Nachfolgend wird der Empfangsbetrieb aus Sicht der Schnittstelle bzw. des Betriebsge-
rats erlautert.

[0055] Wenn der Bus bspw. in Form eines DALI-Busses sendet, erfolgt eine negative Flanke,
d.h. das Bus-Potential sinkt von einem Hochpegel auf einen Niedrigpegel ab. Nach dieser nega-
tiven Flanke ist der Empfangs-Optokoppler 8 wegen dem Niedrigpegel nicht mehr durchge-
schaltet, so dass das Massepotential auch nicht mehr am Pin P anliegt.

[0056] Die Wiederstands-Beschaltung ist nunmehr so ausgewahlt, dass ausgehend von der
Spannungsversorgung V1 die nunmehr am Pin P anliegende Spannung zwar einen Sendebe-
trieb der Leuchtdiode 9L ergibt, die Sendeleistung aber zu gering ist um den Transistor 9T des
Sende-Optokopplers 9 durchzuschalten.

[0057] Gleichzeitig legt nunmehr am Pin P und somit am nicht invertierten Eingang des Kompa-
rators ein Signal von bspw. 2,2 Volt an, was an dem Ausgang IN das Hoch-Signal ,High' ergibt,
was somit die negative Flanke im Beispiel des DALI-Busses wiederspiegelt.

[0058] Diese Spannung am Pin P von bspw. 2,2 Volt ergibt sich aus der Flussspannung
VD1=0,7 Volt der Diode D1 und der Flussspannung V9L=1,5 Volt der Leuchtdiode 9L. Falls
gemdafB einem weiteren Ausflhrungsbeispiel die Diode D1 nicht vorgesehen sein sollte, so
wirde sich am Pin P und somit am nicht invertierenden Eingang des Komparators K eine ent-
sprechende niedrigere Spannung von bspw. 1,5 Volt ergeben. Um auch in diesem Ausfih-
rungsbeispiel am Ausgang IN das Hoch-Signal ,High' zu erhalten, miisste die Referenzspan-
nung Vref unterhalb von 1,5 Volt reduziert werden.

[0059] Nachfolgend wird der Sendebetrieb aus Sicht der Schnittstelle bzw. des Betriebsgerats
erlautert.

[0060] Als internes Bauteil in der Steuerschaltung 10 ist der Treiber fiir bspw. 3,3 Volt vorgese-
hen. Wenn dieser Treiber an dem Pin P und somit an dem dritten Widerstand R3 3,3 Volt an-
liegt, wird der sich durch die Leuchtdiode 9L ergebende Strom ausreichend hoch sein, um den
Sende- Optokoppler 9 bzw. dessen Transistor 9T durchzuschalten.

[0061] In der Schnittstelle 1 liegt also eine derartige Asymmetrie vor, dass die 3,3 Volt von der
Spannungsversorgung V1 mittels des Widerstandsnetzwerkes bestehend aus dem ersten und
dem dritten Widerstand derart heruntergeteilt werden, dass der Transistor 9T des Sende- Opto-
kopplers 9 nicht durchschaltet, wéhrend hingegen die 3,3 Volt von dem internen Treiber T des
ASICs 10 ohne eine derartige Herunterskalierung an den Sende-Optokoppler angelegt werden
und somit zu einem Durchschalten des sendeseitigen Optokopplers 9 fiihren.

[0062] Es ist festzuhalten, dass erfindungsgeman einerseits vom Bus her und andererseits von
einem internen Treiber des ASIC jeweils eine Spannung dem Sende-Optokoppler 9 zugeflhrt
werden, wobei indessen diese Spannungen mit einem asymmetrischen Widerstandsnetzwerk
zugefuhrt werden.
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[0063] Intern ist im ASIC sichergestellt, dass der Sendebetrieb lGber den Treiber T nur aktiv ist,
wenn gerade keine Auswertung an dem empfangsseitigen Komparator mit dem Ausgang IN
vorliegt.

[0064] Das genannte Teilerverhdltnis der asymmetrischen Widerstandsbeschaltung liegt in
einem Faktor von wenigstens 10, bevorzugt noch héher.
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BEZUGSZEICHEN:
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Steuerschaltung oder Steuer- und Auswerteschaltung
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Anspriiche

1. Schnittstellenschaltung (1) fir ein Betriebsgerat (2) der Hausgeratetechnik, insbesondere
fir ein Betriebsgerat fir Leuchtmittel (3), zur bidirektionalen Kommunikation mit einem Bus
(4) Uber jeweils einen Sende-Optokoppler (9) und einen Empfangs-Optokoppler (8),
wobei ein Knotenpunkt (P) der Schnittstellenschaltung (1) mit einer Treiberspannung (VT)
derart beaufschlagbar ist, dass der Sende-Optokoppler (9) durchschaltet und somit ein
Signal auf den Bus (4) sendet, und
wobei am selben Knotenpunkt (P) der Zustand des Empfangs-Optokopplers (8) detektier-
bar ist, so dass ein Signal vom Bus (4) empfangen werden kann.

2. Schnittstellenschaltung nach Anspruch 1,
wobei der Knotenpunkt (P) ein Anschluss einer Steuer- und Auswerteschaltung (10) ist.

3. Schnittstellenschaltung nach einem der vorigen Anspriiche,
wobei die Steuer- und Auswerteschaltung (10) einen Treiber (T) zum Anliegen einer Trei-
berspannung am Knotenpunkt (P) aufweist, wobei die Treiberspannung ein Durchschalten
des Sende-Optokopplers (9) verursacht.

4. Schnittstellenschaltung nach einem der vorigen Anspriiche,
wobei die Steuer- und Auswerteschaltung (10) Mittel aufweist, insbesonders einen Kompa-
rator (K), zum Vergleichen der Spannung am Knotenpunkt (P) mit einer Referenzspannung
(Vref),
wobei abhéngig von diesem Vergleich auf ein Niedrigpegel- oder Hochpegel-Signal auf
dem Bus (4) geschlossen wird.

5. Schnittstellenschaltung nach Anspruch 4,
wobei, wenn die Spannung am Knotenpunkt (P) gréBer als die Referenzspannung (Vref)
ist, auf ein Niedrigpegel-Signal auf dem Bus (4) geschlossen wird, und wenn die Spannung
am Knotenpunkt (P) kleiner als die Referenzspannung (Vref) ist, auf ein Hochpegel-Signal
auf dem Bus (4) geschlossen wird

6. Schnittstellenschaltung nach Anspruch 4 oder 5,
wobei der Bus (4) als DALI-Bus ausgestaltet ist und ein detektiertes Hochpegel-Signal auf
dem Bus (4) als Ruhezustand des Busses (4) interpretiert wird.

7. Schnittstellenschaltung nach einem der vorigen Anspriiche,
wobei die Steuer- und Auswerteschaltung (10) als integrierte Schaltung ausgestaltet ist,
vorzugsweise in Form eines Mikrocontrollers, einer anwendungsspezifischen integrierten
Schaltung (ASIC) oder eines digitalen Signalprozessors.

8. Schnittstellenschaltung nach einem der vorigen Anspriiche,
aufweisend:
- einen am Knotenpunkt (P) angeschlossenen ersten Strompfad aufweisend eine niede-
rohmige Schaltung (R3) und den Sende-Optokoppler (9),
- einen am Knotenpunkt (P) angeschlossenen, mit einer Versorgungsspannung (V1) ver-
sorgten, hochohmigen zweiten Strompfad, der mit einem Empfangs-Optokoppler (8)
verbunden ist.

9. Schnittstellenschaltung nach Anspruch 8, wobei der Empfangs-Optokoppler (8) derart mit
dem hochohmigen zweiten Strompfad verbunden ist, dass ein Durchschalten des Emp-
fangs-Optokopplers (8) am Knotenpunkt (P) ein Niedrigpotential verursacht.

10. Schnittstellenschaltung nach Anspruch 8 oder 9, wobei der Empfangs-Optokoppler (8)
derart mit dem hochohmigen zweiten Strompfad verbunden ist, dass ein Nicht-
Durchschalten des Empfangs-Optokopplers (8) am Knotenpunkt (P) ein Hochpotential ver-
ursacht.
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11. Schnittstellenschaltung nach Anspruch 10, wobei der Empfangs-Optokoppler (8) derart mit
dem hochohmigen zweiten Strompfad verbunden ist, dass ein Nicht-Durchschalten des
Empfangs-Optokopplers (8) ein Nicht-Durchschalten des Sende-Optokopplers (9) verur-
sacht.

12. Schnittstellenschaltung nach einem der vorigen Anspriiche,
wobei dem Sende-Optokoppler (9) einerseits die Treiberspannung (VT) und andererseits
eine mit dem Empfangs-Optokoppler (8) gekoppelte Versorgungsspannung (V1) zufihrbar
sind.

13. Schnittstellenschaltung nach Anspruch 12,
aufweisend ein asymmetrisches Widerstandsnetzwerk derart, dass beim Zuflihren der
Treiberspannung (VT) der Sende- Optokoppler (9) durchschaltet und beim Zuflihren der
Versorgungsspannung (V1) der Sende-Optokoppler (9) nicht durchschaltet.

14. Schnittstellenschaltung nach einem der vorigen Anspriiche,
wobei, bei Nichtbeaufschlagung des Knotenpunkts (P) mit der Treiberspannung (VT), der
Sende-Optokoppler (9) nicht durchschaltet und die Steuer- und Auswerteschaltung (10)
das Uber den Empfangs-Optokoppler (8) empfangene digitale Signal abhéngig von der sich
am Knotenpunkt (P) ergebenden Spannung erkennen kann.

15. Betriebsgerét fur Leuchtmittel aufweisend eine Schnittstellenschaltung (1) nach einem der
vorigen Anspriche.

16. Steuer- und Auswerteschaltung (10) fir eine Schnittstellenschaltung (1) flr ein Betriebsge-
rat (2) der Hausgeratetechnik, insbesondere fir ein Betriebsgerat fir Leuchtmittel (3), zur
bidirektionalen Kommunikation mit einem Bus (4) Uber jeweils einen Sende-Optokoppler
(9) und einen Empfangs-Optokoppler (8),
wobei ein Knotenpunkt (P) der Steuer- und Auswerteschaltung (10) mit einer Treiberspan-
nung (VT) derart beaufschlagbar ist, dass der Sende-Optokoppler (9) durchschaltet und
somit ein Signal auf den Bus (4) sendet, und
wobei am selben Knotenpunkt (P) der Zustand des Empfangs- Optokopplers (8) detektier-
bar ist, so dass ein Signal vom Bus (4) empfangen werden kann,
wobei die Steuer- und Auswerteschaltung vorzugsweise als integrierte Schaltung, insbe-
sondere ASIC oder Microcontroller oder eine Hybridversion davon, ausgebildet ist.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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