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ABSORPCNI PENY VYROBENE Z EMULZE VODA-OLEJ S VELKYM POMEREM MNOZSTVI WA *
VODY KU-OLEJI VHODNE JAKO SORBENT PRO MENSTRUACNI VLOZKY AALDINLSVIA
» OHIADTS AW Q¥

Tato piihtaska je Gastecné pokradovanim:US piihlasky €. 08/370 697 z 104 dvei

1995, J. Dyer.
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“Tato piihlaska se tyka flexibilnich, mikroporéznich absorpcnich vpo'lymerni'bh[ SYb Qg )

v

pénovych materialli s otevienymi buiikami vyrobenych z emulze voda-olej
’ ' B ' : ‘f-2

i

s velkym pomérem mnoZstvi vody ku oleji (HIPE), které jsou schopné
‘absorbovat ‘kreSmi-ze’_jména menstruaéni tekutiny. Tato prihlaska se konkrétnéji
tyka absorpénich pén vhddnych jako'r_s'orbEnt pro menstruaéni viozky, tampony,

obvazy, material pro chirurgii apod.

Dosavadni stav techniky

Viyvoj vysoce abscrptnich materialli pro menstruacni viozky, tampony, obvazy
‘a material pro-chirurgii je naroény. Ve srovnani s vodou a moci je krev a krevni
tekutiny resp. menstruacni tekutina pomérné pestra smes rozpudténych a
nerozpuiténych slozek (napf. erytrocyty), ktera je znaéné viskozngjsi nez voda
amog. Tato vy3si viskozita je prepazkou .‘pOUiiti béznych absorpénich materialt
v Gginném a rychlém transportu téchto krevnich tekutin do mista vzdaleného od
bodu primamiho vytoku. Nerozpusténé prvky téchto krevnich tekutin mohou
 totiz ucpat kapilary téchto absorpénich material(l, co &ini vyrobu vhodného

‘sorbentu pro krevni a menstruaéni tekutiny velmi obtiznou.

“U:menstruaénich vioZzek-oéekavaji-zeny velkou Géinnost,-pohodli, zadrzeni
“tekutiny a minimalni tvorbu skvrn, PfedeVéim’-.zé zcela nepripustné je
_povazovano pronikani tekutiny z viozky na pradlo. ZlepSovani G¢innosti
mehétrua?:ﬁich viozek je predmétem velmi intenzivniho podnikani, prestoZe uZ
u znieh»bylé'-,gprovedenalFada Wiepéehi. Ale zatim nebyly spinény poZadavky Zen

na odstranéni netésnosti zejména na vhitfnich stranach stehen.

Zeny dale od téchto produkt vyzaduji vétsi Cistotu, hygienu a-sucho nez u

béznych tkanych nebo netkanych drive pouzivanych materiall. V-’sduéasn,osti
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se menstruacni viozky vyrabi z netkanych nebo formovanych propustnych félii,
které odvadi menstrua&ni tekutinu rychle de spodni absorpéni vrstvy, éehoZ

adelem je zajistit sussi a &istdi povreh prostredku piiléhajic k t&lu.

Sorbenty sou¢asnych menstrua&nich vioZek typicky obsahuji jednu nebo

~ nékolik viaknitych vrstev pro piijem menstruadni tekutiny z propustného obalu a

jejirozvod do spodni zadrzovaci sloZky. Sorbent pro tenké provedeni
prostfedku obvykle obsahuje vrstvu prijimajici tekutinu (&ast oznagovanou jako
.sekundarni obal*), ktera pfiléha k propustnému obalu. Tento ,sekundérni obal*
se typicky vyrabi ze vzdudného tkaniva nebo umélé netkané latky. Pod timto
sekundarnim obalem je hlavni sorbent, ktery je typicky vyroben ze vzduchem

nebo za mokra tkané latky. Sorbent Casto obsahuje zejména absorpcni gelovy

‘material-uzavien nebo zabalen do uvedené tkaniny. Takové uzaviené nebo

zabalené jadro se ¢asto oznacuje jako tkané lamino, Viz. napf. US Patent 4

1950 264 (Osborn, 21. 8. 1990) a US Patent 5 009 653 (Osborn, 23. 4. 1991),

které uvadi-pouziti IaminovanYChvtkanglch jéd'er pro menstruaéni viozky.

‘Dosavadni menstruaéni absorpéni prostfedky maiji fadu nevyhod. Jednou
-z nich je obtiZné zajisténi suchého obalu. ‘Prijata menstruaéni tekutina muze
potencialné pronikat zpét pies hlavni obal, coz se Casto oznacuje jako ~Zpetné

- navihéeni®, které miZe byt znaéné omezeno zvy$enim kapilarniho absorpéniho

tlaku absorpéniho jadra ve srovnani-s hlavnim a sekundarnim obalem. Cim

vétsi je rozdil v kapilarnim absorp&nim tlaku mezi jadrem a obalem, tim sussi je

-obal, ktery se :dc')tyké téla. Toho Ize ale dosahnout jen pfi dostatecné frychlos",ti

prevodu tekutiny do jadra.

. Tyto dosavadni menstruacni: absorpcnl prostredky maji take vetsu

xpravdepodobnost vzmku znecxstem protoze struktura sorbentu neni. pruzna

coz vede k muchlani viozky a nasledne mensimu pohodh béhem pouzm

Alternativou béznych mcrsiruacn.d‘ sorbc. it jsou °bscrpcn= peény, které maji
dostateénou soudrZnost za mokra a mohou ;p‘osky,tnout pohgdh béhem celé

~ doby pouziti s minimalnimi zménami tvaru (Zadné bobtnani a muchlani). Dale

se takové prostiedky daji 'snadné&ji komeréné vyrobit napf. vykrojenim z platu

pény a vytvarovat za ziskani ‘dostatecné velké soudrznosti a rovhomérnosti-nez
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b&zné absorpéni viaknité tkaniny. Tyto pény lze také pfipravit v jakémko'liv'
pozadovaném tvaru. Pfikladem jsou jak menstruaéni vioZky, tak dalSi absorpcni

menstruaéni a krevni prostedky jako tampony, obvazy a chirurgicky material.

Pouziti riznych typl pén bylo n_a‘v’rieno pro tampony, menstruacni viozKy-i
material pro absorpci krve. Viz. napf. U.S. Patent 4,110,276 (DesMarais, 29.°8.
- 1978 - mékké, pruzné pény s ozte'\ife'n')'tm‘i burkami z polyuretanu, celulosy nebo
butadienstyrenové gumy pro pouZiti jako tampony-a menstruacni viozky), U.S.
Patent 4,752,349 (Gebel, 21. 6. 1988 - pény se stfedni velikosti bunék
hydrofilizované povrchové aktivni tatkou s hustotou 0,1 az 0,8 glcm®), U.S.
Patent 4,613,543 (Dabi, 28. 9. 1986 - hydrofilni bunigité polymery pro
menstruaéni prostredky), U.S. Patent 3,903,232 (Wood, 2. 9. 1975 - stiadené
hydrofilni polyure,ténové pény pro biomedicinské -G'éel‘yv napf. menstruacni
‘prostiedky) U.S. Patent 4’,0‘4;9,592 {Marans, 20. 9. 1977 - biologicky
odbouratelné hydrofilni polyuretanové pény s vysokou absorpci pii styku
tekutinami, i t&lnimi, pro menstruacni vioZky apod.). Dosud pouzivané pény
maiji ale tendenci k tvorb& pomérmng velkych bunék, a proto nevykazuji pro krev
akrevni tekutiny dostateéné velky ~kapilérn-i absorpéni tlak, nutny pro rychly
prijem menstruaéni tekutiny z ,ob‘aﬂlu prostfedku jako je menstruacni viozka. To
‘vede k nezadoucimu zpé&tnému zvihéeni, protoze povrch v pfimém kontaktu

s télem drzi ¢ast tekutiny, ktera neni absérbovana do jadra a je schopna

- pfechodu-zpét na télo.

Vhodné absorpeni pé’n'y.:_pro. absorpéni prostiedky byly vyrobeny z emulze voda-
olej s velkym podilem vody-(HlPE). Viz. napf.} US"P—atent'5,‘260,345_-(DesMarais

au‘kdl.., 9. 11. 1993) a US Patent 5,268,224 (DesMarais a kol., 7..12. 1993). Tyto
. ‘abSOrpéﬁ'i:v~'HlP=E ‘pény maji-pro manipﬂlaéiv s tekutinou nasledujici zadouci.

viastnosti:

) -a) dobfe saji-a rozvadi tekutinu - viastnosti pro transport vsaté télni tekutiny
'z primarné zasazené zény do volného zbytku pény, coz umoziiuje prijmout

dali vyron tekutiny

b) velka zadrzovaci kapacita s pomérné velkou kapacitou pri zatiZeni, 4.

~ stlageni.
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Tyto HIPE absorpéni pény jsou také dostateéné flexibilni a mékké pro zajisténi
vysokého stupné pohodli uZivatele absorp&niho prostredku, jenz miize byt
-znaéné tenky, dokud neni nasledné navihéen absorbovanou télni tekutinou.
Viz. také US Patent 5 147345 (Young a kol., 15. 8. 1994) a US Patent 5 318
554 (Young, 7.6. 1994), které uvadi 5iab[so.rpén"i hmoty's tekutinu
sajici/rozvadéjici slozkou, které mohou’byt hydrofilni, flexibilni pény

: s:otevfen)"lm-ir‘buﬁkamijakor-melamiri-tfor{maide,hydové pény (napf. BASOTECT
od firmy BASF), a tekutinu .zadfiujici/r_o'z'védéjici' slozkou, coz je absorpéni péna
na bazi HIPE. |

HIPE pény zajistuji kapilarni tlak nezbytny pro odstranéni vétsiny menstruacni
tekutiny z povrchu téla nebo obalu k nému piiléhajiciho, a tak minimalizuji
zpétné zvihgeni. Bylo ale Zjisténo, Ze zbylé hydratovaltelné soli jako chiorid
vapenaty typicky v-dosavadnich HIPE pé’nécﬁ pfiiomnyéh snizuje rychlost
pfijmu-a zejména rozvod krevri tekutiny pé&nou. Jak je uvedeno vyse, jsou
krevni a menstruacni tekutina visk6znéjsi nez voda a z_ejmén_a:_mdé a jejich
viskozita je dale zvySena piitomnosti uvedenych soli. Dosavadni pény maiji dale
pfili§ malou mikaStruktU-ru, aby snadno piijaly nerozpusténé slozky krevnich

tekutin.

Proto existuje potfeba vyroby HIPE polymerniho pénového sorbentu

s otevienymi bufikami, ktery:

1) muze rychle absorbovat krevni a menstruacnl tekutinu

~ 2) muze byt pouzit Jako sorbent do-tenkych menstruacmch viozek : a dalsmh
prostredku (tampony, obvazy, chirurglcky material apod.)

3) umozni odvadet tekutmu zadrzovacu slozkou S vetS|m kapllarmm nebo
osmotlckym absorpcnlm tlakem

4) brani zpetnemu navihéeni zdroje ! krevnl tekutlny i-pfi tlakovem zatizeni a
opakovaném .vyro_nu

'5)je pro uzivatele absorpéniho prostfedku mékka, flexibilni a pfizplsobiva

6)-ma velkou kapacitu tekutiny pro G&inné pouziti »v-'nékla'dn'éjéim prostredku

Protoze fada Zen zada tenk_’é-;menstruaénivprostFedky, existuje znacna potieba

‘pomérmné hustych prostfedkd. Husty prostiedek mize napf. pochopitelné
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poskytnout lepsi absorpci a zadrzeni tekutiny i b‘ohodli. Proto je tieba pripravit

pomérné teénkou absorp&ni hmotu pro menstruaéni vioZky, ktera umozni pro

zajisténi objemu/tloustky pouzit levné plnidio (napf. pfi nanaseni vzduchem).

;quStatayynéIe‘zu

Predkladany vynalez se tyka polymernich pénovych materiall schopnych

-absorpce krevnich zejména menstruaénich tekutin a jejlch nasledného

Gginného pFevodu do dalSich oblasti peny. Tyto absorpéni polymerni pénove

matériély;obsahuji' hydrofilni, flexibilni, neiono.gfenni. polymerni pénu se

" spojenymi otevienymi buftkami.

Péna ma nasledujici viastnosti: -

-A)-nasavat.umélou menstruaéni- tekutinu (AFM) svisle do vy§ky 5 cm za dobu

krat$i.nez 60 minut

B) kapilami specificky povreh 0,008 az O, 040 m%/cm®

C) odolnost proti tlakevé: deformaCI 5 az 95 % po 15 minutach pri teploté 31 °C
atlaku 5,19 kPa

D) volnou kapacitu sorbentu 20 a2 125 gg

E) obsah zbytkové hydratovatelné soli do 2 % hmotn.

Zejména dlleZitou viastnosti pény v souladu's predkladanym vynalezem je, ze
otvory mezi buikami pény jsou dostate&né velké, aby propustily nerozpustné

pevné &astice jako érytfbcyty (praméma velikost 8 'pm). Toho dtisledkem je, ze

‘se tyto-otvory. krevm tekutunou absorbovanou pgnou neucpavaji. Prestoze jsou

‘buriky a otvory mezu nimi dostatecne velké, aby. umoznlly volny pohyb pevnych

Castic, jsou- zaroven dostatecne malé, aby byl kapilarni absorpéni tlak pény
dostatecné velky pro6 sorbent do menstruacniho prostredku Jinymi slovy tyto

pény spojuji velky kapilarni absorpcni- tlak s dostatecnou etevrenostl aby

,umozndy volny pohyb pevnych castic krve. Buiky »_peny maji typicky stfedni

pramér 20 a2 180 pm a pramémou velikost otvor mezi nimi 4 az 30 pm.

‘Predkladany vynalez se dale tyka zplisobu ziskani této absorpéni pény

polymeraci specifického typu emulze voda-olej nebo HIPE s malym mnozstvim
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-olejové faze a vvelkym-mn'o‘istvim vodné faze. Tento proces zahrnuje

nasleduijici kroky:

A) piiprava emiilze olej-voda pii teploté 50 °C a vyssi za nizkého smykového
‘michani do rychlosti 1000 s z:
1/ olejové faze obsahujici:
a) 852298 % hmotnostnich monomeru schopného tvorit kopolymer
a s Tg'do50°C, ktery obsahuije:

i) _"45-‘&1:2 70 % hmotnostnich ,_alespoﬁ jednoho ve vodé nerozpustného
monofunkéniho monomeru schopného tvoiit atakticky amorfni
polymer s Tg do 35 °C |

ii) 10 a2 40 % hmotnostnich alespoii jednoho ve vodé nerozpustného
monofunkéniho ko-monomeru.schopného predat pevnost stejnou
jako styren |

iii)) 5@z 25 % hmotnostnich prvniho ve vodé nerozpustného,
polyfunkéniho zesitujiciho €inidla ze skupiny: divinylbenzen,
trivinylbenzen, divinyltoluen, divinylxylen, divinylnaftalen,

_ divinylalkylberizen., divinylfenantren, :divinylbifenyi,
.diVinyld‘ifé_nylmethan, divinylbenzyl, divinvifenylether,
divinvidifenylsulfid, diviny|fUr,ari, divinylsulfid, -divinyléU_lfon ajejich
smesi

iv) 0'az 15 % hmotnostnich prvniho ve vodé -nerozpustného,

| | polyfu'nkt':niho zesitujiciho Eihidla ze skupiny: polyfunkéni akrylaty,

; . methakrylaty, akrylamidy, methakrylamidy a jejich smési a

'b) 2 az15 % hmothostnich emulgatoru, coz je v.oleji roz;pustnfr .a-_pro

tvorbu :Stab'ilﬁi emulze vdda-olej,yhodny-r'eagens-“a- emulze obsahuje:

i) primarni emulgator obsahujici alespori 40 % hmotnostnich

,emulgjééni' slozky. ze skupiny: digi,ycefol"'monoestery linearnich

| ~ nenasycenych C16-C22 maﬁétnych .,kyse'li,n, ldig_lyceroll;monoéste_ry

" rozvétvenych G16_'-CZ4 mastnych kyselin, diglycerol monoaiifatické
ethery rozvétvenyeh C16-C24 alkoholdl, diglycerol monoalifatické
ethery linearnich nenasycenych C16-C22 m‘ast;nych'-alkohdlﬁ;
diglyCerél monoalifatické ethery linearnich nasycenych C12-C14

alkohol(, sorbitan monoestery-linearnich nenasycenych C16-C22
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‘mastnych kyselin, sorbitan monoestery rozvétvenych €16-C24
‘mastnych kyselin ajejich smésinebo

ii) smés primarniho emulgatoru majici alespori 20 % hmotnostnich
této emulgaéni slozky a nékterého sekundarniho emulgatoru
v hmotnostnim poméru primarniho ku sekundarnimu emulgatoru
:.50&4- az 14 a |

2/ vodné faze, coz je vodny roztok obsahuijici:

far

0,2 a2 20 % hmotnostnich ve vodg rozpustného elektrolytu a

3/ objem do hmotnostniho poméru vodné ku olejové fazi 12:1 az 125:1a

'B) polymerace monomeru v olejové fazi emulze voda-olej za vzniku

polymerniho pénového materialu

C) pfomyti polymerniho pénového materialu za snizeni obsahu .,zbytkovéhro
elektrolytu do 2 % hmotn. |

D) Gprava promyté pény Gginnym mnozstvim vhodné hydrofilizujici

povrchové aktivni latky a
“E) odvodnéni promyté pény na obsah vihkosti do 40 % hmotn.

ZpUsob v souladu s predkladanym -vynélezemi-umoiﬁuje absorpénim péném
mit bunky otvory mezi bunkami 'do_stateéhé malé pro zajisténi vysokého
kapilarniho absorpéniho tlaku a zaroveri dostatené velké, aby nedochézelo
k jEleh ucpani pevnymi slozkami tekutiny. Dale se pfi tomto zplsobu odstrani
vétsina zbytkovych elektrolyt (4. hydratovatelnych soli). Zatimeo j jsou tyto soh
' o typicky nutné béhem pocatecniho kroku tverby HIPE emulze, je jejich
C pFitomnost-ve ---»vgilslédnfé-p’énéheiédouei,ﬂprotoie-nepﬁiz_nivé ovliviiuje
“schopnost pény absorbovat krevni a menstruaéni tekutiny, zejména pokud se

jejich koncentrace zvysi, a proto je zadouci jejich obsah v péné snizit.

'Predkladany vynalez se také tyka menstruacnich. prostredku obsahujicich jeden
nebe n&kolik pénovych materiall v souladu s predkladanym vynalezem jako

sorbent.

Popis obrazki
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Obrazek 1 je pohled shora na menstruaéni prostiedek z HIPE pény v souladu's

predkiadanym vynalezem
Obrazek 2 je fez podél &ary 2-2 z obrazku 1

Obrazek 3 je mikrofotografie (250 x zvétieno) &asti réprezentativni absorpcni
polymerni pény v souladu s pfedkladanym vynalezem vyrobené z HIPE

‘s pomérem voda-olej 50:1 a nalité pfi 74 °C. Slozeni monomeru je 5:21:14:60
hmotnostnich dilii styrenu (STY): ethylstyrenu (EtS): divinylbenzenu (DVB):
2-ethythexyl akrylatu (EHA), a kde je pouZito 5,5 % hmotn. olejové faze
diglycyrol ‘monooleatu (DGMO) a 1 % hmotn. dilljj dimethyl amonium

methylsulfatu jako emulgatori.

‘Obrazek 4 je mikrofotografie (50 x zvétdeno) c':é-‘St_‘i -repre_zentéti\rﬂi absorpéni
‘poiynﬁe‘mi pény v souladu s'p?edklédahym vynalezem vyrobené z HIPE

s pomérem voda-olej 62,4:1 a nalité pii 69 °C a 1300 ot/min. SloZeni
monomeru je 19:14:55:12 hmotnestnich dilt ethylstyrenu ,(EtS)}: divinylbenzenu
(DVB): 2-ethylhexyl akrylatu (EHA): 1,6-hexandioldiakrylatu (HDDA), akde je

~ pouzito 8 % hmotn. olejové faze sorbitan myristatu a1 % hmotn. dildjj dimethyl

‘amonium methylsulfatu jako emulgatord.
. Oi)rafzky 5a6 jsou->mikr'0fot'ograﬁe’ (250x a 1000x zvétSeno) peény z obrézkg 4.
I. Polymerni absorpéni pény
A. Obecné viastnosti pény

,Polymernl pény v souladu s. predkladanym vynalezem vhodne pro absorpéni
prostredky maji vysoce. otevrene bunky Tzn. ze‘jednotlivé burniky: pény jsoy
zcela bez prepazek spejeny se svymi sousedy Buiiky takto oteviené pény majl
'meZi.bun_ecne otvory (okna) které-jsou dostateéné velke aby umoznily- rychly
- presun krevnich amenstruacnsc_h tekutinz jedné bunky do d_ruhe,vestruk_ture
pény,ikdyz tyto tekutiny obsahuji pevn'é-ééétice Na druhou stranu jsdu otvory
- 'mezi bufikami. dostatecne malé, aby zajlstﬂy nezbytny vysoky kapilarni
absorpcni tlak (resp kapllarnl specificky povrch na ]ednotku objemu) pro Gcinny

rozvod tekutln pénou.
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~ Tyto pény s otevienymi burikami maji mfiZkovity charakter, kdy jsou jednotlivé
‘buriky charakteristické mnozstvim vzajemnych spojeni do trojrozmérné
zesiténé tkaniny. Jednotlivé fetézce polymerniho materialu, které tvofi tuto

" -miizku se oznaduji jako ,tramky”. Pény s otevienymi buiikami majici

charakteristickou tramovou strukturu jsou-uvedeny na mikrofotografii-na obr. 3.
Pro Ggely predkladaného vynalezu se za pénu s otevienymi buiikami poklada
material, kde alespon 80 % bunék pény o velikosti alespoii 1 um ve spojeni

tekutinou s alespoi jednou sousedni burikou.

Kromé otevienych bunék se tyto polymerni pény vyznacuji dostate¢nou

hydrofilitou, aby mohly absorbovat krev a krevni tekutiny. Vnitfni povrch pény je

cinén hydroﬁlrﬁm plsobenim zbytkové hydrofilizujici povrchové aktivni latky

- ponechané Vv péné po polymeraci nebo Upravou po polymeraci, jak je popsano

dale.

Polymerni pény v-souladu s piedkladanym vyhél_ezem' maji ponékud vzajemné

zavislé strukturni a mechanické viastnosti. Je tieba poznamenat, Ze tyto pény -

maiji v riizném éase pred kontaktem pény a krve a krevni tekutiny rGzné

viastnosti. Napf. bé,hem-.yyroby; dopravy a skladovani (napf. pfi- skladovani ve
stavu stlageni pfi baleni) maji hustotu a velikost bunék mimo oblast drive

uvedenych parametrd. Tyto pény ale presto ziistavaji v ramci pfedkladaného

‘vynalezu, protoze pozdéji podiehnou fyzikalnim zménam, takZe maji potfebhé

hodnoty danych viastnosti. uvedenych dale, a to alespon v uréitém okamziku

pred nebo béhem kontaktu s absorbovanou krvi -nebo.‘krevhi_ tekutihou.

Pény v souladu s _.pfedklédanym vynalezem se pouzivaji ve stlaéeném stavu za
stejnych podminek jako v us Patentu 5 387 207 (Dyer akol,7.2. 1 995)

~ Obecné se jedna o pomérné slabé pény s jemné&jsi mikrostrukturou (vétsi

kapilarni specificky-povrch). Tyio pény zlstavaji stlacené po promyti, Gpravou

“smacivym Cinidlem i suSeni. Na rozdil od ‘pén podle US 5387207 pény v

souladu s predkladanym vynalezem mohou opét >'ve>j(pa‘ndovat».»mirn)’1m' zahratim

{60 °C po nékolik hodin), nebo se pouZiji v tenkém stavu. Po expozici krevni
tekutinou stlatené pény znovu nabudou :pﬁvddni- tloustky a kapacity. Tyto pény

~ jsou zaroven vhodné pro ucinny rozvod krevnich tekutin z mista vyronu, protoze

kapilarni tlak neexpandované oblasti je vétsi nez mokré expandované oblasti
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pény. Tyto materialy obecné dobie funguji pii.umisténi pod pénou s velkymi
bunkami v souladu s predkladanym -Vynélezem,- které slouZi pro rychlé nasani
krevni -tekutiny.- Zde uvedené viastnosti .Stlaéenilch pén jsou, pokud neni

uvedeno jinak, stejné jako v expandovaném stavu.

B. Vlastnosti pény diileZité pro sani a rozvod krevnich tekutin
1. Svisla saci kapacita

-Svislé sani (tekutiny ve sméru proti gravitaci) daného mnoZstvi tekutiny za

danou dobu je zejména dileZitou viastnosti absorpéni pény. Rychiosf sani

tekutiny pfes porézni strukturu je obecné funkci jeji otevienosti, afinity tekutiny

k jejimu povrchu a viskozity tekutiny. Hodnota se méfi jako ¢as potiebny pro

nasati testovaci tekutiny, napf. umélé menstruaéni tekutiny (AMF), v zéSobniku

do svislé vaky 5 cm pres testovany pruh pény-uréité velikosti pfi 22 °C. Tento

test svislého sani je popsan dale v oddile Testovaci metody. Pro menstruaéni

prostiedky je zejména vhodna absorpéni péna v souladu s predkladanym

vynalezem se svislou saci vyskou AMF 5.cm do 60 .minut,‘.v{/hodnéji do 20

minut; nejvyhodné&ji do 15 minut.

Pénové sorbenty v souladu s predkiadanym vynalezem také s vyhodou saji do

»dan.vé vysky v rovnovaze velké mnozstvi testovaci tekutiny. § vyhodou tyto pény
‘saji alespon 30 g/g AMF (g AMF/g suché pény) do vy$ky 5 cm, vyhodnéiji
alespon 40.g/g AMF, nejvyhodnéji 45 g/g AMF do vysky 5 cm. Postup pro

méfeni schopnosti sat tekutiny ‘do dané vysky v rovnovaze je uveden dale .

v oddilu Testovaci metody.

2. Specificky kapilémi povreh

JKapilarni saci speci,ﬂcky povrch” je ast povrchu polymerni mfizky pfistupna

. testovaci tekutiné. Kapiltarni ‘sabib.’s.pec:iﬁck& povrch jedan velikosti bunék pény

a hustotou p'oiymeru_; aje proto veli¢inou vhodnou pro stanoveni celkového
povrchu mfizky pény aktivniho-pii absorpci. Pro uéely predkladaného vynalezu
se kapilarni saci spéciﬂcky povrch s‘tandv_-Uie ‘podlé;voddﬂu Testovaci metody US

‘Patentu 5,387,207.(Dyer a kol., 7. 2. 1995).
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" ‘Obecné se povrch pé&ny s konstantnim objemem zvétsuje pii klesajici velikosti
bunék (,drobnost). "Velky povrch je 'velm‘iiiédo'uci pro rychly rozvod krevnich a
‘'menstruacnich tekutin pénou. Povrch pény ale mize dosahnout hodnoty, kdy je
rychlost absorpce omezena, protoZe uz pénou nemohou prochazet pevné
Gastice tekutiny Proto je tfeba povrch ‘p"ény zvolit tak, aby byly oba uvedené
faktory v rovnovaze. Polymerm peny v souladu s predkladanym vynalezem
vhodne jako sorbenty do menstruacmch prostiedkd majl specificky povrch peny
na jednotku objemu 0,008 m?fem’ az 0,04 mzlcm , typicky O, 01az0,03 m%em?,
s vjhodou 0,012 a 0,026 m*cm’

Pro absorpéni jadra, kde se .po.uiiVaji .dvé.- vrstvy absorpcnipény je vyhodné,
aby horni vrstva pény dotyka'ji.ci' se povrchu téla uzivatele méla nizsi saci
specificky povrch 0,012 az 0,020 m?%cm?® a dolni vrstva pér—iy, méla vyssi-saci
specificky povrch 0,020 az 0,026 m/cm’. Pak ma spodni vrstva pény vyssi
kapilarni tlak-a odvadi tekutinu z horni vrstvy.pény a udrzuje télo mimo dosah
tekutiny. Pokud se pouZije vice vrstev pény je vyhodné, aby kapilarni saciu

povrch rostl se vzdalenosti pény od téla.
3. Odolnost proti deformaci tlakem

Dulezitou mechanickou viastnosti absorpéhic_h pén v-souladu s predkladanym
vynalezem je jejich pevnost stanovena jako odolnost proti deformaci tlakem
(RTC-D). RTCD je funkci modulu pruznosti polymeru a hUstoty a struktury
‘mizky .:pény. Modul pruznosti polymeru je dan nasledujicimi faktory:

a) slozeni polymeru '

b) podmmky polymerace (napf. jeji uplnost s ohledem na zesiténi)

;‘c) mlra plastlcﬁy polymeru dana zbytkovym matenalem napr emulgatorem

zbylym v | p_ene po zpracovani.

“Pro pouziti jako absorpéni slozka menstruacnich prostiedkil a dalSich
absorp&nich vyrobkdi, musfi?‘by“l pény v souladu s pledkiadanym vynalezem
nalezité odolné proti deformaci nebo stlaceni silami pﬁso‘biiéimi, kdyz jsou tyto

_ mater.iiély;nap;uétén_y po absorpci nebo zadrzeni tekutiny. RTCD polymerni pény
v souladu s predkladanym vynélbezem”lzie s’tanov,it' z miry zmacknuti

_zplusobeného vZérkvu'-hasycené pézn_y ur&itym tlakem po uré&itou dobu. Zpsob

evs .,,{‘“

Ny

¥
o
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provedeni tohoto speciainiho testu je popsan v oddilu Testovaci metody. Pény
vhodné jako sorbenty pro menstruacni prostfedky maji odolnost proti tlakové
deformaci takové, Ze pii pasoebeni tlaku 5,1 kPa dochazi ke stlageni pény 05
a2z 95 %, vyhodngji 10 aZ 85 %, fnevyh'o.dhéji 15 az 80 %.

4. Kapacita volného sorbentu

Dalsi-diilezitou viastnosti absorptnich pén v souladu s piedkiadanym
~vynalezem je jejich volna kapacita. Kapacita volného sorbentu je pro-sorbent
pro menstruacni ,prostfédky celkové v, mnozZstvi _-.iestovaci tekutiny (umélé modgi),
které dany vzorek pény-absorbuje do isvé_.:bu-hét':né struktury na jednotku
hmotnosti pevného vzorku. Pény zejména vhodné pro absorp¢ni prostiedky
jako jsou menstruacni prostredky musi mit alespoi minimalni kapacitu volného
sorbentu. Volna abs‘orpéni kajbécita pény v souladu s f-pfedkléd;anym vynalezem
se stanovi podle postupu popsaného v-oddilu Testovaci metody US Patentu
5387 207 (Dyer a kol., 7. 2. 1995). Pény v souladu s pfedkladanym vynalezem
zejména vhodné jako sorbenty pro menstruacni prostiedky maiji kapacitu
volného sorbentu 20 az125 glg, s whodou 40 az 70 g/g, nejvyhodnejl 50 g/g

umélé moci na gram suché pény.
C. Dalsi ddlezité viastnosti polymerni pény
1. Velikost bunék a otvorii

Vlastnost vhodna pro definici Whodné polymerni pény je struktura bunek.
Bufiky pény zejména tvoiené polymeraci olejove faze "o’bs'ahujici monomer,

: ktera obklopuje kapky vodni faze bez monomeru, maji- casto dokonale kulovy
tvar.. Vehkost i ,,prumer“ takovych kulovych bunék a. prumer otvorll mezi nimi se
 ‘bézné pouzwajt pro ‘obecnou charakterizaci peny Protoze bunky a otvory mezi |

g -

primérna hod:no_ta.

Velikost bunék a otvor jsou parametry, které ovliviuji fadu dﬁleiit)'t(:h
mech‘a’ﬁick)'/‘ch*'i' jin-s’/ch viastnosti pényv. souladu s .-pfedklédanyrm;-Vynélezem.
Protoze velikost bunék s hydrofilitou pfispiva k ke kapilarnimu sacimu

specifickému povrchu, je ji dana kapilanta peny Velikost bunék je parametr
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~struktury pény, ktery piimo ovliviiuje saci viastnosti absorpéni pény i kapilarni

tlak, ktery je strukturou pény vyvijen.

Pro stanoveni primérné velikosti bunék a otvorl v péné existuje fada technik.
Nej\‘/h,bdn_,“éjé.i technikou je jednoduché méfeni zaloZzené na skenovaci
“elektronové mikrofotografii vzorku pény. Obrazek 3 ukazuje nap. typickou
‘strukturu HIPEy;pény\v.souladu s predkladanym vynalezem, ha obrézk'uv jei
méfitko reprezentujici-20 pm. Toto méfitko Ize pouZit pro stanoveni primémeé

velikosti bunék pfi analyze obrazu.

Zde uvedené méieni velikosti bunék se tyka primérné velikosti bunék pény.
Pény vhodné jako _sorbenlty pro menstruacni prostredky v souladu s
_pfedkladanym vynalezem maji s vyhodou primérnou velikost burky 20 az

180 um, typicky 35 az 130 pm.

Dalsi \'ilastnosti vhodnou definici vyhodné pény je velikost otvord. Otvory

v péné jsou mezi sousednimi buiikami a uméiﬁujijejich spojeni. Pény v
ssouladu’s predkladanym vynalezem maiji velikost otvor(i dostate&né velkou pro
priichod pevnych &astic krve, zejména krevnich bunék, &imz se z'abrénf

- zablokovani tohoto priichodu.

Nejvhodnéjsi technikou pro stanoveni velikosti otvorli je méfeni zaloZené na
-skenovaci elektronové mikrofotografii vzorku pény, jak bylo uvedeno vyse u
-obrazku-3. Zde" uvedené hodnoty s’e"»tykaji_ primérné velikosti otvord. Pény

vhéjdné‘- jako sorbenty pro menstruacni prostiedky v s,o.uladu s predkladanym

vynalezem maiji s vihodou primémou velikost otvor(i 4 a2 30 um, vjhodn&ji 10

az 28 um. Péna s velikosti otvorl vétsi nes 30.um sice propousti krevni buriky,
~ale nema fﬁi»kfégi’riaktu'fd rr-?iéz-b');tnéﬁ -p‘fo zajiétﬁéuhi rkaépi"laérﬁ:iﬁﬁo_ -a‘bs‘drp:i‘,hiho iiékli

‘peny v seuladu s predkladanym vynalezem.
2. Hustota pény

Hustota pény" (fj. pocet graml pény na om® objemu pény na -VZduchu) se zde
mysli v.suchém stavu. Hustota pény stejné jako kapilarni saci .Speciﬁcky_ po_vré:h
pény ovliviuje Gcinnost a fadu mechanickych viastnosti absorpéni pény jako

napf. RTCD. Hustota pény definuje i-absorpéni kapacitu pény v jednotkach g/g,
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-coz nasledné ovliviiuje i ekonomiénost a vyuziti p&ny jako.sorbentu

v menstruaénich prostfedcich.

Pro méfeni hustoty pény ize pouzit jakoukoliv vhodnou gravimeirickou metodu
stanoveni hmotnosti materialu na jednotku objemu pény - napf. ASTM
'gr;avimetrieky}p.ost_dp podrobné popsany v addilu{Te‘srt.o\laci;metody‘-_U_S ‘Patentu
57387 207 (Dyer a kol.). Polymerni pé&ny v souladu s pfedkladanym vynalezem
vhodné jako sorbenty maji h.us"tOtu ' 's'uv,cl_:h,ém stavu-0,008 glcm3 az 0,05 g/em’,

s vyhodou 0,014 az 0,024 g/lcm®, nejvyhodn&ji 0,02 glcm®.
3. Vodocoi/né.bgfavime'tﬂ(‘:ké sani

Jeden ze zakladnich uzitkil pén v souladu s predkladanym vynalezem je jejich
schopnost zadrzovat absorbované krevni tekutiny i pii-uréitém stlageni .Péna
nedostatecné pevnosti ,(RT{CSD) béhem pouZiti piebytek tekutiny snadno
uvolivje. Pii mechanickém stlaéeni menstruacniho prostiedku se tato voina
tekutina Gerpa mimo absorpé&ni jadro vzhiru skrz horni obal. Toho V)"/s,l.edk_em je

opétovné zvihéeni horniho obalu.

Schopnost pény v souladu s piedkladanym vynalezem minimalizovat opétovné
zvih&eni koreluje s jeji schopnosti zadrzovat absorbovanou tekutinu, ktera se
méfi metodou vodorovného 'g’r'avimet'_rick_é‘ho sani (HGW), Lk,teré-je, popsana

v oddilu Testovaci metody. Pro Ggely tohoto vynalezu je HGW vyjadFeno jako
procento zadrzeného AMF vii¢i po&ate€nimu mnozstvi AMF resp. % zadrzené/
Ipotatetni AMF*. Péna v souladu s predkladanym vynalezem ma tuto hodnotu

minimainé 50 %, s vyhodou minimalné 65 %.

II. Vrstva pénové prepazky

» Rada Zen dava prednost pomérné hustym viozkam, kde je vhodné levné
.pln'id‘lp,,-t:‘k_ter,é7-zéj‘is,tfi_:'poriézitu a spojitost absorbentu ve vihkém stavu. Pokud se
- ale pouzije iakévy_materiéi, je vysiedny prostiedek neesteticky a méné ucinny.
~ Protoze absorpéni polymerni pé_ny v souladu s predkladanym vynalezem
zajistuji vysokou *Sého,pnos‘_t prijeti/zadrzeni tekutiny, Ize toto plnidlo pouzit bez
‘snizeni Géinnosti, Napi. pokud plnidlo (vzduch) z;'ﬁ'.s’tane bez tekutiny, vede to pii

pouziti ke svazani. Toho vysledkem je _p’ﬁ pouziti lepSiintegrita vyrobku i jadra.
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Podporou udrzeni SUCHé'ho_ plnidla je ve vyhodném provedeni pfédklédahého
vynalezu je pouziti polymerni pény (,vrstva prepazky”) jako nejnizsi vrstvy
a‘bSorpc';n_iho prostiedku. Tato prepazka je vyhodna, protoZe znacné omezuje
-prﬁchod krevni tekutiny do volitelného plinidia, jako je vzduch, pod absorp¢ni

penou.

Aby se zbranilo priichodu tekutiny do pinidla, které je hned nad spodnim

-obalem, ma prepazka primérnou velikost bunék 15 a2 50 pm, s vyhodou 25 az

35 um a pramérnou velikost otvord 4 a2 9 ym, s vyhodou 5.az 7 um. Tyto malé
otvory odfiltruji krevni bunky i tekutiny a brani tak'b priichodu ;tééhto barevnych
materiali do nizsi vrstvy plnidla. Tekutina propusténa do vrstvy pfepazky je
dale ,zadfiena strukturou s vysokym kapilarnim tlakem. Proto pokud se

absorpcni péna umisti nad vrstvu vzdugné tkaniny, vrstva prepazky slouzi proti

jeji kontaminaci tekutinou, ktera by zpUsobila zménu jejich rozmérQ, ztratu

integrity a cervené zbarveni.

TS

Primarni funkci vrstvy prepazky je branit tekutiné v -p‘rﬁvchodu do nizSich vrstev a

- sekundarné umoziuje odvadét tekutinu z téla. Proto je vyhodné, aby vrstva

prepazky méla vétsi kapilarni specificky saci povrch nez vrstva absc’)rpéni"péhy
nad ni, ktera je blize t&lu. Napf. pokud dvé vrstvy absorpéni peny v souladu's

'pfedklédanym vynalezem maji kapilari specificky povrch podie oddilu I-b, je

‘wyhodné, aby vrstva piepazky méla kapilarni specificky saci povrch 0,04 az

0,08 m%cm’. V tom pfipadé..fné vrstva absorpéni pény dostate&né vyssi

kapilarni specificky saci povrch pro-odvadeni z ?téla; SCthﬂOSt wvrstvy p'E'e_péZky

piijimat a zadrzovat "t'ékutinu vede k lepSimu zadrzeni 'tékutinyvprOStFedkem,

kdyZ material absorpéni pény ma zvysenou kapacitu nebo kdyZ byla tekutina

- vymackana® z vrstvy pény leZici nad piepazkou.

1Il. PFiprava polymerni pény z HIPE
A. Obecné cast

Polymerni pény v souladu s predkladanym vynalezem se pfipravuji polymeraci
emulzi voda-olej s velkym pomérem ‘mnoZstvi vody ku oleji, které se v tomto
oboru oznaéuji jako ,HIPE". Polymerni pénové materialy, které vznikaji

polymeraci téchto emulzi se zde oznaguji jako JHIPE pény"“.
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Pro.ovlivnéni struktury, mechanickych vlastnosti a ucinnosti vysledné polymerni
pény je kromé fady dalSich parametrd dilezité relativni mnoZstvi vodné a
olejové faze pouzité pro pfipravu HIPE. Pomér vodné (W) a olejové (O) faze

souvisi (nepfimo Umérné) s hustotou pény podie rovnice:
hustota = 1/ (W:0 + 1).

To o\}livﬁ'uje velikost bunék a kapilarni saci specificky povrch pény a rozméry
tramil, které tvofi pénu. Emulze pouZita pro pripravu HIPE pény v souladu s
predkladanym vynalezem ma obecny pomér objemu vodni faze ku hmotnosti
~ olejové faze 20:1 a2 125:1, vyhodn&ji 40:1 a2 70:1, nejvyhodn&ji 50:1.

1. SloZeni olejové faze

Homogenni olejova faze HIPE obsahuje monomery, které polymeruji za vzniku
‘pevné pény. Tyto imo'n'om,ery jsou voleny, aby tvorfily kopolymery s 'Tg- do 50 °C,
‘s vyhodou 15 az 30 °C. Zpusob stanoveni Tg metodou dynamické mechanické

analyzy je,.pops_éh v oddilu Testovaci metody.

Tato monomerni slozka obsahuije: _

a) alespon jeden ve vodé nerozpustny monofunkéni monomer schopny tvofit
ata_ktiéky amorfni polymer's Tg 35 °C (viz. Bran,du_p,J., Immergut E.H.
Polymer Handbook", 2. vyd., Wiley-Interscience, NY, 1975, 11l-139)

b) alespon jeden ve vodé'neroZpu_s‘iny monofunké&ni ko-monomer pro zlepseni
»_p_.evho,sti nebo odolnosti v trhu | |

c) prvni polyfunkéni zesitujici &inidlo

~d) druhé polyfunkéni ze_siit’UjiCi"c':;inidio_(_vdlitelné_)

Vybér konkrétniho typu-a fm-noifsii/i' monofunkéniho monomeru.a ko-monomeru
a polyfunkéniho zesitujiciho &inidla je dﬁleiity-proﬂpﬁpravu HIPE pény

s pozadovanou strukturou, vmedhénickymi, viastnostmi a viastnostmi viici |
tekuting, které umoznuji -pouiit—i téchto mat‘er,iéiﬁ v souiadu s predkiadanym

vynalezem.

Monomer obsahuje jednu nebo vice latek, které maiji tendenci piedavat
vy_s'léd_hé ‘polymerni péné vlastnosti gumy. Tyto monomery tvofi

vysokomolekularni (nad 10 tis.) ataktické amorfni polymery-s Tg 35 °C.
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Monomery tohoto typu jsou (C4-C14) alkyliakrylétyjjako butyl akrylat, hexyl
akrylat, oktyl akrylat, 2-ethylhexyl akrylat, nonyl akrylat, decyl akrylat, dodecyl
(lauryl) akrylat, isodecyl akrylat, tetradecyl akrylat, aryl akrylaty a alkaryl akrylaty
jako benzyl akrylat, nonylfenyl akrylat, (C6-C16) alkyl methakrylaty jako hexyl
methakrylat, oktyl methakrylat, nonyl methakrylat, decyl methakrylat, isodecyl
methakrylat, dodecyl (lauryl) methakrylat, tetradecyl methakrylat, (C4-C12) alkyl
- ,styr'e‘ny jako p-n- oktylstyren ' akrylamidy jako N okt’adecy{ "akrylamid isopren
dedec:yl akrylat a »2-ethylhexyl akryla.t. Menofunkcm.monomer obecné obsahuje

. 45 az 40 % hmotn., vyhodnéji 50 az 65 % hmotnostnich monomerni slozky.

Monomerni slozka v olejové fazi HIPE obsahuje i jeden nebo vice
monofunké&nich ko-monomer{i schopnych zlepsit tuhost polymerni.pény stejné
jako styren. Tuzsi pény Ize bez poruseni defofmovat. Tyto monofu nkéni ko-
monomery jsou styrenového typu (napt. styren a ethyl styren) nebo jiného typu
jako methyl methakry‘lét, kde pfislusny homo-polymer znam svou tuhosti.
Vyhodné monofunkéni ko-monomery jsou '_styrenovéhotypu:, nejvyhodnsji
styren a ethyl styren. Monofunkéni ztuZovaci ko-monomer je obsazen

v mnozstvi 10 az 40 % hmotn.; s vyhodou 15 az 40 % hmotn.,nejvyihodnéj'i 18

ai:2_8_ % hmotnosti monomerni slozky.

V nékterych pfipadech ztuZovaci ko-monomer piinasi vyslednému polymeru i
pozadované viastnosti gumy. Takovym piikladem jsou C4-C12 alkyl styreny, -
,zejmena p-n—oktylstyren U téchto ko—monomeru je jejich mnozstvi v monomerni

sloZce stejné jako typlckeho monomeru a ko-monomeru dohromady

‘Monomerm slozka obsahuge i prvnl (a vohtelne druhy) polyfunkcm zesnt’upm
reagens Ste;ne jako u'monomeru a: ko monomeru je \}él-n_u dulezaty vyber
konkretniho typu a mnozstvi zesitujiciho €inidla pro pripravu v_yhodne
polymerni pény s fpoiadoﬁanou kombinaci Stfukturﬁ‘ich, mechanickych a

~ dalSich vlastnosti vici tekutiné.

Prvni polyfunkéni zesitujici reagens je ze Siroké skupiny monomerd
obsahujicich dvé nebo vice aktivovanych vinylovych skupin jako jsou

divinylbenzeny, trivinybenzeny, divinyltolueny, divinylxyleny, divinylnaftaleny,
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divinylalkylbenzeny, divinylfenanthreny, divinylbifenyly, divinyldifenylmethany,
"diviny!benzyly, divinylfenylethery, divinyldifenylsulfidy, divinylfurany,

divinylsulfid, divinyl sulfon a jejich smési.- Vhodny je divinylbenzen ve smési

s ethylstyrenem v.poméru 55:45. Tento pomér Ize zménit k obohaceni olejové
-fézé jednim nebo druhym &inidlem. Obecné je smés vyhodné obohatit
ethylstyrenem a s'nviiit obsah styrenu. Vyhodny pomér divinylbenzenu

k ethylstyrenu je 30:70 a2 55:45, ne‘jvyhodnéjiv'35565 az 45:55. Pouziti vétSiho

~mnozZstvi ethylstyrenu zpaisobi-narozdil od styrenu poZzadovanou pevnost bez

zvySeni Tg vysledného kopolymeru. Prvni zesitujici &inidlo je v olejové fazi
HIPE:v mnozstvi 8 a2 22 % hmotn., vyhodngji 10 az 18 % hmotn., nejvyhodnéji

12 az 16 % hmotnosti monomerni slozky.

Druhé volitelné zesituijici &inidlo je polyfunkéni akrylat, methakrylat, akrylamid,

methac_rylamid a jejich smési, které zahrnuji di-, tri- a tetra-akrylaty, di-, tri-a

-'_tétra— methakrylaty, di-, tri- a‘tetra-akrylamidy, di-, tri- a tetra-methakrylamidy a

jejich smési. Vhodna akrylatova a methakrylatova zesitujici Ginidla jsou

odvozena -od latek jako dioly, triols a tetraoly: 1,10-dekandiol, 1,8-oktandiol,

-1i,6-h_exjéan,dibl, 1,4-butandiol, 1,3-butandiol, 1,4-but-2-endiol, ethylenglykol,

diethylenglykol, trimethylolpropan, pentaerythritol, hydrochionon, katechol,
resorcinol, »t-rie’t:hylenglykol, polyethylenglykol, sorbitol apod. Vhodna
takrylanﬁidové a -meth,akryl.amidbvé» zesituijici €inidla jsou odvozena od
odpovidajicich diamind, triaminii a tetraamind. Vyhodné dioly maji alespor 2,
vyhodn& 4, nejvyhodnéji 6 uhlikovych atomii. Toto druhé zesitujici Ginidlo je
y olejové fazi HIPE v mnoi_'s,tvf 0az 15 % hmotn., s vyhodou 0 aZ 13 %

hmotnosti monomerni slozky.

Ma se za to, Ze druhé zesitujici-Einidlo vytvaFi homogennéjsi zesiténou

strukturu, ktera je pevnéjSi nez pfi-pouziti jen prvn"iho.,.nebo}druhého z,e.sit’ujici:ho

¢inidla-v podobném mnoZstvi. Druhé zesitujici Cinidlo také rozsifuje Tg oblast,

kterou Ize upravit zménou mnozstvi pouZitych dvou typl zesitujiciho &inidla za

ziskani specifické pevnosti a pruznesti pii teploté pouZiti. Proto péna obsahujici

. _;pouze'__p'r\/n;i typ zesitujiciho Cinidla vykazuje pomérné tizkou oblast Tg.. Zvyseni

-mnozstvi druhého zesitujiciho ¢inidla slouzi pro rozsiteni oblasti Tg, i kdyz se

samotna Tg nemusi zménit.
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Hlavni podil olejové faze HIPE tvofi vy$e uvedené monomery, ko-monomery a

zesitujici ¢inidla. Je nezbytné, aby tyto monomery, ko-monomery a zesitujici

¢inidla byly nerozpustné ve vodé, a tak.primamé rozpustné v olejové a ne

vodné fazi. Pouziti téchto ve vodé nerozpustnych monomerd zajiStuje HIPE

. 'spravné viastnosti a stabilitu. Je-samoziejmé velmi vyhodné, aby pouzité

monomery, ko-monomery a zesitujici &inidia byly takové, aby vysledna péna

‘byla netoxicka chemicky stala. Tyto monomery, ko-monomery a zesitujici

Sinidla jsou s vyhodou téméF nebo zcela netoxicke, protoze jsou béhem

zpracovani a pouziti po polymeraci pény pFitomny ve velmi malé koncentraci.

Dal3i nezbytnou slozkou olejové faze je emulgator, ktery umoiﬁ,l-,ije tvorbu
stabilni HIPE. Emulgator obsahuje primarni slozku a volitelné sekundarni

v ans

slozku.. Zejména pokud se pouziji samostatné, obsahuji tyto primarni

emulgatory alespof 40 % hmotn., s vyhodou alespoii 70 % hmotnostnich

emulgacni slozky jako jsou diglycerol monoestery linearnich nenasycenych

| VC1‘%6;~C2~2-‘ma;‘.stnych‘ kyselin, diglycerol ma.n'oestery,roZvétVenSIch C16-C24

mastnych kyselin, diglycerol monoalifatické ethery rozvétvenych C16-C24

- alkohold, diglycerol monoalifatické ethery linearnich nenasycenych C16-C22

alkoholt; diglycerol monoalifatické ethery linearnich nasycénﬁch C12-C14
alkohol(1, sorbitan monoestery linearnich nenasycenych C16-C22 mastnych

kyselin, sorbitan monoést_erfy rozvétvenych C1 6-C24 mastnych kyselin a jejich

smési. V'yhod'né primarni emulgatory jsou diglycerol monooleat (nad 40 %
‘hmotn., s vyhodounad .50 % hmotn., nejvyhodné&ji nad 70 % hmotnostnich
diglycerol monodleat) a sorbitah monooleat (nad 40 % hmotn., s \j/yhodmjvnad
50 % hmotn., nejvyhodnéji nad 70 % hmotnostnich sorbitan monooleat) a
daglycerol monmsostearat (nad 40 % hmotn., s vyhodou nad 50 % hmotn.,

'nejvyhodnep nad 70 % hmotnostmch dlglycerol mononsostearat)

Diglycerel'monoestery linearnich nenasycenych.a ‘rozvétvenych mastnych

kyselin vhodné jake emulgatory v souladu s pfedkladanym vynalezem Ize

pﬁ’pravit- e:st-eriﬁkaci' diglycerolu mastnou kyselinou znamym zptsobem.
Priprava polyglycerol esteri viz. napr. us Paten’t"5‘3~87"207 ‘Diglycerol Ize

- koupit nebo separovat z polyglycerolu Linearni nenasycene a razvetvene

mastné kysehny ize. kouplt Smes esteru z estenﬁkace se jednou nebo vickrat
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frakcné :d.e"_st-i!'pje ve'vakuu za ziskani s vysokym obsahem diglycerol -
monoesterdi. Pro frakéni destilaci ize napr. pouzit A CMS-15A (C.V.C. Products
Inc., Rochester, NY) kontinualni 14 palcovou odstiedivou molekulovou
de'stil-aﬁéni -aparaturu. Surovy polyglycerolovy ester se pri -zahﬁvén'i nejdriv

odmé¥i a vede pies odplynovaci jednotku vyhfivaného odparovaciho kuzelu

destilatoru, kde 'se vakuové destiluje. Destilat se jima do na povrchu zvonu,

ktery ize zahfivat pro usnadnéni odvodu destilatu. Destilat i zbytek se plynule

- odvadi dopravnimi ¢erpadly. Slozeni mastnych kyselin ve vysledné smési

esterdl Ize stanovit pomoci GC. Viz. 'US Patent 5 387 207 (Dyer a kol., 7. 2.
1995). Obsah polyglycerolu a jeho esteru Ize stanovit nadkritickou kapilarni

chromatografii.

Linearni nasycené a nenasycené nebo rozvétvené monoalifatické ethery

diglycerolu Ize ziskat napf. podle US Prihlasky v fizeni ¢. 08/514346 (Stephen

A.Goldman a kol., 9. 8. 1995, pfipad 5540C.

Sorbitanové monoestery linearnich-nenasycenych a rozvétvenych mastnych

kyselin 1ze koupit nebo pﬁpiréyit"napr"'. podle US }Paten,tu 4,103,047 (Zaki a kol.,

25. 7. 1978) sloupec 4, fadek 32 az sloup'eb 5, fadek 13. ‘Smés esterli sorbitanu

1ze frakéné destilovat za ziskani podilu s vysokym obsahem sorbitan

monoesteru jehoz slozeni se stanovi gelovou permeacm chromatograf ii pro
malé molekuly - viz. _pnhlaska v fizeni US Ap,pllcatlon No. 08/514 346 (P&G),

:pfiv_pad'554OC_, ktery popisuje pouziti této metody pro alifatické ethery
polyglycerolu. '

Pokud se tyto primarni emulgatory pouziji ve spojeni se sekundarnimi,

:b_bsathg;"prlimé=rn_i : e_mu_lgétqr__ malé mnoZstvi (20 % hmotn.) této slozky. Tyto

'sekundarni emulgatory jsou alespon spolu-rozpustné s:primarnimi-emulgatory

v olejové fazi. Vhodny sekundarni emulgator je kationova latka, napf. C12-C22

dialifaticka, C1-C4 dialifaticka kvartérni-amoniova st jako diltj dimethyl

amonium chlorid, .':bis’tridecyll" dimethyl amonium chlorid-a dilijdimethyl amonium

methylsulfat, C12-C22 dialkoyl(alkenoyl)-2-hydroxyethyl, C1-C4 dialifaticka

kvartérni amoniova sl jako diliij-2-hydroxyethy! dimethyl amonium chlorid,

C12-C22 dialifaticka imidazolinium kvartérni amoniova sil, soli-jako methyl-

‘1,'-Iﬁjﬂé'midOI‘e'thyIQ"_?__élﬁj' imidazolinium methylsulfat:a methyl-1-oleylamidoethyl-
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2-oleyl imidazolinium methylsulfat, C1-C4 dialifaticka, C12-C22 monoalifatické
‘benzyl kvartérni amoniové soli jako dimethylstearylbenzyl amonium Chlofrid',
anionové typy, napi. C6-C18 dialifatické estery sodné soli sulfojantorové
. kyseliny jako dioktyl '-éster sodné soli sulfojantorové kyseliny a bistridecylester
sodné soli sulfojantorové kyseliny a smési téchto sekundarnich emulgatord.
Tyto sekundarni emulgatory Ize fko.upi_t nebo piipravit znamymi metodami.
“Vyhodné sekundarni emulgatory jsou dildij dimethyl amonium methyl sulfat a
~ dilij dimethyl amonium methyl chlorid. Pokud emulgaéni slozka obsahuje tyto
sekundarni volitelné emu‘lgétoryv..‘ je pomér-hmotnosti pr;imérn'iho—emulgéﬁtoru ku

- sekundarnimu 50:1-az 1 14, s vyhodou 30:1 az2:1.

"Olejova faze pouzivana pro pripravu HIPE obsahuje 85 aZ 98 % hmotnhostnich
‘monomeru a 2 az 15 % hmotnostnich emulgatory, s vyhodou 90 az 97 %
hmotnostnich monomeru a 3'a2 10 % hmotnostnich emulgatoru. Olejova faze
mize obsahovat i dal$i leiteInéas'loiky jakb v oleji rozpustny iniciator
polymerace obecného typu napf. podle US Patent 5,290,820 (Bass a kol., 1. 3.
- 1994) nebo antioxydant jako svételny stabilizator (branény amin a branény
fenol-HALS a HP.S) nebo jiny stabilizator kompatibilni s pouzitym iniciatorem.
DalSi volitelné sloZky jsou plasticizéry, plnidia, berviva, €inidla pro pfenod

fetézce, rozpustné polymery apod.
2. Slozeni vodn’é faze

\‘N;ehomOQenn'i'vodné- faze HIPE je obecné vodny roztok obsahujici jednu nebo
‘nékolik rozpusténych slozek. Nezbytnou rozpuiténou slozkou vodné faze jé
elektrolyt. ~-R'ozpu§tény elektrolyt snizuje tendenci mohomér&,- ko-monomerl a
zesitujicich Einidel, které jsou primamé rozpustné v oleji, k rozpousténi ve
‘vddn'é fazi. —Uée’le.r_n toho je omezit z_'ap‘ln_“éhi oken bunék polymernim materidlem
(na rozhrani voda-olej tvofeném kapkami vody) béhem polymerace. Pfitomnost
elektrolytu a vysledna iontova sila: roztoku vodné faze tak deﬁnup Jak ‘dalece ma

' 'vysledna polymerni péna buiky oteviené.

'Lze pouzit jakykoliv elektrolyt schopny zvyseni iontové sily vodné faze.
Vyhodné elektrolyty jsou mono, di nebo tri- valentni anorganické soli jako ve

vodé rozpustné halogenidy, napf. chloridy, dusiénany a sirany alkalickych kovii
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a kovi1 alkalickych zemin, napt. chlorid sodny, chlorid vapenaty, siran sodny a

siran hofednaty..Pro pouziti v souladu s predkladanym vynalezem je

- hejvhodnéjéi chlorid vapenaty. Koncentrace elektrolytu ve vodné fazi HIPE je

0,2 aZ 20 % hmotn., vyhodnéji 1 aZ 10 % hmotn. vodné faze.

‘HIPE typicky obsahuije iniciator polymerace, ktery se pfidava do vodne faze

HIPE. ‘J?edné.se_;o jakykoliv bézny ve vodé rozpustny volny.radikalovy iniciator,

napt. -perbj_xiddvé-in:iCiétory.jako peroxosiran sodny, draselny amonny, peroxid
‘vodiku, peroctan zsodny,.;peroxouhliéitan sodny apod. L.ze pouzit i b&Zné redoxni
_iniciatory tvofené spojenim predchozich peroxidovych slouéenin s redukénim

cinidlem jako je hydrogensificitan sodny, kyselina L-askorbova nebo Zeleznaté

soli.

Iniciator je pitomen v-mnoZstvi do 20, vyhodn&ji 0,001 aZ 10 molarnich procent

celkového latkového mnozstvi polymerovateinych monomert piitomnych

v olejoveé fazi.

- 3. Hydrofilizujici povrchové aktivni létky

Polymer tvofici HIPE pénu's vyhodou neobsahuje polarni funkeni sku_pihy. aje
't,edy,.po.mé,mé:hydrofobniho charakt_eru,’ Pokud je Giéelem téchto pén absorpce
krevnich a ,ménétruéénich tekutin, vyzaduji tyto dal$i Gpravu pro ziskani vy$si

hydrofility. Hydrofilizaci ize provést plisobenim hydrofilizujici povrchové a'kiiVni

Iatky, jak je popséno dale.

‘Hydrofilizujici povrchové -va’k'tivni latky jsou V§échriy latky, které zvysuji

smacivost povichu polymemi pény vodou. Vhodné povrchové aktivni latky iju
netoxické a nedrazdi sliznice a jsou rozpustné v teplé vodé. S vyhodou se

.«:jedné" o latky, které jsou pfi okc)lni’ttep!dt‘é tekuté pro snadné zavedeni béhem

“zpracovani: Vhodné povrchové aktivni latky jsou ethoxylované C11-C15

alkoholy, prodavané firmou-Shell Chemical Co., zejména NEODOL 25-12
(kondenzatni produkt C12-C15 linearnich alkoholti s 12 moly ethvienoxidu),
‘N;E-O!DQ:L 23-6:5T (kondenzacni iproduk’ft C12-C13 linearnich a‘lkéhdlﬁ s65
moly ethvienoxidu - destilovaného kviili-odstranéni neistot) a NEODOL 23-3
.(kondénzaén‘i produkt 'C'1i2‘-C1 3 linearnich alkoholdl se 3 moly-ethvienoxidu),
ethoxylaty C11-C15 mastnych kyselin prodavanyeh jako PEGOSPERSE firmou
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Stepan Chemical Corp., Northfield, IL, kondenzagni produkty ethylenoxidu
a/nebo propylenoxid s molarni hmotnosti nad 2000 a kondenzadéni produkty

‘propylenoxidu a propylenglykolu prodavané jako PLURONIC firmou BASF

Parisspany, NJ; modifikované oxyethylované linearni alkoholy prodavané jako

Plurafac firmou BASF, Corp., Parsippany, NJ, sulfatované alkohol-ethoxylaty a

alky! ether sulfaty ,prodévan‘é firmou Harcos 'Ch,emical,_,s,, Kansas, KS,
-roZ\(ét\_/ené alinearni alkylarylethoxylaty jako Triton X-60, Triton X-100, Triton
N-57 atd. ed firmy-Union Karbid, Inc. Danbury, CT, silikon-glykol ko-polymery

- prodavané jako SILWET firmou OSI'Specialties, Danbury, CT a je‘jic’h smesi.

Zejména vyhodné povrchové aktivni latky jsou PEGOSPERSE 200 ML,

- ethoxylat kyseliny laurové s primérnym poctem ethoxy jednotek 4,5.

Tyto hydrofilizujici i;pov‘rch_ové' aktivni latky Ize rozpustit nebo di_sper'g_ovét
v hydrofilizujicim roztoku, ktery se aplikuje na povrch HIPE pény. Hydrofilizujici

povrchove akfivii latky jsou tak absorbovany vyhodnou pénou v mnozstvi

vhodném pro aplnouhydroﬁllizaci jejich povrchu, ale bez oviivnéni 'pozadOVané
pruznosti a odolnosti proti stlaceni. U vyhodnych pén je mnoZstvi povichové
aktivni latky, ktera v péné zlistane 0,05 az 5 % hmotn., s:-vyhodou 0,5 az 1 %

hmotn. pény.
B. Podminky pro ziskévani HIPE pény

PFiprava pény typicky zahrnuje nasledujici kroky:

. pripravu stabiini HIPE |

. polymeraci _za-;po.dmin’ek vhodnych pro tvorbu pevné polymerni pény

. nafezani polymerni pény piné vody a nasledné promyti za odstranéni zbytkd
. aprava polymerni pény hydrofilizujici povrchové aktivni Iétkou a nsledné

 odvodnéni

1. Priprava HIPE

HIPE se pripravuje spojenim sloZek olejové a vodné faze v dfive uvedenych
- -hmotnostnich pomérech. Olejova faze typicky obsahuje potfebné monomery,

“ko-monomery, zesitujici Ginidla a emulgatory a volitelné plasticizéry,

antioxidanty a proti ,hoﬂaVé.ie‘tézce prenasejici-¢inidla. Vodna faze typicky
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obsahuje elektrolyty a iniciatory polymerace ‘a/nebo ve vodé rozpustné

emulgatory.

HIPE se piipravuje ze spojené olejové a vodné faze smykovym michanim, které

se provadi tak, aby vznikla stabilni emulze. Tento postup se provadi davkove

nebo kontinualné, a to za podminek vhodnych pro pfipravu emulze, kde jsou

kapky vodné faze dispergované tak, aby vysiedna polymerni péna méla

pozadovanou velikost bunék a dalsi strukturni viastnosti. Vhodné michaci

zafizeni musi byt schopné tvorby emulze za podniinek nizkého smykového
michani. Emulgace smési-olejové a vodné faze ¢asto vyzadu;e pouZziti

mlchacky jako je stroj se stiracim. hrebenem

Jednim z vyhodnych zplisobt pripravy HIPE je kontinualni proces, kdy se

prisluné olejové a vodné faze spojuji a emulguiji zarovefi (pred tim se
soucasné vytvoii proud olejové a vodné faze). Oba proudy.se pak spoji ve
‘vhodné michaci nadobé tak, aby se dosahlo dfive specifikovaného poméru

. olejové a vodné faze.

‘\/ michaci nadobé se oba proudy obecné podrobi nizkému smykovému

michani napt, pomoci stroje se stiracim hiebenem vhodného uspofadania

rozm&rl. Pro rychlost smyku je duleZita rychlost pohonu a vzdalenost mezi

“hfebenem a sténou nadoby. Rychlost smyku je zde vyjadiena jako rychlost
‘hfebenu d&lena vzdalenosti mezi hfebenem a sténou n’édo‘b'y’ Pro G&ely

: predkladaneho vynalezu-musi byt rychlost smyku.do 4000 s , S vyhodou

3000 s’ . Kdyz j je HIPE. pnpravena prevede se z michaci-nadoby. Tento

~kont|nualn| postup piipravy HIPE je podrobné popsan v US Patentu 5149 720

(22. 8. 1992, DesMarals) Vylepseny postup pnpravy HIPE s re-cirkulaci -

:emulze viz pnhlaska v fizeni US No. 08/370 694 (10.- 1. 1995 DesMarals) P&G

&. 5543.

Stupef smyku alnebo pomér vody a oleje nemusi byt béhem tvorby HIPE

‘konstantni. HIPE Ize pipravit pulsni technikou nebo jinak rytmicky, coZ je

zejména vhodné pfi sbéru HIPE ve valcovém zasobniku jako postupné vrstvy
za vzniku pény s heterogenni strukturou. Pulsnimi podminkami ize piipravit

HIPE obsahujici stfidajici se oblasti's v&tSimi a mensimi buitkami. Po vytvrzeni
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a nafezani se pak obdrzi péna schopna fidit smér pohybu absorbované

tekutiny v p&né&. Tok tekutiny pak napf. sméfuje ve sméru naliti pény.

Jednou z vyhod robustngjsiho emulgadniho systému pouZitého u HIPE v
‘souladu s ptedkladanym vynalezem je, Ze Ize béhem piipravy a prelivani HIPE
pracovat pri vy&i teploté okolo 50 °C, s vyhodou 60 °C, typicky 60 az-99 °C,
typictéji pti 65 a2 85 °C.

2. Polymerace/tvrzeni HIPE

Piipravena HIPE se k polymeraci obecné prelije do reakéni nadoby: Jednim
z provedeni je polyethylenova vana, z které 1ze hotovou pénu po polymeraci
snadno vyjmout pro dal$i zpracovani. Obecné je vyhodné, aby teplota pfi

- prelivani HIPE do nadoby byla stejna jako teplota polymerace.

Vhodné podminky polymerace se lisi podle monomeru a sloZeni olejové a
vodné faze emulze (zejmena pouzitého emiulgatoru) a typu a mnoZstvi
pouznteho iniciatoru polymerace Vhodné podminky polymerace jsou obvykle

~teplota 50, s vyhodou 65, »nnejvyhodne]a-BO °C po dobu 2-az 64, vyhodnéji 2 az-
48 hodin. Pénu Ize polymerovat i postupné hapf.-podle US Patentu 5 189 O7>0 ‘
(Brownscombe a kol., 23. 2. 1993).

Porovita HIPE pé&na napinéna vodou a s otevienymi burikami se typicky
' piipravuje polymeraci v reakéni nadobé jako je vana. Polymerovana péna se
typicky feze na platy O; 08 az 2, 5 cm, s vyhodou 0, 15 az 2 cm. V tomto stadiu
Ize HIPE pénu Kostkovat, fezat na ,,spagety nebo vykrajovat do. tvarlijako

dlouhy valec pro pOUthl Jako tampony.
" 3:' Rezéani a promyvani HIPE pény =

EPonmefov‘a:n‘é pevna péna je uvniti obecné napinéna vodnou fazi ‘pouzitou
'-kvjeji,,:p_f.i-pravév. Tato zbyla vodna faze (roztok elektrolytu, zbytek emulgatoru a
~iniciatoru polymerace.) se pféd dalim zpracovanima rpouiiti*m.pény musi
—alespon éésteénébdstranit coZ se provadi stlaée'him pény za vymaékéni zbylé
_tekutmy nebo promyti pény vodou nebo promyvacim roztokem po nafezani’
Lpeny na platy silné 0,15 az 0,4 cm. Tento postup se. obvykle provadl opakovane

napr. 2 aZ 4krat.
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Pii pripravé abs_orpén_ich prostiedkil je-nezbytné odstranéni veskerého zbylého
€elektrolytu _jako'-hydratovateiné-'sdi. Jak bylo uvedeno dfive, tyto soli se
zavédéjif-béhem zatatku pripravy HIPE kvili omezeni rozpustnosti ve vodé
{monomerd, ko-monomerti a zasitujicich &inidel rozpustnych hlavné v olejové
fazi). Po polymeraci je ale ,pf}itomnost’téchto soli zbyteéna a ml‘-;’jié iéjporn,é
-plsobit na schopnost pény fa'bsor'b‘c'z_vajt krevni a menstruacni tekutiny, zejména
pokud je koncentrace téchto soli vysoka. Proto je nutné promytim snizit jejich
obsah na miniméalni moznou aroven - do 2 % hmotn;, s vyhodou do 0,5%
hmotn. Po odstranéni téchto soli vyzaduje HIPE péna tpravu GEinnym

- mnozstvim hydrofilizujici povrchové aktivni latky (pro opétovnou hydrofilizaci).
4. Qpnéva hydrofilizujici povrchové aktivni latkou a odvodriovani pény

Po odstranéni plivodni vodné faze na potrebnou troven, upravuje se HIPE
G&innym mnoZstvim vhodné povrchové aktivni latky, ktera byla popsana vyse.
Zejména-se jedna o ethoxylaty CI:1 1-C15 mastnych kyselin jako Pegosperse
200 ML, rozvétvené a linearni alkyl aryl ethoxylaty jako Triton X-100 a
ethoxylaty C11-C15 alifatickych alkoholﬁ jako NEODOL 23-6.5T. ‘i'Jprava'HI;PE

pény pokraduje, dokud tato nevykazuje poZadovany stupen smacivosti.

Po Gpravé pény se tato obecné odvodiiuje, coz se provadi vstlaéénim (s

- vyhodou ve sméru osy,z") za vymackani zbylé vody, pusobenim teploty 60 az
200 °C, mikrovin, vakua nebo kombinaci vSech uvedenych technik. OdVOdhé'n‘i
se obecné provédi, dokud neni HIPE péna piipravena pro pouziti a sucha podie
‘potieby. Stladenim odvodn&na péna ma obsah vody 50 a2 500 % hmotn.,

s wyhodou 50 az 200 % hmotn. '-suéihy. Po stlageni se péna SuSi teplem za
dosaZeni obsahu vihkosti 5 az 40°% hmotn., s vyhodou 5 aZ 15 % hmotn.

susiny.

Po odvodnéni se z pény vyfezavaji kusy riznych tvaril véetné menstruanich.
prostiedkd, ve kterych se péna pouZije jako sorbent. Rezani je zejména

‘zadouci pro zajisténi toho, aby menstruacni viozka pékné padia.
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IV. Pouziti polymerni pény v menstruaénich prostfedcich

Pblymemi *pén,y'v souladu s predkladanym vynalezem maji Siroké pouziti

v absorpénich vrstvach rliznych prostiedkd pro absorpci krevnich tekutin.
A. Menstruacni prostredky

Polymerni pény v souladu s predkladanym vynalezem jsou zejména vhodné

jako sorbent do riiznych menstruaénich prostiedk jako jsou viozky. Provedeni

“vlozky v souladu s predkladanym vynalezem je na obrazku 1 pod islem 10.

“,Menstruaéni viozkou" se rozumi absorpéni prostfedek pouzivany Zenami ve

stydké oblasti:obecné na povrchu urogenitalni oblasti, ktery ma za kol
absorbovat a zadrZovat menstruaéni tekutiny i jiny vaginalni sekret téla (krev,
menstruaéni tekutina, mog). Do ramce vynalezu patfi i interlabialni (mezi pysky)

prostiedky, které jsou umistény &asteéné uvnitf a Easteéné zevné téla. ,Stydka

~ oblast* znamena ynéj§i'2enské genitalie. Predkladany vynalez se tjlké_ idalsich

damskych hygiehickyCh nebo menstruaénich pr‘o,st?c_’adkﬁ jako jsou esovky,

inkontinen&ni viozky, tampony apod.

Polymerni pény v souladu s predkladanym vynalezem jsou zejména vhodné

jako platky kviili snadné vyrob& a dopravé i obecnému pouziti prostfedku.

Pouzivané platky maji jakoukoliv potfebnou tloustku podle pozadované

kapacity-dostupného povrchu. Obecné je tloustka platk 0,1 az 1.cm. Tyto

platky jsou perforované nebo se zéafezy, aby se zrychlila absorpce tekutiny

.zivétéenim,pbvrchu.;:pén'y ve styku s tekutinou nebo-aby se zvétsila rozpinavost

pény. Alternativné je péna ve formé kostek, provézkﬂ'-(jako $pagety), tenkych

_prouzkd apod., které Ize upravit do absorpé&ni vrstvy riiznych tvarl.v zavislosti

Jak je uvedeno na obrazku 2, je menstruaéni viozka 10 slozena z primarniho

‘horniho obalu 12 a absorpéniho jadra, které se skidda z volitelné saci vrstvy 14

%bézhéfoz:n.a‘c':oyané,'jafko ,sekundarni horni obal*, sorbentu zadrzujiciho tekutinu
16 vyro‘b_ené‘ho 2z jedné nebo nékolika polymernich pén v souladu s
predkladanym vynalezem a tekutinou neprostupného spodniho obalu 18.
Sorbent zadrzujici tekutinu 16 mize obsahovat i prepazku z polymemi peny v

souladu s predkiadanym vynalezem. Spodni obal 18 a horniobal 12 viozky 10
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priléhaji k povrchu pradla resp. t€la a jsou's vyhodou vzajemné spojeny napr.
lepidlem. Vhodna lepidla vyrabi H.B. Fuller Company of St. Paul, Minnesota
pod oznacenim HL-1258 nebo H-2031. Alternativou slevpen'i» je spojeni teplem,

flakem, ultrazvukem, dynamické miechanické spojerii nebo jakykoliv jiny vhodny

zplsob zném’y'vf'tomfb oboru.

Vijhodny zpUsob spojeni horniho a‘spedniho-obalu 12 a 18 je pomoci t&snéni,

které tvofi lem 20. Jak ukazuje obrazek 1, vnitini &ast tohoto lemu 20 definuje

obvod 22. Obvod 22 obepina sekundarni herni obal 14 a sorbent 16. Lem 20 je
obecné 0,25 az 6 mm, s vyhedou 3 mm Siroky. Sitka lemu 20 je podél obvodu

viozky 10 stejna nebo proménliva. Lem 20 zajistuje podél obvodu 22 tekutinou

neprostupné tésnéni. Tésnéni se s vyhodou vytvori sou¢asnym plsobenim

tlaku s/bez tepla iza roztaveni-horniho.obalu 12 a spodniho obalu 18 za vzniku

lemu 20.

Pro zlep$eni sani tekutiny-sekundérni obal -14Azl,e>p‘éuje‘ integritu prostredku

stabilizaci (snizuje magkani) absorpéni vrstvy tekutiny 1 6. Sekundarni obal
obsahuje tkanou nebe netkanou tkaninu ze syntetického viakna jako je
polyester, polypropylen nebo polyethylen; pfirodniho viakna jako je baVlna nebo

celulosa a jejich smési: jakykoliv rovnocenny material nebo jejich smés. Vhodny

sekundarni obal je vyroben ze smési vidkna a termoplastu za vzniku teplem

.qujené matrice. Termoplast je ve forme ééstic, vidken nebo jejich smési, kdy je

'vyhodnou formou viakno, protoZe tvofi mnozstvi mist zesiténi. Jinou

ualtem'ativou-sé_.kundérniho obalu je papirova drt nastiikana latexem.

Spd‘dni‘ obal 18 je "pro tekutinu nepropust‘nf/ as vyhod'ou 'vyrobeny z tenké

.....

.snadneho pnzpusobem tvaru hdskeho tela Spodm obal 18 branl vyronu
_zadrzené tekutiny ze sorbentu na-pradlo, které je s menstruacnl vloZzkou

v :kontaikiu;' ‘Spodni obal 18 obsahuje tkany nebo netkany -matérié‘l; polymerni

(termoplastovou) f6lii z polyethylenu nebo polypropylenu nebo smésny (filmem

potazeny netkany) mate_ri'él,. Vyhodny spodni obal je polyetylénova folie

.s.='tiou"§t’k~ou_ 0,012 az.0,051 mm vyrabéna napi. firmou Clopay. Corporation-of
,_Cin’cinnati;' "Ohio pod oznagenim "P1_8-O4_0 1a rEit-hyl"sQorpOratiqn, Visqueen
Division, Terre Haute, Indiana pod oznagenim XP-39385. Spodni obal je
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s vyhodou vytlagovany a/nebo matovy, aby vypadal jako textil a dale ze
sorbentu propousti plyny (dycha).

Obai i 2;je voiny, jemny a nedrazdi pokozku. Dale shadno propousti tekutinu

(napf. menstruadni). Vhodny horni obal 12 se vyrabi z fady tkanych i netkanych

‘materiali: polymerii (termoplastova nebo plastikova folie s otvory, hydraulicky
tvafena termoplastova folie), poréznich pén, pén, ‘miizkovanych
‘termoplastovych folii.a termoplastového mulu. Vhodné tkané a netkané

. materialy se skladaji z 'pﬁléodn‘ich' (celulosa, bavina) a umélych (polyester,

p’olyprop’yi:e‘n , polyethylen) viaken nebo jejich smesi.

Viyhodny Homi obal pro pouziti v souladu's piedkladanym vynalezem je vysoce
vyztuZzeny netkany material a perforovana félie. Zejména vyhodné jsou
perforovane folie, protoZe propousti, ale neabsorbuiji télni tekutiny, a omezuji
jejich_Zpétny-pr'ﬁcho‘d: a zvihdeni pokozky. Jejich povrch, ktery je v kontaktu

s pokozkou, tak ziistava suchy, omezuje znetisténi a zvySuje pohodli. Vhodné

- folie popisuje US Patent 3,929,135 (Thompson), 30. 12. 1975, US Patent
4,324,246 (MuHane), 13. 4. 1982, US Patent 4,342,314 (Radel.), 3. 8. 1982,

US Patent -4,463‘,045~_(Ahr), 31. 7. 1984 a US 5,006,394 (Baird), 9. 4. 1991.
Zejména vyhodné jsou félie podle US Patent 4,609,518 (Curro), 2. 9. 1986-a

'US Patent 4,629,643 (Curro), 16. 12. 1986. Viyhodny horni obal v souladu s

pfe'dklédanym vynalezem je folie popsana v jednom nebo nékolika vyse
uvedenych patentu a prodavana na menstruaénich viozkach firmou Procter &
Gamble Company, Cinciannati, Ohlo jako ,, DRI—WEAVE“

‘Povrch horniho obalu z félie je hydroﬁln_l, aby pomahal rychlej§imu prestupu

’tek’utin’y-pfes o‘ba“l ‘om‘ezil odtok mens-truaéni 'tekut'iny -m"imo obal a zivyéil jeiji

absorpci sorbentem. Ve vyhodnem provedem vynalezu j jev polymeru horniho

~ obalu. povrchove aktivni latka - viz. napf. US Patent 07/794 745, 19. 11. 1991

| (A2|z) AItematlvne se povrch horniho obalu hydroﬂhzu1e podle vySe uvedeného

US 4,950,254.

Ve vyhodném provedeni, kdy je poZadovana tlusta menstruacni viozka; se mezi
sorbent lzad'riujici tekutinu 16 a spodni obal 18 umisti vrstva pinidla. Vhodné

materialy pro-pliidlo jsou v oboru znamé a zahmuji napf. (ale nejen) materialy
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nanasené vzduchem (chemicko-tepelna mechanicka drt, celulosa, recyklovana

drt), pény (‘p',olyu’retan, celulosa, -polystyren), piliny, papirové vycpavky,

recyklované noviny apod. Alternativné Ize pro zvy3eni tloustky produktu nafezat

‘pénovy material v souladu s predkladanym vynalezem na platky dostateéné

tloustky - typicky 1222 cm.

Pro upevnéni viozky 10 ve spravné poloze béhem pouiti jsou k dispozici

v-tomto oboru znamé prostiedky (na obrazku nejsou uvedeny). Viozka 10 se

s vyhodou umisti do pradiaa zajisti napf. lepidiem. Lepidlo zajisti viozku

v rozkroku prédia. Prote je &ast nebo cely povrch spedniho obalu 18 pokryt

iepidlem. Pou;iitil;“e jakékoliv lepidio v tomto oboru pro tyto ucely pouzZivané

(vyhodné je lepidio plisobici po stlageni - napf. Century A-305-IV od firmy
Centurv Adhesives Corporation of Columbus, Ohio a Instant Lock 34-2823 od

firmy National Starch and Chemical Company of Bridgewater, NJ. Vhodna

lepidia 'popisu‘je i'U.S. Patent 4,917,697. Pfed pouzitim viozky 10 je lepidio

pusobici po stladeni typicky pFekrytou strhovaci paskou, ktera-lepidlo chrani

-pied vysehnutim nebo piilepenim pred pouzitim jinde neZ v rozkroku pradia.

Vhodné strhovaci pasky j'sou;gpopsa}‘rié ve vySe uvedené piihlasce U.S. Patent
4,917,697. Pouzit Ize i jakékoliv jiné komeréné dostupné bézné pro tyto Gdely

pouzivané pasky - napft. (ale nejen) BLSOMG-A Silox E1/0 a BL30OMG-A

Silox 4P/0 od firmy Akrosil Corporation, Menasha, WI. Viozka 10 se pouZiva po

cds'trahéni__strhdvaci pasky a umisténi do pradia tak, aby s nim bylo lepidlo

v kontaktu. Lepidlo udrzuje viozku 10 béhem pouiti na svém misté v pradle.

-»Abs,orpéni"pé_ha v souladu s predkladanym vynalezem je také vhodna Jjako
‘horni pfijimacilrozvadéci slozka ;vicevrstvych prostiedk, které dale obsahuji
Vnitini zadrzovaci slozku, “kde je mezi-hornim a spodnim obalem umisténo

-absorpcni jadro za vzniku menstruacni viezky. Pro. agely v souladu s

.predkladanym vynalezem je VNEJSH’ vrstva vicevrstvych prostredku vrstva ktera

ie bliz téla uZivatele napf. vrstva nejblize svrchnlho obalu prostredku. .Spodni”
- vrstva vicevrstvych prostiedkd je naopak vrstva ‘ktera je dal od téla uzivatele
“napr. vrstva nejblize spedniho-obalu prostredku a je typicky nejblize spodmho
.'obalu_prostredku. Tato spodni zadrzovaci/rozvadéci slozka je typicky umisténa

v absorpénim jadie pod-horni piijimacifrozvadéci slozkou, se kterou je ve
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'spojeni (pro tekutinu). Tato spodni vrstva miize obsahovat fadu

zadrzu;|C|ch/rozvadej|C|ch materials jako napf. materidly podie U. S. Patentu
5,061,259 (Goldman), 29, 10. 1991, U.S. Patent 4,654,039 (Brandt a kol.), 31.
3. 1987 (19. 4. 1988 jako Re. 32,649), U.S. Patent 4,666,983 (Tsubakimoto a

kol), 19. 5. 1987 a U.S. Patent 4,625,001 (Tsubakimoto a kol.), 25. 11. 1986,

U.S. Patent 5,102,597 (Roeakol), 7. 4. 1992 a U.S. Patent 5,324,561 (Rezai a

kol.); 23. 6. 1994, U.S. Patent 4,260,443 (Lindsay akol.), 7. 4. 1981 ,U.s.
Patent 4,-4’67;0,12 {Pedersenet a kol:)_., 21.7. 1984, U.S. Patent 4,715,918
{(Lang), 29. 12 1987, U.S. Patent 4,851,069 (Packard a kol.), 25. 7. 1989, u.s.
Patent 4,950,264 (Osborn), 21. 7. 1990, U.S. Patent 4,994,037 (Bemardin), 19.
2. 1991, U.S. Patent 5,009,650 (Bemardin), 23. 4. 1991, U:S. Patent 5,009,653

(Osborn), 23.-4. 1991, U.S. Patent 5,128,082 (Makoui), 7. 7. 1992, U.S. Patent
5.149,335 (Keflenberger-a kol.), 22. 9. 1992 a U.S. Patent 5,176,668
(Bemardin), 5. 1. 1993,

S o‘hlede‘m ‘na vzajemnou polohu mezi sajici a zadr2ujici slozkou vicevrstvého

prostiedku neni Zadny omezupc;l vztah (dokud jsou obé slozky dostatene velké

pro-zadrzeni nebo prenos vodné téini’ tekutlny, ktera ma byt do prostiedku

‘uvolnéna). Nejvyhodnéj$im uspofadanim je napf. umisténi téchto dvou vrstev
“nad sebe. V tom pfipadé je horni vrstva sajicifrozvadéjici pena, ktera lezi na
”spodni zadrzujicilrozvadéjici vrstvé. Je nutné poznamenat, ze tyto dva typy

vrstev se tykaji-pouze. ozhadeni horni a spodni vrstvy prostfedku a nejsou

omezenim-poétu vrstev. Obé vrstvy:(napf. nizsi) mohou obsahovat nékolik

dalSich vrstev. Proto termin vrstva oznacuje umisténi ane strukturu.
‘B. Zdravotnicky material pro oSetieni zranéni

~Absorp&ni pény v souladu's -pfedkla’danyrﬁ \)yn'élez‘em” j'sd‘u-\vihodné i pro
B zdravotmcky material pro oSetreni zranéni a to od jednoduchych obvazll az po

velké chirurgncke prostredky Tyto vyrobky obsahuji: horni obal, absorpcm pénu

v-souladu s predkladanym vynalezem a pro tekutinu nepropustny spodni obal

-volitelné‘ spojeny s Iep‘ivymi pasy ruznych tvari a. velikosti. Pény v souladu s

:predkladanym vynalezem jsou zejména vhodné-pro absorpc1 tekutin

z hnisavych ran.a pro omezem kontaktu Iecenych oblasti s médii vhodnyml pro

mikrobialni rast. Zlepsggu aginnosti pri l‘ecen.l Ize docilit-Gpravou pény
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antimikrobidlnimi alnebo antiseptickymi prostiedky dobfe znamymi. odbornikiim

v této oblasti.
C. Chirurgické rousky

Absorpcni pény v souladu s predkladanym vynalezem jsou vhodné pro
chirurgické rousky, coz jsou pl’étky-materiéiu-ZachytévajiCi krev béhem
.chlrurglcke operace. Typicky obsahuji tenkou vrstvu- absorpcniho materialu,

v tomto pnpade pény v-souladu s predkladanym vynalezem a pro. tekutmu

: nepropustny spodni obal, typicky 1-2 mm silnou _polyethyl-e_novou folii.

_Polyethylen miize nést lepidlo pro zaji$téni jeho pozice pii operaci. Tyto

prostiedky se velmi snadno 'Vyrébféjiz?pény"v souladu s predkiadanym

vynalezem. Charakteristicka integrita téchto pén dale brani kontaminaci pii

‘odkryti, které nastava u tradiénich viaknitych absorpénich prostiedka.

Absorpéni viastnosti jsou vhodné pro rychlé z'achyéeni stikajici krve a prevenci

“jejiho rozliti napt. na podlahu a nasledného nebezpeti uklouznuti. Prostiedky

‘mensi velikosti ize pouzit pro stirani krve a krevhich tekutin.

- IV. Testovaci metody

A. Svisla saci kapacita

1. Priprava umélé menstruaéni tekutiny

Uméla menstruaéni tekutina (AMF) se pfipravi spojenim stejnych podilti roztoku

saludedniho mucinu a Serstvé sterilni ovéi krve bez fibrinu (Cleveland Scientific,

American Biomedical, Bath, OH). Roztoku Zaludet':n‘iho muginu se pripravi

: spo;enlm nasledupcich latek v pomérech a. poradl uvedeném nize:

e 450 mi vodneho roztoku dlhydrogenfosforecnanu sodneho (0,138 % ‘hmotn.)
| obsahuncnho chlorid sodny (0 85 % hmotn }spH upravenym nav,2 + 0,1
e 7.5ml vedneho roztoku hydroxndu draselneho
o 31 g sterilizovaného zaludecmho mucinu (ICN Biomedical Inc., Cleveland,
OH) zahrlvaneho 2,5 hodiny do uplneho rozpusteni zaludecnlho mucmu

_roztok se necha zchladnout pod 40°C

‘o 2,0 mlvodného.roztoku kysehny.,ml‘ecn_e {8'% hmotn.)
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Smés se autoklavuje 15 minut pii 121 °C a pak necha ochladnout na teplotu
mistnosti. Uchovava se zmrazend a spotiebuje se do 7 dn.

2. Priprava vzorku

Péna se nakraji na prouzky 2,54 cm iroké a 25 cm dlouhé. Z kazdého

testovaného materialu se pfipravi-dva vzorky. Vzorky se uzaviou nahofe a po

-obou del$ich stranach pomoci plastikového tésnéni (model T-7, 115VAC, 65 W

‘Harwil Company, Santa Monica, California). Spodnich 5 cm prouzku zlstane

otevieno. Plastik se zvenku podélné rozdéli a oznaci po 1 cm dilech. Zacne se

~odspodu plastiku (ne odspodu :vzor'ku,).

3. Priprava zafizeni

AMF se micha 30 minut pfi 22 °C. Vytemperovana AMF (300 ml) s'_e-.ria'_l_ij,e'do

500 mi krystalizacni misky, kde'se pomalu micha magnetickym michadlem.

‘Na kruhovy stejan se pfipevni 30,5 cm plexiskiova ty¢ka s alespon dvéma
destitkami 25 x 0,5 x 3 cm'pfipevnénymi na konci s nastavitelnou vzdalenosti.
‘Upeviiovaci svorka se zkusmo nastavi 46-51 cm nad zakladnu stojanu. Mezi

‘plexisklovymi des‘tiékamiAa .kdnCem tycky se ponecha dostatek mista, které

od._pévidé tlci‘u'st'ce'testovan)"lc'h vzorkll.

4. Postup testu

‘Utésnény homi kraj vzorku se umisti mezi plexisklové desticky, které se pak

stahnou, -aby byl vzorek dobfe upevnén. Podél Sifky desticek se ponecha
dostatek mlsta ‘pro upevnéni 2-3 vzork( bez toho, aby se- dotykaly Pripadné se

’ ..pouzue daIS| desticka_pro. umlstem jednoho vzorku za druhym‘ Po.upevnéni
' rvsech vzorkl musi byt spodm 1 hornl okraj v-Urovni plexnsklovych desticek a

‘spolu vzajemné.

Michadlo a miskas AMF se umlsti primo pod upevnéné vzorky. Vsechny se

vzorky se ponon 0,5 cm do AMF Plastikem kryta &ast vzorku nesml byt

"ponorena, protoze tekutina ma tendenci bezet_ po tésnéni misto do vzorku.
Pfipadné se provede sefizeni polohy vzork;, aby byly ‘\v/'éechny_ ponoreny v-AMF

stejné.
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Vzorky absorpéni pény se upevni v-michané AMF ke spodni casti ':piastik_u.
‘Zaznamena se &as, za ktery tekutina dosahne vysky 1 cm (znacka). Pak se
aproximuje pramérna vyska Cela tekutiny u téchto yzprk&. ‘Heterogenita vzorku
zplsobi kanalky saté tekutiny. bez ostrého &ela. Zaznamena se hodnota stiedu
nasaté vysky. Jako hodnota svislého sani se bere primér konecnych
zaznamenanych hodnot sani vzorkli (n=2). Na konci méfeni se vzorek nakréji
ha. 1-cm kousky, u kterych se zvazi hmotnost, coz po o‘de‘fc':téni’- hmotnosti

suchého vzorku poskytne kapacitu materialu v riznych vyskach.
B. Vodorovné gravimetrické sani

~Jedna se o test absorpce, ktery stanovi mnoZstvi tekutiny nasate 6,35 x

19,05 cm absorp&nim jadrem vzorove menstruaéni viozky jako funkci &asu. Pri
tomto postupu se 'v_zbrekfdrii* horizontalné ,-Obr;'ac,té.ny v drzaku na elektronickych
vahach. Spodniho povrchu vz_o,r‘ku s_e.dotﬁké sklené&na napajeci trubicka
obsahujici testovaci tekutinu (v tomto :pfipadé,AMF s 22 °C) spojena se
Zés_obﬁikem' tekutiny s nulovym hydrostatickym tlakem vii&i testovanému
vzorku. Narist hmotnosti ‘Vzork.uv se bere jako Ubytek tekutiny v zavislosti na
Case. Test trva 3900 sekund. B&hem testu na vzorek pUsobi tlak 1,2 kPa voing
vodou napinéného igelitového pytliku tazeného kovovym zavazim. Tento volny

systém zajidtuje hydrostaticky tlak vzorku rovnomérny pes jeho cely povrch.

_Implicitni ubytek* je dan jako hmotnost AMF absorbovana systémem po 3900
sekundach. ,Zpétné navihéeni* je hodnota nasledného méfeni absorpcniho
jadra nebo menstruacni viozky za zjiétén‘i' mnozstvi tekutiny, kferé, Ize zpétné
z :vleiky vysusit filtraénim papirem Whatman pfi 1,7 kPa, dokud vioZzka nevyda
_ miéné nez 0,5 g AMF. ,Zadrzeny tbytek" je vypotteny rozdil mezi implicitnim:

:ﬂ'_b_ytkem“;a +Zpétnym navihcenim®.
C. Odolnost proti tlakové deformaci

Odolnost proti tlakové deformaci se stanovi méfenim miry deformace (%
zmengeni tloustky) pény nasycené syntetickou moéi po-plisobeni tiaku 5,1 kPa
‘na vzorek. Méfeni se typicky provadi souéasné na stejném vzorku jako nize

_popsané méfeni voliné kapacity sorbentu.
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Uméla Jayco moé pouzita v tomto postupu se pfipravi rozpusténim smési 2,0 g
KCI: 2,0 g Na;SO;: 0,85 g NH.H,POy; 0,15 g (NHs)HPO,; 0,19 g CaCl, a
0,23¢g ’MgC.Iz v 1:,0flit'ru destilované vody. Tuto smés soli Ize koupit od firmy
Endovations, Reading, Pa‘(kat. &. JA-00131-000-01).

Vzorky p&ny, uméla Jayco moé a zafizeni pro méfeni se vytemperuji na:31 °C,

coz je teplota pro vSechna méfeni.

Vzorek pény nasyti svou volnou kapacitu sorbentu namod&enim do lazné

s-umélou Jayco mogi. Po 3 minutach se pomoci ostrého-razidla z nasyceného

vzorku vykroji kolegko s plochou 6,5 cm®. Toto koletko e namogi do umélé

K ﬁ? ‘77 'ﬁ%‘w B '.\‘:.i‘__l A

moti na dalSich 6 minut pfi 31 °C. Vzorek se pak vyjme z umélé moti a umisti

ﬁ : na'hladk_ou Zulovou podiozku pod méfidio vhodné pro méfeni jeho tioustky. Na
?4 méfidlo se plsobi tak, aby byl vzorek stlacovan tlakem 0,55 kPa. Lze pouzit

- jakékoliv-méfidlo opatiené zakladnou alespoi 6,5 cm? a schopné méfit tioustku
s pfesnosti 0,025 mm. PFiklady takovych méﬁdel jéou Ames model 482 (Ames
-Co., Waltham, MA) nebo Ono-Sokki mbdel EG-225 (Ono-Sokki Co., Ltd.,
Japan) '

£ TR T}?‘d@’c %

Po 2 az 3 minutach 'se'z‘ainamené expandovana tloustka (X1). Pék se na
zékladnu ptisobi 15 minut takovou silou, aby byl vzorek pod tlakem 5, 1 kPa Po
—uplynuti této doby se méridiem zmérfi konecna tloustka vzorku (X2)
' Z.pocatecm a konecné tloustky vzorku se podle nasledujiciho vzorce vypogita

© % stlaéeni:

[(X1-X2) / X1] x 100 = % zmenseni tioustky.

“D. Volna kapacita sorbentu (FAC)

Volnou kapacitu sorbentu ize Zjistit pomoci méfeni mnozstvi umélé modi

absorbované ve vzorku pény, ktera ji byla nasycena.

Vzorek pény a Jayco umela mocse ‘vytemperuji na 31 °C. Méfeni se provadl

prl teploté okoh
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Volna kapacita sorbentu se u vzorku pény nasyti hamoéenim do lazné

s umélou. Jayco moéi. Po 3 minutiach se pomoci ostrého .razidla z nasyceného
“vzorku vykroji koleéko s plochou 6,5 cm?. Toto kolecko e namoci do umélé
modi na dal$i 3 minuty pfi 31 °C. Vzorek se pak vyjme z lazné a umisti na
digitalni vahy (jakéKoliv vahy s vazici miskou vétsi nez je plocha vzorku a
presnosti-minimalni 1 mg) napf. Mettler PM 480 a Mettler »:P_C 440 :(Mettlér

‘I?nétrume'nt Corp.; Highstown NJ).

Po stanoveni hmotnosti vzorku pény v mokrém stavu (Ww) se tento umisti mezi
2 jemna p,lé's't_ikc)vé sitka na 4 jednorazové papirové-rucniky. ‘Vz_orék_ se 3krat
vymacka silnym valenim plastikového vélce na hornim sitku. Vzorek ‘se vyjme,
namod¢i na 2 minuty v destilované vodé a Opét-.vymaéké ‘mezi sitky jako
v pfedchozim pfipadé. Pak se umisti mezi 8 vrstev jednorazovych papirovych
ruénikdi (4 na kazdé strané) a stlagi silou 9 060 ?k_g laboratorniho lisu. Vzorek se
pak z rucnikli vyjme a 20 minut susi v susarné pii 82 °C. Potpm se zvazia

zaznamena hmotnost v suchém stavu (Wd).

Volna kapacita sorbentu (FAC) je rozdil mokré a suché vahy déleny suchou

~vahou, tj.:

- FAC = [(Ww - Wd)/Wd]

E. Dynamicka mechanicka analyza

DMA se pouziva p‘r-o‘stanoven.i Tg polymerts véetné polymernich pén. Vzorek
pény se nakraji na 3-5mm is‘illné.;plétky,.':3¥4krét-.promyj.e_ destilovanou vodou a
mezi Kazdym promytim vyvali @ nakonec se necha schnout na vzduchu. Ze
suché pény se vykréji,kdlééka o primeéru 25 mm. Tyto platky se pak analyzuji
‘na dynamickém ‘mechanickém analyzatoru fRSA-,IJI'».:(pro:mél"zén‘i' elektrickych
prouddl) ve stiadeném stavu s pouzitim -r:avnob.léihych‘ koiééek s prﬁmjérem_ 25
‘mm. Parametry pfistroje byly nasledujici: |

» vintervalu 85 °C az -40 °C teplotni krok 2,5 °C

‘e intervaly.namaceni mezi teplotnimi. z’m'énémi 125 az 160's

"« dynamické stlageni 0,1 % a2 1,0 % (obvykle 0.7 %)

3
e
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o frekvence 1,0 rad/s
« autoténze tahu statickych sil tahnoucich dynamickych sil s po&ateéni

statickou silou 5.g

Teplota prechodu na-sklo byla vzata jako misto maximalniho poklesu tangenty

- proti-teplote.

- Priklady provedeni vynalezu

Y

VI. Konkrétni prikliady

Tyto priklady ilustruiji typickou pfipravu pevné HIPE pény v souladu s

predkladanym vynalezem.
‘Priklad 1

 Piprava HIPE a pény z HIPE

A) Priprava HIPE

Bezvody chlorid vapenaty (36,32 kg) a peroxodisiran draselny (189 g) se
rozpusti v 378 litrech vody, ¢imz se pfipravi vodna faze pro pouziti

v kontinualnim zptisobu pfipravy HIPE emulze.

“Ke smési monomert obsahujici 400.g styrenu, 2900.9 divinylbenzenu (4_0 %
hmotn.'di\’/?inyl_bgnz:enu a 60°% hmotn. ethylstyrenu) a 4800 g 2-ethylhexyl
akrylatu vysoce é’istj'( diglycerol .mono.o'leét (480 g)a41g Tinuvinu 765
’[bis(1,2,2_,5,-_p‘entamethYlpipgridi-nyl)se‘bakét}. |

Diglycerol monooleatovy emulgétor se pripravi podle obecného postupu v US
Patentu 5 387 207(Dyer) 7. 2. 1995. Polyglycerolovy prostiedekbbsahujici
97 % hmotn dig!ycer.clu a'do 3 % hmotn. .trigf!_ycero.iu .(SOIvay.;P‘erformani;e
~Chenmicals, Greenwich, Conn) se esterifikuje smési obsahujici 71 % hmotn.
C18:1, 4 % hmotn. C18:2, 9 % hmotn. C16:1, 5 % hmotn. C16:0 a 11 % hmotn.
" jinych mastnych -kysélih (Emersol-233LL, Emery/Henkel) vihmotnostnim
poméru 62:38 za bqu,z':iti hydrbxidju sodnéhb jako katalyzatoru Pii 225 °C za
m’ech‘ahického»mi.chén‘i, s rozdélovacdem d-uvsi;ku,,p}ostupné rostoucim vakuem,

nasledujici neutralizaci kyselinou fosforeénou, ochlazenim na 85°C a
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usazenim za sniZeni-obsahu nezreagovanych polyglyceroli. Reakéni produkt
se nejdfiv frakéné destiluje pies dvé odstiediva molekularni destilaéni zafizeni

CMS-15A zapojena do série kvdli snizeni :obséhu nleeagov,anyCh

polyglycerolli a mastnych kyselin a:pak znovu destiluje za ziskani frakci

s vysokym obsahem diglycerol monoesterdl. Typické ;pt_jdminky pro konecnou

destilaci jsou privod 6,8 kg/h, vakuurh-odplynovaé 21-26 pm, vakuum-skienény

* zvon 6-12 um, teplota piivodu 170 °C, teplota zbytku 180 °C. T‘Des'tilaéni frakce
- 's'vysokym obsahem diglycerol monoesterd se spoji-a ziska se reakéni produkt

se slozenim (podle nadkritické plynové chromatografie) 50 % hmotn. diglycerol

monoleatu, 27 % hmotn. jinych monoesterd diglycerolu, 20 % hmotn.

- polyglycerolii a-3 % hmoetn. jinych estert: polyglycerolu. Po promychani se

reakéni produkt necha pres noc usadit. Roztok nad- sedlinou se ’gp.ouiije_jako

emulgator olejové faze do HIPE. 20 g lepkavého zbytku se vyhodi.

-Do bézici michacky se oddélené piivadi proud olejové (25 °C) a vodné

;(65—-70 °C) faze. ‘Duikladného promichani spojenych proud( se v michaéce

dociluje stiracim hiebenem, ktery se sklada z 21,6 cm diouhé hiidele

z pimérem 1,9 cm. Hiidel nese 4 fady ¢eptl, 2 fady maji 17 Eepti a 2 fady maji
16 ¢epl - kazdy s-primérem 0,5 cm dosahujici vné stiedové osy hridele do
vzdalenosti 1,6 cm. Hiebenové michadlo je zamontovano do valcové objimky,

ktera tvofi dynamickou michacku a Eepy maji od stény objimky svétlost 0,8 mm.

Pro zajisténi zpétného tlaku v dynamickém smésovacim zafizeni a zlepSeni

spojeni slozek, které tvoFi HIPE je u vystupu z dynamickésméébyacii aparatury

namontovan s,pi'r:.éfldvy staticky smésovad. Staticky smésovag je 35,6 cm dlouhy

s vnéjSim primérem 1,3 ém‘ (TAH Industries model 070-821 modifikovany

uFizhutim-na 6,1 .cm).

Spojena sméSovaci a re-cirkuladni aparatura se naplni olejovou a vodnou fazi

v pomeru 2 ,d.ily-\)ody na 1 dil oleje. Aby mohl odchazet vzduch, je ventil

- dynamickeé smésovaci aparatury béhem pinéni otevieny. Priitok béhem pinéni

je 3,78 gls olejové faze a 7,56 mils vodné faze.

KdyZ je aparatura-naplnéna, v dynamickém:smésovaci se poté zahaji michani

s frekvenci 500 of/min. Priitok v,odné-féze:se-poté':béhe’m. 30 s rovhomérné
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zvysuje na hodnotu 44,1 ml/s a pritok olejové faze se b&hem 1 min sniZi na
1,25 glsec. Re-cirkulacni pritok se béhem 3 min rovnomémé zvysi na
39 mllsec. Zpétny tlak vznikajici v dynamickém a statickém smésovadi je nyni

14 kPa. Vysledna HIPE ma pomér vodné ku olejové fazi 50:1.
B) Polymerace/tvrzeni HIPE

HIPE vytékajici ze statického sméSovade se hromadi v prOpyle’_nové trubce o
praméru 43 em a vyice 10 cm se soustfednou viozkou vyrobenou z Celcon
plastu. Tato viozka mana z_-ékladné pramér 12,7.cm a primér 12 cm na vrcholu
‘aje 17,1 cm vysoka. Trubky obsahujici HIPE se ljdriu_ji'pﬁ teploté& 65 °C po

dobu 18 hodin za ,polymerigzace a tvorby peny.
C) Promyvani a odvodnéni pény

HIPE péna se vyjme z trubek. Péna nyni obsahuje zbytek vodné faze
(obsahujici rozpusténé emulgatory, elektrolyt, zbytky po iniciatoru a iniciator)
v mnoistv'i' asi 32 az 38 nasobek (32-38 x) hmotnosti polymerizovaného
_monomeru. Péna se poté nafeZe pilou na platky, které jsou 0,38 cm silné. Tyto
platky se poté stlacuji v sérii dvou poréznich lisovacich valegk opatienych
vakuem, které postupné snizuje obsah zbytku vodné faze v p&né asina

2 nasobek (2X) hmotnosti polymerizovaného materialu. Nyni se platky znovu
nasyti 1 % hmotn. roztékem Pegosperse 200 ML ve vddé pri teploté 60 °C a
poté vymackaji v sérii 3 poréznich lisovacich valecki opatfenych vakuem za
snlzem obsahu vodne faze 4 nasobek hmotnost« polymerizovaného materlalu,.
-Obsah CaCIz vV peneé Je do 2% hmotn

.;HIPE pena se pak susi na vzduchu 16 hodln za snlzenl obsahu vlhkostl na 4-

}10 % hmotn. polymerovaneho matenaiu
Priklad 2
Priprava pén z HIPE

“HIPE pény:se pfipravuji pfi rznych teplotach, ¢asech tvrzeni, pomeérech
~voda:olej (W-0) a rychlostech michadla. Tyto ‘pény-a jejich vlastnosti jsou

uvedeny v Tabulce 1 a.2.
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Tabulka 1 Velikost otvor( a teplota liti

| Tepiota | Rychiost | p.x. Tepiota Doba  |Velikost
. Pomér _ : >l

‘1 ‘Priklad  § ity | michadla w:o | ‘twzeni | twizeni | .otvord
| 1 co fovmn § VP4 con | thodin) | um)
2 2a | 65° ] 800 | 451 | -65° 16 | M3
2 ] 7a° | 800 | s0a | e | 16 ] 138
2c ] 65 | 80 | soa | es° | 16 | m7:
2d | ess | 800 | ss1 | ese | 16 | 1t ]
2 | 822 ] 800 | son | 82 { 2 | 114
2ot | 2 | so0 | asa | s | 2 ] 164

Tabulka 2 Kapacita a pevnost pény a pomér W:O

wo | rrep | Fac
, i % N
da | as1 | 3:3% | 447
b | osen | ssa% | as0
1d | ossa | ea9n | 527
le | s01 688% | 492
af ) asa | sas% | 430

Priklad

Tabulka 3 uvadi Gginek zbytku chloridu-vapenatého v péné na rychlost svislého
 sani a kapacitu v poméru k promytému vzorku pény, ktery byl zptné
hydrofilizovan v ‘sbuladzujjs predkladanym vynalezem. Vzorek pény oznaceny
jako ,nepromyty* je nepromyta HIPE péna z piikladu 2b obsahujici zbytkovy
chlorid vapenaty. Vzorek pény oznageny jako ,promyty* je promyta HIPE péna
z piikladu 2b, ktera byla-promyta za -Cd-sfvtira,niéni :z'byitku_chloridu vapenatého a-
zpétné hydrofilizovana pomoci roztoku Pegosperse 200 ML. S’IOupce’-;tykajici
Jrychlosti sani* uvadi débu potiebnou pro nasati AFM do uvedené vysKy.
-Sloupce tykajici ;kapacity* uvadi mnozstvi AFM :na'sﬂété do uvedené vySky po 18

hodinach.
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Tabulka 3 Rychlost sani a kapacita v rovnovazné vysce

Rychlost sani ‘Kapacita

Promyty
{g/g)
459
505
486
22
aas
- '424'
333 395
19.1.. 227
1 I 46 | s4
0 o es | 16
u_ | | 1 eo 04
TR I i eo | oo

Promyty B
(i)

Nepromyty

Vyska
| (min)

Nepromyty
f-(g/g)

: .'.,53.0
415

457

400
403
39.2

T Y
255 | 35
as | es

2
3
4
s b 85 S
PR e ~‘; 0
8
9

Vyse uvedena Tabulka 3 ukazuje, Ze odstranéni chloridu vapenatého urychluje

sani bez snizeni kapacity.

Tabulka 4 uvadi ucinek na Vo‘do’rovn‘é. gravimetrické sani (HGW) zbytkového
Chloridu"vépenatého v péné v pomeéru ke vzorku promyté pény, ktery byl zpétné
: ’hydroﬁliz_()\}én-v souladu s'hfédklédan)'Im vynalezem. Vzorek pény oznaceny
jako..,nepromyty* je'.nep'rothé HIPE péna z piikladu 2b obsahujici zbytkovy
«chlorid vapenaty. VVzorek pény oznaceny jako. ,,prOmyty“ je promyta HIPE péna
z prikladu 2b, ktera byla promyta za- odstranenl zbytku chlondu vapenateho a
: zpetne hydrof I:zovana pomoci roztoku Pegosperse 200 ML )

~ Tabulka 4 HGW

—

TmpT Ubytek ) ,
__ubytek (g/g) _

()

Zadizeny

T Tmpl Fzadizeny
ubytek %

“Nepromyty

14

12

—86%

[_Promyly

24

;19»

_19%
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‘Priklad 3
Priprava pény z HIPE

HIPE pény s‘,e_pﬁ,prévuji_podle- prikladu 1. HIPE se lije pfi 74 °C a 800 ot/min a
tvrdi pii 82 °C po dobu 2 hodin. Rozdily-v poméru voda:olej (W:0) a

. edpovidajici:zmény viastnosti uvadi Tabulka 5. -

Tabulka 5 Kapacita a pevnost pény ve vztahu k poméru W:O
Piiklad | W:0 | RTCD FAC (g/g)
3| 301 | ST | 293
3 | a0 275%_ | 394
3¢ | oaon | o 120% | 396
3d. | s01 | s92% | 472
Priklad 4
Priprava vrstvy prepazky z HIPE
HIPE pény vhodné jako volitelna vrstva prepazky se pfipravuji podle pfikladu 1.
‘Jedinou zménou potiebnou pro ziskani malych bunék a otvorll mezi nimi
potiebnych pro vrstvu prepazky je smichani pii teploté 69 °C.a rychlosti
michani 1300 ot/min.
’  Pfiklad 5

: Ménstnlaé‘n’i viozka svabsofpc*ni pénovou slozkou

Pelymerm pena podle kteréhokoliv piikladu 2a-2f se nafeZe na pruhy §ife

6,4 cm; delky 19cma tloustky 0,51:cm (objern 62 ¢cm°). Tento kus pény se
pouzije jako absorpcm slozka nebo vrstva mezi nepropustnym spodnim obalem
a perforovanou horni folii- (napf. DRI—WEAVE) Volltelne se jako horni obal

misto perforovanefol,xe-_pou-_zue netkany material.
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Priklad 6
Menstruaéni viozka se dvéma absorp&nimi pénovymi slozkami

‘Polymerni péna podle kteréhokoliv piikladu 2a-2d se nafeZe na pruhy Sife
6,4 cm; délky 10 cm a tloustky 0,19 cm (objem 12 cm®). Druhy kus pény podie

kteréhokoliv pikladu 1e nebo 1f se nafeZe na pruhy sife 6,4 cm; délky 19cm a

¢ tlioustky 0,19 cm (objem 23 cm®). Tyto &asti se do menstruaéni viozky slozi
f podle postupu v pFikladu 5 tak, Ze horni vrstva pfiléhajici k hornimu obalu je
@ z obou &asti ta mensi. S vyhodou jsou obé slozky lehce spojeny na urcitych
? mistech ,vhodnym lepidiem (zajisténi spojeni slozek bez omezeni i pritoku
tekutiny). |
Priklad 7

‘Menstruacéni viozka s vrstvou piepazky

‘Menstruaéni viezka s absorp&nim jadrem obsahujicim tfi absorp&ni pény v
souladu s predkladanym vynalezem a mezi sorbentem a obalem plnidio se
‘pripravi nasledovné. Polymerni p&na podie piikladu 2a-2d se nafeze na pruhy
a pouzije jako =horhi'.'»vrstva sorbentu piiléhajici k hornimu obalu. ‘Druhod‘éést
tvoﬁi':pénarpod'leﬂpﬁ,‘-kladu 1e nebo 11, ktera se nafeieyna pruhy a pouzije jako
prostiedni vrstva sorbentu. Treti &ast tvofi pruh pény podie pfikladu 4, ktery
tvoii prepazku (pfileha k plnidiu, které je volitelné nanaseno vzduchem)
~sorbentu. Tato-pfepéika ma prameérnou velikost bunék 15 az 50 pm a

jp'r-.lf_lm‘émou. velikost otvorﬁ 4 ai-g pm.

U tlustych prostredku ;e mezi sorbentem a spodmm obalem plmdlo napr
nanasene vzduchem. Slozky j jsou slozeny do menstruacm vlozky podle pnkladu
5. s vyhodou jsoy’ vsechny slozky lehce spojeny na urcitych: mlstech vhodnym

~lepidlem- (zapstem spo;em slozek bez omezenl pratoku tekutlny)
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‘Priklad 8

Menstruaéni viozka-obsahujici pénu a absorpcni gelovy matenial

Polymerni péna podle kteréhokoliv piikladu 2a-2d se nafeze na pruhy se Sifkou

6,4 cm; délkou 10 ¢cm a tloustkou 0,19 cm-(objem 12.cm?). Tento pruh se da
pires tkaninu z celulosy a absorpcniho gelového materialu nebo laminovaného

~absorpéniho gelového materialu mezi dvé vrstvy tkaniny.

PFiklad 9

‘Obvaz s pénovou slozkou

Jakakoliv péna podie prikladu 2 se nafeZe na ¢tverce se stranou 2,5 cm a

tloustkou 0,2 cm. Tento kus se pomoci lepidla upevni do pruhu nepropustného

spodniho obalu s $itkou 2,8 cm a délkou 7 cm. ‘Nekryté kraje tohoto pruhu se

pokryji vhodnym lepidlem, piiloZi se strhovaci papir a prostiedek se zabali do
hygienického obalu. Horni &ast pény Ize volitelné pokryt propustnym hornim

‘obalem jako je DRI-WEAVE nebo netkany material.

Piklad 10
Chirurgicka rouska s pénovou slozkou

Jakakoliv péna podle prikladu 12':se nafeze na 1 m kusy s tloustkou 0,13 cm.

Tento kus se vhodnym lepidiem spoji s 1 m kusem pro tekutinu nepropustného

spodniho obalu.-Obracenou stranu spodniho obalu Ize o3etfit jakym'koliv

vhodnym lepidlem a prikryt :s'trhovaci-'r‘n ‘papirem pro zajisténi stability pri pouziti

nauréitém miste.

‘Priklad 11

Tampon s pénovou slozkou

Jakakoliv péna podie piikladu 2 se nafeZe na valecky s polomérem 1,2.cm a
délkou 8 cm. Tyto valecky se zabali do pro tekutinu propustného netkaného

obalu a spoji s provazkem pro snadné odstranéni.
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Pramyslova vyuzitelnost

Predkladany vynalez se tyka vyvoje vysoce absorpénich material pro pouZiti
jako ‘prbstfedky pro menstruacni viozky, tampony, obvazy, material pro chirurgii
“apod. Ziskani vysoce (ginnych absorpénich hmot bylo podminéno vyvojem
relativng absorpéni hmoty, ktera mize absorbovat, rozvadét a zadrZovat velké

-mnozZstvi vymésovanych télnich tekutin zejména krve.



46

PATENTOVE NAROKY

1) Polymerni pénovy material schopny absorpce krve a krevnich tekutin
vyznadujici se tim, %e jetvoihydrofini, pruzna,
‘neionogenni polymerni pénas propojenymi -'Otevfenymi;bi;iﬁkam’i; :kt,e‘ré ma
A) schopnost vertikalniho sani umélé menstruasni tekutiny (AMF) do vysky 5

- ‘cm za dobu ‘do 40 minut, s vyhodou do 20 minut
‘B) kapilarni specificky povrch 0,008 az 0,040 m%cm®, s vyhodou 0,010 az

0,030 m%/cm®, nejvyhodn&ji 0,014 a2.0,026 m’em® -.' mmwm;;:"
'C‘f)vddoln'ost proti-deformaci ﬂakem 5 az 75 %, s vyhodou 10 az 65 %, T;:m-—

nejvyhodnéiji 15 az 60 %, méfeno pro tlak 5 1 kPa pii 31 °C po dobu 0H3A0S AN gug
Qv n *

15 minut i ;
D)volnou kapacitu sorbentu 12 az 125.9/9 LB XY 0 |
E)méné nez 2 % hmotn., s vyhodou meéné nez 0,5.% hmotn. zbytkovych

L

&

1

01500
hydratovatelnych soli. !

2) Pénovy materidl podle naroku 1 vyznacujici se ti ,8 bra

“# & maschopnost nasavat alespon 30 g/g AFM do vysky 5 cm v rovnovaze'!"2

a ma podil zadrzeného ku poéateénimu mnozstvi AFM alespori 50 %-hmotn.

~ 3) Pénovy material podle naroku 1 a2 vyznacujici se
t im, 2 e maprimémou velikost bunék 30 az.130 pm, s vyhodou 35 az

60 uma prumernou velikost otvor1 8 az 30 ym, s vyhodou 10az 20 pm

-4) Pénovy materidl podle kteréhokoliv naroku 1az3 vyznacujici
se tim, #e mahustotuvsuchém stavu0,014az0,024 glem®.

' 5) Menstruaéni vioZzka zejména vhodna pro absorpci lmeh‘s'tfuaén'i tekutiny
vyznacujic i s e tim, 2 .é obsahuje
1B -homi obal ’prqpus;ftny pro tekutinu
-:11) spodni.obal nepropustny bfo te'kUtinu
1)) absorpcm jadro-.umisténé mezi uvedeny horni a spodni-obal a misto
vyronu tekutiny,-které obsahuje absorpcni:slozku vyrobenou z pénového

materialu podle kte.rehokollv 1az5.
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~ 6) Vlozka podle naroku5 vy znac€¢ujici se tim, ze
‘uvedené absorpéni jadro dale obsahuje mezi uvedenym hornim obalem a
absorpéni siozkou vrstvu pro pfijem tekutiny.

7) Viozka podle naroku5 vy znadu j ici se tim, ze
.0,020.-m Yem® a spodnl pénova ,vrs,tva_ ma kap_llarn,rsam specuf cky povrch

V&tsi nez uvedena hormi pénova vrstva, a to 0,020 az 0,026 m%/cm”.

8) Vlozkapodlenaroku5 vy zna&ujici se tim, Ze
uvedené absorpcni jadro je horni pijimacifrozvadéci slozka a kderyedehé
absorpéni jadro dale obsahuje spodni zadrZovacifrozvadaci sluzku, ktera je
ve spojeni tekutinou s uVedenQu horni sloZkou a obsahuje absorpéni gelovy
material, s vyhodou absorpéni gelovy material laminovany mezi dvé vrstvy

tkaniny.

9) Absorpéni prostredek vybrany ze skupiny, kterou tvon tampony, obvazy a
chlrurg:cke rouskyv yznacdujici se tim, Ze obsahue

}penovy.materlval podie kteréhokoliv naroku 1 az 4.

10) Zpusob pripravy absorpéniho polymerniho pénového materialu schopneho
rabsor,bovatv krevakrevnl tekutiny vyznadéujici se tim,

Z e jej tvofi kroky:

A) piiprava emulze olej-voda z nasledujicich sloZek:
17 olejové faze obsahujici: -
a) 852298 % hmotnostmch S vyhodou 90 az 97 % hmotn. monomeru

ktery obsahu;e _
i) 45az 70 % hmotnostnich alespoitjednoho ve :Vodé‘ne‘rozpustného
monofunkén iﬁomohomem SChbpriého tvorit atakticky amorfni
~-polymer s Tg dd 35’°C | .
i)  10-a2-40 % hmotnostnich ~ale,spor'|~,jedn0ho ve vodé nerozpustného
~monofunkéniho ko-monomeru schopného predat pevnost stejnou

jako styren
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iii) 5 az 25 % hmotnostnich prvniho ve vodé nerozpustného,
polyfunkéniho zesitujiciho Ginidia ze skupiny: divinylbenzen,
trivinylbenzen, divinyltoluen, divinylxylen, divinylnaftalen,
di\(inylalkylb.enzén, divinylfenantren, divinylbifenyl,
divinyldifenylmethan, ".d_ivinylbenzylr, 'd-ivin\/;lfehy!ether, ,
divinvidifenylsulfid, divinylfuran, divinylsulfid, divinylsulfon a jejich
‘smeési
iv) ~ 0-az 15 % hmotnostnich prvmho ve vodé nerozpustného,
polyfunkéniho zesitujiciho Cinidla ze skupiny: polyfunkéni akrylaty,
methakrylaty, akrylamidy, methakrylamidy a jejich smésia

b) 2az15% .hmoth‘ostnich, s vyhodou 3 az 10 % hmotn. emulgatoru,
CoZ je v oleji rozpustny a pro tvor_bu stabilni emulze voda-olej vhodny
‘reagens a emulze obsahuje:
1) primarni e__rhuigétor obsahujici alespoi 40 % hmotnostnich

| emulgacni slozky ze skupiny: diglycerol monoestery linearnich
‘nenasycenych C!:S-C.Z‘Z 'fmas_tnych-kyseiin, diglycerol monoestery
rozvétvenych C16-C24 mastnych kyselin, diglycerol monoalifatické
ethéfyszétvenStCh C16-C24 alkohold, diglycerol monoa”lifa?tické
ethery linearnich nenasycenych C16-C22 ma,s'tnych alkoholtl,
.diglycerol monoalifatické ethery linearnich --hasy'cenych C12-C14
alkoholti, sorbitan monoestery linearnich -nénasyCenych C16-C22
_mastnych kysehn sorbitan monoestery rozvetvenych C16-C24
‘mastnych kyselin a jejich smési nebo

ii) smés primarniho emulgatoru majici alespon 20 % hmotnostnich
této emulgacm siozky a nékterého sekundarniho emulgatoru
v hmotnostmm pomeru prlmamiho ku sekundamlmu emulgatoru
50, 1. az1:4a ‘uvedeny rs_ekund,arn;»emulg,a_torzje vybran ze sku,pl_n.y,,

 kterou tvofi C12-C22 dialifaticka, C1-C4 dialifatické kvartémi
amoniova stil, C12-G22 dialkoyl(alkenoyl)-2-hydroxyethyl, C1-C4
dialifaticka kvartérni amoniova sil, C12-C22 dialifaticka
imidazolinium kvartérni amoniova sul, C1-C4 dialifaticka, C12-C22

- monoalifatické benzyl kvartérni amoniové soli a jejich. smési
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2/ vodné faze, coz je vodny roztok obsahujici 0,2 az 20 % hmotnostnic:h,
s wwhodou 1 aZ 10 % hmotn. ve vodé rozpustného elektrolytu, s vyhodou
chloridu vapenatého
3/ pomér-objemu ku hmotnosti vodné ku olejové fazi je 12:1 az 125:1,

s vyhodou 40:1az270:1a

B).polymerace. monomeru v olejové fazi emulze voda-olej za vzniku
gpq‘l_.ymer?niho.:pénového materidlu schopného pfijimat a rozvadét krev a

krevni tekutiny

C) promyti polymerniho p&nového materialu za sniZeni obsahu zbytkového
elektrolytu do 2'% hmotn. |

D) Uprava promyté pény G&innym mnozstvim vhodné hydrofilizujici

povrchové aktivni latky a

E) odvodnéni promyté pény na obsah vihkosti do 40 % hmotn., s vyhodou 5

az 15 % hmotn.

11) Zplisob podle naroku10 vy zna cujici se tim, Ze se

polymerni péna z kroku B) pied krokem C) feze na platy.

12) Zphsob podle kteréhokolivnaroku 10a11 vy znacujici se

tim, 2Ze uvedena monomernislozka obsahuje

i) 50 a2 65 % hmotn. monomeru ze skupiny, kterou tvofi C4-C14 alkyl
akrylaty, aryl akrylaty, C6-C16 alkyl methakrylaty, akrylamidy, C4-C12.
alkylstyreny a jejich smési | '

i) 152 40 % hmotn. ko-monomeru ze skupiny, kterou tvofi styren,

ethylstyren a jejich smési a
i) 12 az 18 % hmotn. divinylbenzenu.

13) Zptisob podie néroku 12 vy znadujici se tim, ze
monomer (i) je ze skupiny, kterou tvori butyl akrylat, hexyl akrylat, 6ktyl
akrylat, 2-ethylhexyl akrylat, nonyl akrylat, decyl akrylat, dodecyl akrylat,
-isodecyl akrylat, tetradecyl akrylét, benzyl é‘.krylét. nonylfenyl akrylat, hexyl
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‘methakrylat, oktyl methakrylat, nonyl methakrylat, decyl methakrylat, isodecyl
methakrylat, dodecyl methakrylat, tetradecyl methakrylat, N-oktadecyl

~akrylamid, p-n-'o‘ktylstyren a jejich smési.

14) Zpiisob podie kteréhokoliv naroku 10az13 vyznacujici se
tim, Ze ‘.emulgacni slozka obsahuije primarni emulgator majici
alespof 70 % hmotn. emulgatni slozky vybrané ze skupiny, kterou tvori
diglycerol- monooelat, -SOrbiia~n monooelat, dig‘lyc,erqi monoisostearat a jejich

smési.

15) Zplsob podle kter:é‘hokolivnérbku az14vyznacujici se
tim, 2 e hydrofilizujici povichové aktivni latka je ze skupiny, kterou
tvoii ethoxylaty C11-C15 alkoholi, ethoxylaty C11-C16 mastnych ky,se‘lin,‘
'konden‘ze_iéni ‘produkty ‘e‘thylehoxid.u,‘ propylenoxidu a jejich smésis molarni
“hmotnosti vétsi hez 2000_, Kkondenzaéni produkty propylenoxidu a
rp,ropylenglyjkdu, -sﬁlfétované alkohol ethoxylaty, '-a‘lkyl'efher sulfaty,
rozvétvené nebo linearni alkyl aryl ethoxylaty, silikon-glykol ko-polymery a

jejich smési.

16) ZpUsob podle néko’ku 15 vfy znadujici se t im, Ze po
kroku D) ziistava v pénovém materialu 0,1 a2 5 % hmotn. hydrofilizujici

povrchové aktivni latky.
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