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TARKETT AB, S-370 14 Ronnebyhamn, Ruotsi

Joustava, pehmed vaahtoaines ja sen valmistustapa -
Elastiskt, mjukt skummaterial och sitt for framstdllning
dérav

Esilll oleva keksint8 koskee joustavaa, pehmedti vaahtoainesta ja
tapaa sen valmistamiseksi.

Pehmeit¥, joustavia vaahtoaineksia nykyisin valmistettaessa jotakin
tiyteainetta, joka on kiteisti kalsiittia tai dolomiittia sekoitetaan
perusainekseen, joka voi koostua luonnonkautsulateksista tai tekokumi-
lateksista tai n#diden seoksista, muovidispersioista, pehmeisti polyure-
taaniaddukteista, PVC-plastisoleista jne. tarpeellisin lis#dyksin, minki
jdlkeen seos paisutetaan, so. vatkataan tai annetaan-kdydid, kunnes
haluttu tiheys saavutetaan. Lis#3m¥3114 t¥yteainepitoisuutta ja lisis-
mill4 paisutusta tuotteen kustannusta voidaan alentaa, mutta samalla
sen lujuusominaisuudet huononevat, mink3 vuoksi laatuvaatimukset rajoit
tavat nditd toimenpiteiti.

Jo muutamia vuosia on markkinoilla ollut pienid, kaasutdytteisil, ont-
toja aluminiumsilikaattipalloja, nk. mikropalloja, joita esiintyy ai-
nesosana nk. lentotuhkassa, jota saadaan tietyistid kivihiilil#mmittei-
sistd voimalaitoksista. Niiti mikropalloja esiintyy kokoalueella noin
20-300 Ju niiden sein#n paksuuden ollessa 3~5 s Ja tilavuuspainon
0,3-0,7 g/cm3. Mikropalloja on k#ytetty painoa alentavana aineena



kovettuvissa muovimassoissa, betonissa jne.

Esill¥ olevan keksinndn tarkoituksena on parantaa t#&hin astisia
joustavien, pehmeiden vaahtoaineiden tyyppeji, joissa perusainee-
na on luonnonkautsulateksia tai tekokumilateksia tai n#iden seoksia,
mainittujen mikropallojen avulla. Sekoittamalla mikropalloja perus-
ainekseen ja paisuttamalla tim4 sen jHlkeen, saadaan loppukésitte-
lyn jilkeen vaahtoaine, jossa on kahdentyyppisii kaasutdytteisii
kennoja, nimittidin toisaalta onttoja, kaasutdytteisil lujitettuja
kennoja, toisaalta onttoja, kaasutiytteisii lujittamattomia kenno-
ja. Lujittamattomissa kennoissa oleva kaasusisilty myStdvaikuttaa
t48118in olennaisesti aineksen kokoon puristumiskarakteristiikkaan.
Kaasun suuren kokoonpuristuvuuden johdosta, kaasu- tal ilmakennot
lis84vlt vaahdon painoa ja pehmeytti - ominaisuuksia, jotka monis-
sa suhteissa ovat toivottavia. Lujitetut kennot sen sijaan muodos-
tavat niit4 ymp4rdivin muovi- tal elastomeerimassan kanssa jHyk#n
sidoksen ja p#iasiassa m¥4ri#vit aineen lujuusominaisuudet. Tunnus-
merkillistd t4lle uudelle aineelle on se, etti se on huomattavasti
kevedmp84 kuin tunnetut vastaavanlaiset aineet ja etti silli on
paremmat lujuusominaisuudet, varsinkin parempi delaminoitumislu-

Jjuus.

Keksint8 selitet8i8n seuraavassa l#hemmin sovellutusesimerkkien
avulla, jotka toisaalta koskevat lateksiseoksen valmistusta t&h&n-
astisen menetelmiin ja uuden menetelmiin mukaan, toisaalta PVC-plas-
tisoleja tdhi#nastisen menetelmén ja uuden menetelmin mukaista me-
kaanista vaahdotusta varten.

Esimerkki 1
Lateksiseoksen valmistus tihinastisen menetelmsn (resepti A) ja

uuden menetelmiin (resepti B) mukaan.

Esimerkki lateksiseoksesta Resepti A Resepti B
Tekokumilateksia (kuivapitoisuus 67 %) 100 100
Vulkanoimistahnaa (kuivapitoisuus 40 %) 55 55
Luonnonkautsulateksia (kuivapitoisuus 60 %) 115 115
Kiteistd tiyteainetta 135 -
Mikropalloja, keramiikkaa - 100
Los 370

Vaahdotetaan tiheyteen (g/1) 380 230



Seosta sybtetliln jatkuvasti tyyppii Eur-0-Matic olevaan vaahdotuskonee-
seen, jossa siihen mekaanisesti vatkataan sis#8n ilmaa. Resepti B,
joka sis#lt44 palloja, joiden tiheys on noin 0,6 g/cmj, antaa, sen
jdlkeen kun siihen on vatkattu sis#in sama m#dri ilmaa kuin reseptin

A tapauksessa, vaahdon, joka on noin 150 g kevedmp8i litraa kohti.

Vaahto sybtet&in edelleen pd#llystyskoneelle, jossa vaahto telan tai
kaapimen avulla levitet##n jollekin rainalle, esimerkiksi tekstiilima-
tolle. Raina sybtetdsn vaahtoineen vulkanoimista varten uunien 14pi,
joiden 1#mpstila on noin 150°C. N&in valmistetulla vaahtoaineella on
kokeissa osoittautunut olevan selvisti paremmat mekaaniset ominaisuu-

det, esimerkiksi parempi delaminoitumislujuus.

Mikropallojen lisHysm#iri voi vaihdella ja on eninti#n noin 60 paino-%.

Esimerkki 2
PVC-plastisolien valmistus mekaanista vaahdotusta varten t#h#nastisen
menetelméin (resepti A) ja uuden menetelmin(resepti B) mukaan.

Esimerkki PVC-plastisoleista mekaanista vaahdotusta varten
Resepti A Resepti B

PVC:t§ 100 100
Pehmennysainetta 60 60
Stabilisaattoria : 2 2
Vaahdon emulgointiainetta L b
Kiteisti tdyteainetta, esim. kalsiittia 20 -
Mikropalloja, keramiikkaa - _20
186 186
Vaahdotetaan tiheyteen (g/l1) 500 425

Plastisolia sy8tetdin jatkuvasti tyyppi3 Eur-0O-Matic tai Oakes olevaan
vaahdotuskoneeseen. T#&ss# voidaan puristaa ilmaa PVC-muovin sis##n
sen ansiosta, ettd seoksessa on mukana vaahdon emulgaattoreja. Nimi
voivat olla saippua- tai silikonityyppisii emulgoimisaineita.

Seoksen koostumuksesta ja siihen lis8ttidvisti ilmamiiristi riippuen
saadaan kevedmpi¥ tai painavampaa vaahtoa. Reseptiin A sis¥ltyy nor-
maalia kiteistH tdyteainetta (tiheys noin 2,6 g/cm3) kun taas resepti
B sis#1td4 mikropalloja. Mikropallojen pienemmin tiheyden (noin 0,6
g/cm3) ansiosta saadaan samalla sisiinvatkatulla ilmam##r#lli noin



75 g/1 keveimpi vaahto palloja kuin kalsiittia kéyttéen.-

Vaahdon mekaaninen lujuus riippuu mm. tilavuuspainosta sekd kdytetystd
tdyteainetilavuudesta. Huolimatta siiti, etti tdyteainetilavuus on
suurempi mikropalloja sis#ltivissi vaahdossa, timin vaahdon delaminoi-
| tumislujuus on kaksi kertaa niin suuri kuin vaahdon, jossa on kalsiit-
tia t3yteaineena. Mikropallojen mukaan sekoittamisen ansiosta saadaan
niin ollen vaahto, jolla on ylivoimaiset mekaaniset ominaisuudet.

Mikropallojen lisidysmélri voi vaihdella, ja tdssi tapauksessa se on
enint¥8n noin 50 % seoksen koko painosta laskettuna.

* B

T
Patenttivaatimukset

1. Joustava, pehmed vaahtoaines,jonka perusaine koostuu yhdesté'tai
useammasta aineesta, jotka on valittu ryhmidstd, johon kuuluvat kumi-
lateksi, muovidispersiot, pehmedt polyuretaaniadduktit, PVC-plastiso-
1it ja tarpeellisista lisHaineista, t un n et t u siitd, ettd se
sis#dltid4 toisaalta lujitettuja kennoja, jotka koostuvat kaasutdyttei-
sistd, ontoista aluminiumsilikaatti-mikropalloista, jotka ovat aines-
osana lentotuhkassa, jota saadaan hiililimmitteisistd voimalaitoksista,
toisaalta onttoja, lujittamattomia kennoja, jotka on saatu paisuttamal-

la perusaine.

2. Menetelmi patenttivaatimuksen 1 mukaisen, pehmedn vaahtoaineksen
valmistamiseksi, t unne t t u siitd, etti kaasutidytteisii, onttoja
aluminiumsilikaatti-mikropalloja, jotka ovat ainesosana lentotuhkassa,
jota saadaan tietyistd hiililimmitteisist8 voimalaitoksista, sekoite-
taan perusaineeseen,joka koostuu yhdesti tai useammasta aineesta, jotke
on valittu ryhmdsti, joka k#sitt#4 kumilateksin, muovidispersiot,
pehme#t polyuretaaniadduktit, PVC-plastisolit, ja tarpeellisista lisi-
aineista, ja ettd seos vatkataan tai sen annetaan k#ydi haluttuun
tiheyteen, minki jilkeen sille suoritetaan loppukisittely.

Patentkrav

1. Elastiskt, mjukt skummaterial med ett basmaterial, bestéende av
ett eller flera material ur gruppen, som omfattar gummilatex, plast-
dispersioner, mjuka polyuretanaddukter, PVC-plastisoler, och erfor-
derliga tillsatser, k Ennetec knat dirav, att det innehdller
dels armerade celler, bestdende av gasfyllda, ihdliga mikrdsfirer av
aluminiumsilikat, vilka utgér en bestdndsdel av flygaska, som erhdlles
vid vissa koleldade kraftverk, dels ihdliga, oarmerade celler, &stad-



Patenttivaatimukset

1. Joustava, pehmed vaahtoaines, jonka perusaine koostuu vaah-
dotetusta synteettisestd tai luonnollisesta lateksista tai ndiden

seoksista, ja kennomateriaalista koostuvasta lujitteesta, t un -

nettu siiti, ettd kennot, jotka koostuvat %EEEHP?YFtCi$iSt§s

ontoista alumfniuﬁsilikaatti—mikropalloista, joiden halkaisija on

200-300 /Us ovat ?ﬁsaisesti jakautuneet perusaineeseen.

2. - Menetelmi patenttivaatimuksen 1 mukaisen joustavan, pehmesn
vaahtoaineksen valmistamiseksi, jonka perusaine koostuu vaahdotetus-
ta synteettisestl tal luonnollisesta lateksista tai niiden seoksis-
ta, ja kennomateriaalista koostuvasta Iujitteesta, t unne t t u
siity, ettd kaasutlytteisili, onttoja aluminiumsilikaatti-mikropal-
loja, joiden halkaisija on 200-300 s sekoitetaan tasaisesti perus-
aineeseen, ja etti seos vatkataan tai sen annetaan k3ydi haluttuun
tiheyteen ja t&m#n jHilkeen vulkanoidaan.

Patentkrav

1. Elastiskt, mjukt skummaterial med ett basmaterial, bestd-
ende av floterad syntetisk eller naturlig latex eller blandningar
av dessa, och en armering av cellmaterial, k Ennetecknat
av att cellerna, bestdende av gasfyllda, ihdliga mikrosfdrer av
aluminiumsilikat med en diameter av 200-300 /Us 4r jimnt férdelade
i basmaterialet.

2. Férfarande for framstidllning av det elastiska, mjuka skumma-
terialet enligt patentkravet 1, vars basmaterial bestdr av floterad
syntetisk eller naturlig latex eller blandningar av dessa, .och en
armering av cellmaterial, k E nne t e c knat av att gasfullda,
ih8liga mikrosfirer av aluminiumsilikat med en diameter av 200—300/u,
blandas j&mnt i basmaterialet, och att blandningen vispas eller
jdses till ¥nskad tithet och direfter wvulkaniseras.
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