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(57) Abstract: The proposal relates to an
easily manufacturable multilayer security
element (1) having an opaque functional layer
(2) that is arranged between two build-up
layers (3) made of transmissive material. The
opaque tfunctional layer (2) has at least one
cutout (4). The layers (2, 3) are connected to
flat surtaces (10, 11) by means of lamination
to form a sheet-like body. The cutout (4) is
filled with transmissive material from the
build-up layers (3). One build-up layer (3)
supports a feature carrier layer (5). A security

feature (6, 7), which is arranged at least
partially below the cutout (4), is formed in the
feature carrier layer (5) and/or between the
functional layer (2) and the feature carrier
layer (5). The cutout (4) forms an interior
window (8) through which the security feature
(6, 7) is identifiable.
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(57) Zusammenfassung: Vorgeschlagen wird
ein leicht herstellbares mehrschichtiges
Sicherheitselement (1) mit einer opaken
Funktionsschicht (2), die zwischen zwei
Aufbauschichten (3) aus transmissivem
Material ~ angeordnet ist. Die  opake

Funktionsschicht (2) weist wenigstens einen Freischnitt (4) aut. Die Schichten (2, 3) sind durch Laminieren

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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zu einem Flachenkdrper mit planen Oberflachen (10, 11) verbunden. Der Freischnitt (4) ist ausgefiillt mit transmissivem Material
der Autbauschichten (3). Auf einer Aufbauschicht (3) liegt eine Merkmaltragerschicht (5). In der Merkmaltragerschicht (5) und/
oder zwischen Funktionsschicht (2) und Merkmaltragerschicht (5) ist ein Sicherheitsmerkmal (6, 7) ausgebildet, das zumindest
teilweise unter dem Freischnitt (4) angeordnet ist. Der Freischnitt (4) bildet ein Innenfenster (8), durch das hindurch das
Sicherheitsmerkmal (6, 7) erkennbar ist.
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Mehrschichtiges Sicherheitselement

Die Erfindung betrifft ein mehrschichtiges Sicherheitselement, das unter an-
derem als Datenseite oder als Ausweiskarte einsetzbar ist. Insbesondei'e be-
trifft die Erfindung ein mehrschichtiges Sicherheitselement in Form eines
Flachenkorpers, der zumindest einen transparenten oder transluzenten Be-
reich aufweist. Der Bereich kann ein Fenster sein. Die Erfindung betrifft au-

Berdem ein Verfahren zur Herstéllung eines Sicherheitselementes.

Ein gattungsgemafles Sicherheitselement in Form einer Ausweiskarte ist aus
der EP 2 275 279 Al bekannt. Das beschriebene Ausweisdokument ist aus
mehreren Schichten aufgebaut, zwei AuSenschichten und einer Zentral-
schicht, die durch Laminieren zu einem Flidchenkérper verbunden sind. Die
Auflenschichten bestehen aus einem transparenten Material, die Zentral-
schicht aus einem opaken. In der Zentralschicht befindet sich eine Ausneh-
mung, in die passergenau ein Fensterelement eingesetzt ist. Das Fensterele-
ment ist dazu ausgebildet eine versteckte Information sichtbar zu machen.
Die bekannte Losung ist wirksam, aber auch aufwendig herzustellen. Insbe-
sondere ist die passergenaue Einpassung des Fensterelementes in die Zent-
ralschicht herstellungstechnisch anspruchsvoll. Die bekannte Losung eignet
sich deshalb z.B. in der Regel dann nicht, wenn ein kostengiinstiges karten-
formiges Sicherheitselement mit einem transluzenten oder transparenten

Bereich versehen werden soll.

Aus der EP 1 719 637 A2 ist ein mehrschichtiges Sicherheitsdokument mit

einem Fenster bekannt, in dem Sicherheitselemente angeordnet sind. Das

Sicherheitsdokument umfasst eine opake Kernschicht, eine transparente UV-
undurchlassige Schicht sowie zwei transparente Schutzschichten. Aus der
Kernschicht ist eine Ausnehmung ausgestanzt, die im fertigen Sicherheits-

dokument das Fenster bildet. Die Schichten sind durch Anwendung von
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Wirme und Druck miteinander verbunden. Die Sicherheitselemente sind als
Druckmuster aus UV-fluoreszierender Farbe auf beiden Seiten der UV-
undurchldssigen Schicht ausgebildet. Wird das Sicherheitsdokument mit
einer Oberseite in UV-Licht gebracht, erkennt ein Betrachter in dem Fenster
das Druckmuster des zugewandten Sicherheitselementes auf der UV-
undurchldssigen Schicht. Werden gleichzeitig beide Oberseiten des Sicher-
heitsdokumentes in UV-Licht gebracht, erkennt ein Betrachter in dem Fens-
ter gleichzeitig die auf beiden Seiten der UV-undurchldssigen Schicht pla-
zierten Druckmuster beider Sicherheitselemente. Grundlage der bekannten
Losung ist die Moglichkeit, zwei an sich separate gedruckte Sicherheitsele-
mente gleichzeitig sichtbar zu machen. Dies bedingt, daf8 das Sicherheitsdo-
kumént ein Fenster besitzt. Die Losung eignet sich nicht fiir vollflachig opa-

ke Sicherheitselemente.

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung ein als Ausweiskarte oder Daten-
seite verwendbares Sicherheitselement anzugeben, das ein Sicherheitsmerk-
mal sowie einen transparenten oder transluzenten Bereich aufweist und das

einfach herstellbar ist.

Diese Aufgabe wird geldst durch ein Sicherheitselement mit den Merkmalen
des Hauptanspruchs. Sie wird ebenso gelost durch ein Verfahren mit den
Merkmalen des unabhingigen Verfahrensanspruchs. Das erfindungsgeméfle
Sicherheitselement zeichnet sich durch eine hervorragende Planaritit seiner
Oberflidchen aus, ohne dass zu seiner Herstellung besondere anspruchsvolle
Verfahrensschritte erforderlich sind. Ein weiterer Vorteil ist, dass in einem
ansonsten opaken Flachenkorper auf einfache Weise Innenfenster geschaffen
werden konnen, in deren Einsichtbereichen Sicherheitsmerkmale ausgebildet

sind. Bei entsprechender Anordnung werden die Sicherheitsmerkmale deut-

lich in unterschiedlichen Tiefenlagen wahrgenommen. Unterstiitzt wird der



10

15

20

25

WO 2016/169650 ' PCT/EP2016/000641

Eindruck einer unterschiedlichen Tiefenlage, indem die Sicherheitsmerkmale
auf oder in einer Schicht ausgebildet werden, die unter Zwischenlage einer
transparenten Funktionsschicht unter der das Innenfenster definierenden

opaken Schicht angeordnet ist.

Die Innenfenster konnen dabei nahezu beliebig gestaltete Randkonturen
aufweisen. Erreicht wird dies, indem die Ausbildung von transparenten oder
von transmissiven Bereichen nicht durch Bereitstellung von spéziell daftir
vorgesehenem transparentem oder transmissivem Material erreicht wird,
sondern beim Laminieren erfolgt, indem Freischnitte mit Material der an-

grenzenden transmissiven Aufbauschichten aufgefiillt werden.

Besonders gute Ergebnisse werden erreicht, wenn das Material der Funkti-
onsschichten eine Dicke von weniger als 100 um besitzt. Besonders vorteil-
haft ist es weiter, wenn als Material fiir die Aufbauschichten Polycarbonat
gewihlt wird oder ein im wesentlichen aus Polycarbonat bestehendes Mate-
rial. Besonders vorteilhaft weist das mehrschichtige Sicherheitselement zwei
opake Funktionsschichten auf, die unter Zwischenlage einer Merkmaltréger-
schicht einander gegeniiberliegen. Auf der Merkmaltrégerschicht sind Si-
cherheitsmerkmale ausgebildet, die von beiden Seiten betrachtet werden

konnen. Vorteilhaft kénnen dabei unterschiedliche Wahrnehmungen reali-

. siert werden. In einer besonders zweckmaéfliigen Ausgestaltung sind die Frei-

schnitte in den Funktionsschichten so angeordnet, dass sie entlang einer Li-
nie plaziert sind, sich jedoch nicht tiberlappen. Wird dazu eine Merkmaltra-
gerschicht zwischen den Funktionsschichten angeordnet, lasst sich in vor-
teilhafter Weise der Effekt eines Sicherheitsfadens erzielen, wie er von Bank-

noten her bekannt ist.
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Unter Bezugnahme auf die Zeichnung werden nachfolgend Ausfiihrungs-

beispiele der Erfindung néher erldutert. Es zeigen:

Fig.1 im Querschnitt das Grundprinzip des Aufbaus eines Sicherheitsele-

ments,

Fig. 2 im Querschnitt Varianten eines Sicherheitselements mit weiteren Auf-

bauschichten und weiteren Sicherheitsmerkmalen,

Fig. 3 im Querschnitt ein Sicherheitselement mit zwei Funktionsschichten,

die einen Sicherheitsfaden nachbilden, und

Fig. 4 im Querschnitt ein Sicherheitselement mit zwei sich teilweise gegen-

tiberliegenden Innenfenstern.

Fig. 1 veranschaulicht den prinzipiellen Grundaufbau eines Sicherheitsele-
mentes 1, Fig. 1a zeigt in Explosionsdarstellung einen Zustand vor dem La-
minijeren, Fig.1b den Zustand nach dem Laminieren, Fig. 1 c eine Aufsicht
auf ein Sicherheitselement auf die das Innenfenster aufweisenden Seite. Der
Grundaufbau besteht aus einer Funktionsschicht 2, die zwischen zwei Auf-
bauschichten 3a, 3b angeordnet ist. Unter der Aufbauschicht 3b ist eine
Merkmaltrégeréchicht 5 angeordnet. Die Aufbauschichten 3a, 3b bestehen
aus einem transmissiven Material, d.h. aus einem transparenten oder
transluzenten Material, oder in anderen Worten: aus einem Material, das fiir
das fnenschliche Auge durchsichtig bis milchig ist, jedoch nicht vollig un-
durchsichtig. Die Funktionsschicht 2 besteht aus einem opaken Material oder
zumindest aus einem Material, das weniger transmissiv ist als die Aufbau-

schichten 3a, 3b. Die Merkmaltrégerschicht 5 besteht ebenfalls aus einem
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opaken Material oder einem Material, das zumindest weniger transmissiv ist

als die Aufbauschichten 3a, 3b.

In der Funktionsschicht 2 ist ein Freischnitt 4 ausgebildet. Er definiert im fer-

tigen Sicherheitselement 1 ein Innenfenster 8. Der Freischnitt 4 ist vollstandig

- mit Material der Aufbauschichten 3a, 3b ausgefiillt.

Auf der Merkmaltrégerschicht 5 ist zunﬁndest ein Sicherheitsmerkmal 6, 7
ausgebildet, das sich zumindest teilweise in die Fldche des Freischnittes 4
erstreckt. D.h. das Sicherheitsmerkmal 6, 7 liegt ganz oder teilweise im Ein-
sichtbereich des Innenfensters 8. Die Ausbildung des Sicherheitsmerkmals 6,
7 geschieht zweckmifSig vor dem Verbinden der Merkmaltrdgerschicht 5 mit

den anderen Schichten.

Das Sicherheitsmerkmal 6, 7 kann ein oberfldchlich aufgebrachtes Sicher-
heitsmerkmal 6 sein, etwa in Form eines Druckmusters, oder in Form koérper-
licher Elemente, etwa eines Hologramms. Alternativ oder ergédnzend kann
die Merkmalsschicht 5 eingebettete Sicherheitsmerkmale 7 enthalten, z.B.

Farbpartikel oder fluoreszierende Elemente.

Neben den genannten kénnen beliebige andere bekannte Sicherheitsmerk-
male in oder auf der Merkmaltrégerschicht 5 realisiert sein. In Betracht
kommen beispiefsweise Merkmale, die nur unter Anregung mit elektromag-
netischer Strahlung sichtbar werden oder Merkmale, die durch Verformung
der Merkmaltrédgerschicht 5 realisiert sind. Auch konnen manche Sicher-
heitsmerkmale erst nach dem Laminieren erzeugt werden, etwa durch La-
sern. Ohne weiteres ist es ferner moglich die Merkmaltrdgerschicht 5 in Form
einer Mehrschichtstruktur mit mehreren Einzelschichten auszubilden, die

unterschiedliche Sicherheitsmerkmale tragen. Dieselben oder andere Sicher-
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heitsmerkmale 6, 7 kénnen ferner auch auﬁerhalb des Innenfensters 8 ausge-

bildet sein.

Ein Sicherheitsmerkmal kann auch bereits durch die Beschaffenheit der
Mérkmaltr.’igerschicht 5 gebildet sein, insbesondere durch deren Eigenfarbe
oder Oberflichenbeschaffenheit. In einer sehr einfachen und kostengiinsti-
gen Variante konnen besoridere, zusétzlich eingebrachte Sicherheitsmerkma-
le 6, 7 entfallen und nur die Beschaffenheit der Merkmalh'éigerschicht 5 ein
Sicherheitsmerkmal bilden.

Da sie in der Flidche des Freischnittes 4 liegen, kann - wie in Fig. 1b angedeu-
tete - ein Betrachter in lotrechter Aufsicht auf das Sicherheitselement 1 die

Sicherheitsmerkmale 6, 7 erkennen.

Die Schichten 2, 3a, 3b und 5 werden in der Regel in Form von Folien bereit-

gestellt. Die Folien werden durch Laminieren miteinander zu einem Fla-

chenkorper verbunden, dessen Gestalt durch eine obere und eine untere

Oberflache 10, 11 bestimmt wird und eine im Vergleich zur Grofie der Ober-
flachen 10, 11 geringe Dicke aufweist. Die Oberfldchen 10, 11 sind plan und

| liegen in der Regel planparallel zueinander.

Fig. 1a zeigt in einer Explosionsdarstellung die Schichten 2, 3a, 3b, 5 eines
Grundaufbaus vor dem Laminieren, Fig. 1b einen durch Laminieren daraus
erzeugten Flachenkorper mit planen Oberfldchen 10, 11. Der Fl-éichenkérper
bildet den Korper des Sicherheitselements 1. Beim Laminieren fliefst Material
der Aufbauschichten 3a, 3b in den Freischnitt 4 und fiillt diesen vollstindig
aus. Bestehen die Aufbauschichten 3a, 3b aus einem transparenten und die
Funktionsschicht 2 aus einem opaken Material, weist das fertige Sicherheit-

selement 1 im Grundaufbau damit ein Innenfenster 8 auf, das ein Betrachter



WO 2016/169650 | PCT/EP2016/000641

10

15

20

25

- wie in Fig. 1b angedeutet - leicht erkennen kann, wenn er in lotrechter Auf-
sicht auf die Oberfldche 10 der das Innenfenster 8 enthaltenden Seite des Si-

cherheitselementes 1 blickt. Das Laminieren erfolgt mit tiblichen Parametern..

Die Funktionsschicht 2 kann mehrere Freischnitte 4 aufweisen. Jeder Frei-
schnitt 4 wird durch eine Randkohtu_r 9 begrenzt. Die Geometrie der Frei-
schnitte 4 kann in einem weiten Rahmen frei gewdhlt werden. Die Randkon-
tur 9 eines Freischnittes 4 kann dabei aus Abschnitten von Polygonziigen
bestehen, Kurvenabschnitte mit Kurven in unterschiedlichen Radien enthal-

ten und/ oder Winkel mit unterschiedlichen Offnungswinkeln aufweisen.

Fig. 1c zeigt eine Aufsicht auf die das Innenfenster 8 aufweisende Seite eines
Sicherheitselements 1. Die dargestellten Formgebungen sind rein beispielhaft
und sollen in keiner Weise begrenzend verstanden werden. Die Aufsicht
veranschaulicht die freie Gestaltbarkeit der Geometrie der Freischnitte 4 und
der aus diesen resultierenden Innenfenster 8. Diese konnen, wie angedeutet,
frei geformte Randkonturen 9 besitzen. In dem Innenfenster 8 sind Sicher-
heitsmerkmale 6 erkennbar, die im Beispiel der Fig. 1c Druckmuster sind.
Das Sichtfeld eines Betrachters bei der Aufsicht auf das Innenfenster 8 wird
in der Tiefe durch die Merkmaltrdgerschicht 5 begrenzt.

Die Dicke der Funktionsschicht 2 liegt zweckméfig bei unter 125um, vor-
zugsweise bei unter 100 pm. Gréfiere Dicken sind gleichwohl moglich. Die
Dicke der Aufbauschichten 3 kann in einem weiten Bereich frei gewahlt
werden. Typischerweise liegt sie fiir eine einzelne Aufbauschicht 3a, 3b zwi-
schen 50 und 500 um. Die Dicke der an eine Funktionsschicht 2 mit Frei-
schnitt 4 angrenzenden Aufbauschichten 3 ist zweckmiflig so gewihlt, dass
die Aufbauschichten 3 geniigend Material bereitstellen, um die Freischnitte 4

aufzufiillen, ohne dass es zu einer unerwiinschten Verringerung der Dicke
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der Aufbauschicht 3 kommt. Die Dicke der der Merkmaltragerschicht 5 ent-
~spricht typischerweise der Dicke einer Aufbauschicht und liegt zwischen 50
und 500 pm. Die Gesamtdicke H eines Sicherheitselementes 1 liegt typi-

scherweise zwischen 300 und 1000 um.

Das Material der Funktionsschicht 2 ist bevorzugt Polycarbonat. Alternativ
kommen ggf. Mischungen von Polycarbonat mit anderen Kunststoffen in
Betracht. Dem Polycarbonat kénnen Zusétze zur Verbesserung der Materi-
aleigenschaften oder des Materialverhaltens beigemischt sein. Zusétze kon-
nen etwa dazu dienen, beim Laminieren die Erweichungstemperatur herauf-

zusetzen oder eine Schrumpfung des Materials zu unterdriicken.

Ebenso bestehen die Aufbauschichten 3a, 3b bevorzugt aus Polycarbonat;
wiederum kommen daneben ggf. Mischungen von Polycarbonat mit anderen
Kunststoffen in Betracht. Dem Polycarbonat kénnen ebenfalls Zusétze zur
Verbesserung der Materialeigenschaften oder des Materialverhaltens beige-
mischt sein. Zweckméflig bestehen die Aufbauschichten 3a, 3b ferner aus
demselben Material. In Varianten ist auch denkbar, dass die Aufbausphich—
“ten 3a, 3b aus unterschiedlichen Materialien bestehen. Dabei kann vorgese-
hen sein, dass nur eines der Materialien beim Laminieren in die Freischnitte

4 fliefdt und diese ausfiillt.
Die Merkmaltragerschicht 5 besteht zweckmifSig ebenfalls aus Polycarbonat.

Funktionsschichten 2 und Aufbauschichten 3 werden typischerweise m
Form von Folien bereitgestellt, die vor dem Laminieren flexibel sind. Beim
Laminieren verbinden sich Funktionsschichten 2 und Aufbauschichten 3 zu
einem relativ steifen Fldchenkorper, der aber dennoch eine ausreichende

Biegeelastizitét besitzt. ZweckmifSig gentigt der Fléichehkérper den physika-
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lischen Vorgaben, wie sie aus einschligigen Normen entnehmbar sind, z.B.

aus der fiir Chipkarten einschlédgigen ISO 7810.

Beim Laminieren kommt es in manchen Fillen zu einer leichten Schrump-
fung der Geometrien der Freischnitte 4. Ecken und Spitze Winkel bleiben
dabei typischerweise erhalten. Die Schrumpfung ist bei der Gestaltung der
Freischnitte 4 zu beriicksichtigen. Typischerweise betrégt die Schrumpfung 2
bis 10 %.

Ausgehend von dem in Fig. 1 veranschaulichten Grundaufbau kann ein Si-
cherheitselement 1 weitere Funktionsschichten 2 und Aufbauschichten 3 so-
wie weitere Schichten anderer Art enthalten. Die Schichten bzw. der Fla-
chenkorper konnen zudem mit Sicherheitsmerkmalen wie Druckmustern
oder Fremdstoffen versehen sein oder Bauelemente tragen, insbesondere

optische und/ oder elektronische Bauelemente.

Das Sicherheitselement 1 kann insbesondere ein Standardkartenformat besit-
zen und z.B. eine Ausweis-, eine Bank-, eine Kredit-oder eine Chipkarte sein.
Ebenso kann das Sicherheitselement 1 eine SIM-Karte, eine Datenseite fiir
einen Passbuch, eine Token oder ein Schliisselanhidnger sein. Die Form des
Sicherheitselements 1 ist dabei nicht auf die Grundform eines Rechtecks be-
schrénkt sondern kann beliebige andere Geometrie aufweisen und zum Bei-
spiel eine Tropfenform, eine Dreiecksform oder die Gestalt eines alphanume-

rischen Zeichens besitzen.

Fig. 2 veranschaulicht Ausfithrungsformen eines Sicherheitselements 1, in
der das Sicherheitselement neben den Schichten 3a, 2, 3b, 5 eines Grundauf-

baus noch weitere Aufbauschichten aufweist.
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Fig. 2a zeigt eine Variante, die im Grundsatz dem Grundaufbau nach Fig. 1
entspricht. Andexé als bei diesem ist zwischen der .Funkti(-)nsschicht 2und
der Merkmaltrégerschicht 5 aber noch eine weitere, dritte Aufbauschicht 3c
so angeordnet, dass sie an die Aufbauschicht 3b des Grundaufbaus angrenzt.
Zwischen Funktionsschicht 2 und Merkmaltrdgerschicht 5 sind also anei-
nanderliegend zwei Aufbauschichten 3b, 3¢ angéordnet. In der Ebéne zwi-
schen der weiteren Aufbauschicht 3¢ und der angrenzenden Aufbauschicht
3b ist ein Sicherheitsmerkmal 6 ausgebildet, das, wie in der Fig. 2a angedeu-
tet, zum Beispiel die Form eines Druckmusters besitzen kann. Das Sicher-
heitsmerkmal 6 ist techniséh zweckmifliig an der Unterseite der Aufbau-
schicht 3b oder auf der Oberseite der dritten Aufbauschicht 3c ausgebildet.

Es kann auch innerhalb einer der Aufbauschichten realisiert sein.

Sieht ein Betrachter - wie in Fig. 2a angedeutet — von oben von der das In-
nenfenster 8 enthaltehden Seite auf des Sicherheitselement 1, erkennt er
durch das Innenfenster 8 in dem durch das Innenfenster 8 bestimmten offe-
nen Einsichtbereich 14 deutlich das Druckmuster 6. Das Sichtfeld des Be-
trachters wird begrenzt durch die Merkmaltrdgerschicht 5. Es schliefst- wie
in Fig. 2a angedeutet - einen tiberdeckten Bereich 15 ein, der uhterhalb der
Funktionsschicht 2 liegt. Der tiberdeckte Bereich 15 erscheint als Verschat-
tung, die einen Rahrnen um den in dem Innenfenster 8 liegenden, offen ein-
sehbaren Bereich bildet. Durch die wahrgenommene Verschattung entsteht
fiir den Betrachter der Eindruck, als l4ge der offene Einsichtbereich 14 auf
der Funktionsschicht 2 sehr viel tiefer unter der opaken Fuﬁktionsschic_ht 2
als dies in der Realitdt der Fall ist.

Der durch die Verschattung bewirkte Effekt einer groien Tiefe tritt in glei- -
cher Weise auch bei den anderen Ausfithrungsformen geméfs den Fig. 1 bis 3

ein; er ist dort aus Griinden der Ubersichtlichkeit nicht dargestellt.
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Fig. 2b zeigt eine Variante, in der eine erste zusitzliche Aufbauschicht 3c
zwischen Merkmaltragerschicht 5 und Funktionsschicht 2 und eine zweite
zusétzliche Aufbauschicht 3d auf der abgewandten Seite der Funktions-
schicht 2 angeordnet ist. Auf der Merkmaltrigerschicht 5 ist ein Sicherheits-
merkmal in Form eines Druckmusters 6 ausgebildet. In der zweiten zusé&tzli-
chgn AufbauSclxi;ht 3d ist ein weiteres Sicherheitsmerkmal 13, z.B. ein Holo-
gramm oder ein Druckmuster, ausgebildet, das im Beispiel der Fig. 2b teil-

weise im Innenfenster 8 liegt.

Einem - wie in Fig. 2b angedeutet - lotrecht auf das Sicherheitselement 1 bli-
ckenden Betrachter erscheint bei dem in Fig. 2b dargestellten Ausfithrungs-
beispiel das Innenfenster 8 als Vertiefung. In dem Innenfenster 8 erkennt der
Betrachter das weitere Sicherheitsmerkmal 13 sowie weiterhin das Druck-
muster 6. Beide tiberlagern sich, wobei die unterschiedliche Tiefenlage
wahrgenommen wird. Die Wahfnehmung der unterschiedlichen Tiefenlage
wird durch die Wahrnehmung einer Verschattung verstérkt. Der Verschat-
tungseindruck entsteht, wie anhand von Fig. 2a erldutert, durch das Sichtfeld
des Betrachters, das, Wie durch Pfeile angedeutet, sowohl Bereiche erfafst, die
unterhalb des weiteren Sicherheitsmerkmals 13 liegen, als auch Bereiche, die

unterhalb der Funktionsschicht 2 liegen.

Die Ausfithrung nach Fig. 2b l4f3t sich mit der Ausfiihrung nach Fig. 2a und

ebenso mit den anderen Ausfithrungsformen kombinieren.

In Fig. 2c sind zwei weitere Aufbauschichten 3c, 3d auf der abgeWandten
Seite der Merkmaltréigerschicht 5 angeordnet. Die Funktionsschicht 2 ist
opak und weist Freischnitte 4 auf. Die Merkmaltrégerschicht 5 ist in diesem
Fall, anders als beim Grundaufbau nach Fig. 1, nicht vollstdndig opak son-
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dern durchscheinend. D.h. die Merkmaltrdgerschicht 5 besitzt eine geringere
Opazitit als die Funktionsschicht 2 und ist transluzent. Uber der Merkmal-
tragerschicht 5 liegen tibereinander zwei weitere Aufbauschichten 3¢, 3d. Die
Aufbauschicht 3d bildet die piane Oberseite 10 des Sicherheitselementes 1.
Die zusétzlichen Aufbauschichten 3¢, 3d bestehen zweckmifsig aus demsel-
ben Material.Wie die Aufbauschichten 3a, 3bund sind wie diese transparent.
Die Merkmaltrédgerschicht 5 ist mit einem Druckmuster 6a, 6b versehen, das
im Einsichtbereich des durch den Freischnitt 4 gebildeten Innenf_enstérs 8
liegt. Das Druckmuster 6a, 6b kann, wie in Fig. 3 angedeutet, auf beiden Sei-
ten der Merkmaltrigerschicht 5 ausgebildet sein. |

' Desweiteren ist auf der Oberseite der an die Merkmaltrégerschicht 5 angren-

zenden Aufbauschicht 3c ein weiteres Sicherheitsmerkmal ausgebildet, zum
Beispiel in Gestalt eines weiteren Druckmusters 6c, etwa eines Designmus-
ters. Anstelle eines Druckmusters 6c oder zusétzlich dazu kann auch ein in

eine oder beide der Aufbauschichten 3¢, 3d eingebettetes Merkmal vorgese-

hen sein.

Ein - wie in Fig. 2c angedeutet - lotrecht von der abgewandten Seite auf das
Sicherheitselement 1 blickender Betrachter erkennt bei dem in Fig. 2c darge-
stellten Ausfithrungsbeispiel Innenfenster 8 mit einer transluzenten, also
zumindest leicht durscheinenden Riickseite. Bestimmend fiir den transluzen-
ten Eindruck ist die Beschaffenheit, genauer: die Opazitit der der Merkmal-
tragerschicht 5. In dem Innenfenster 8 erkennt der Betrachter klar die
Druckmuster 6c und 6a; das Druckmuster 6b erscheint dagegen je nach Opa-
zitdt der Merkmaltragerschicht 5 abgeschwicht. Auf diese Weise wird der
Eindruck einer unterschiedlichen Tiefenlage der Druckmuster herbeigefiihrt.
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Fig. 2d zeigt den gleichen Grundaufbau wie Fig. 2c in umgekehrter Anord-

nung. Im Unterschied zu Fig. 2c ist auf der Merkmaltrégerschicht 5 zudem

ein Druckmuster 6 nur einseitig vorhanden; dafiir sind in der Merkmaltra-
gerschicht 5 zusétzlich eingebettete Merkmale 7 ausgebildet, z.B. fluoreszie-

rende Elemente.

Einem - wie in Fig. 2d angedeutet - lotrecht auf die das Innenfenster 8 ent-
haltende Séite des Sicherheitselements 1 blickenden Betrachter erscheint bei
dem in Fig. 2d dargestellten Ausfiihrungsbeispiel das Innenfenster 8
transluzent. Bestimmend fiir den transluzenten Eindruck ist die Beschaffen-

heit der Merkmaltrégerschicht 5. In dem Innenfenster 8 erkennt der Betrach-

- ter deutlich das Druckmuster 6a und die eingebetteten Merkmale 7. Entspre-

chend der Transluzenz der Merkmaltrégerschicht 5 erkennt er abgeschwiicht
das Druckmuster 6¢. Damit wird wiederum der Eindruck einer unterschied-

lichen Tiefenlage unterstiitzt.

Durch die in Bezug auf die Merkmaltragerschicht 5 asymmetrisch aufge-

brachten Sicherheitsmerkmale 6, 7 ergeben sich fiir einen Betrachter zudem

unterschiedliche Erscheinungsbilder abhéngig davon, von welcher Seite das
Sicherheitselement 1 betrachtet wird. So ist etwa in Fig. 2c in Betrachtung
von der Oberseite her das Druckmuster 6c auf der Aufbauschicht 3c gut er-
kennbar, wihrend dasselbe Druckmuster 6¢ bei Betrachtung von der Unter-
seite her schlecht oder gar nicht erkennbar ist. Ebenso sind wechselweise die
auf die Merkmaltrégerschicht 5 aufgebrachten Druckmuster 6a, 6b jeweils
von einer Seite gut und von der gegeniiberliegenden Seite schlechter er-
kennbar. Sind bei der in Fig. 2d angedeuteten Variante die Aufbauschichten
3a, 3b, C"ac, 3d in gleicher Weise transpa:ent, ist das zentral ausgebildete ein-
gebettete Merkmal 7 von beiden Betrachtungsseiten her aus gleich gut er-

kennbar.
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Die Ausfiihrungen nach den Fig. 2¢, 2d lassen sich mit den anderen Ausfiih-

- rungsformen kombinieren.

Fig. 3 veranschaulicht eine Ausfithrung eines Sicherheitselementes 1 mit sie-
ben Schichten, das einen Sicherheitsfaden nachbildet, wie er z.B. von Bank-
noten her bekannt ist. Das Sicherheitselement 1 umfasst eine zentrale Merk-
maltrégerschicht 5, die in diesem Falle transparent und auf einer Seite voll-
flachig mit einer gldnzenden, reflektierenden Druckschicht 6 belegt ist. In
einer Variante ist die Merkmalstragerschicht 5 selbst glinzend und reflektie-

rend. Sie kann hierzu z.B. metallische Partikel enthalten.

Zu beiden Seiten der zentralen Merkmaltféigerschicht 5 ist jeweils ein Drei-
schichtaufbau bestehend aus zwei Aufbauschichten 3a, 3b bzw. 3¢, 3d und
einer mittigen Funktionsschicht 2c bzw. 2d angeordnet. Beide Funktions-

schichten 2c, 2d sind jeweils mit einer Folge von Freischnitten 4a, 4b verse-

hen. Die Freischnitte 4a, 4b sind zweckméfig jeweils in regelméfiigen Ab-

~ stdnden entlang einer Linie ausgebildet. Die Fblgen von Freischnitten 4a, 4b

sind so zueinander ausgerichtet, dass die Freischnitte in der jeweils ersten
Funktionsschicht genau Materialbereichen in der jeweils anderen Funktions-

schicht gegentiberliegen.

Blickt ein Betrachter - wie in der Fig. angedeutet - in lotrechter Aufsicht auf
die Oberfldche 10 des Sicherheitselements 1, sieht er durch die transparente
Aufbauschicht 3a zum einen die vollflichigen Bereiche 12a in der nichstlie-
genden Funktionsschicht 2a. In den dazwischenliegenden Freischnitten 4a

sieht er zum anderen jeweils Abschnitte der gldnzenden, auf der Merkmal-

tréigerschicht 5 ausgebildeten Druckschicht 6, Diese Abschnitte der Merkmal-
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tragerschicht 5 liegen dabei klar wahrnehmbar in einer grofleren Tiefe als die
vollflachigen Bereiche 12a der Funktionsschicht 2. | V

In einér Variante kann die Druckschicht 6 nicht vollfldchig gestaltet sein. In
diesem Fall nimmt ein Betrachter bei Aufsicht auf das Sicherheitselement 1
in deh Freischnitten 4a entsprechend dem Muster der Druckschicht 6 auch
die vollflachigen Bereiche 12b der abgewandten Funktionsschicht 2b wahr.

| Dadurch verstirkt sich der Tiefeneindruck.

Eine weitere, in Fig. 4 angedeutete Variante basiert auf dem Grundaufbau
entsprechend Figur 1. Anders als bei diesem ist jedoch die Merkmaltriger-
schicht 5 ebenfalls mit wenigstens einem Ausschnitt versehen, und unter der
Merkmaltrégerschicht 5 ist eine weitere Aufbauschicht 3e angeordnet. Die
weitere Aufbauschicht 3 e besteht aus demselben Material wie die beiden
anderen Aufbauschichten 3a, 3b, d.h. sie ist transparent oder transluzent.
Beim Laminierén fullt das Material der weiteren Aufbauschicht 3e zusam-

men mit dem Material der anderen Aufbauschichten 3a, 3b den Ausschnitt

in der Merkmaltrégerschicht 5 aus und erzeugt damit ein zweites Innenfens-

‘ter 17 auf der abgewandten Seite.

Der Ausschnitt in der Merkmaltrégerschicht 5 besitzt eine andere Geometrie
als der Freischnitt 4 in der Funktionsschicht 2. Freischnitt 4 und Ausschnitt

~in der Merkmaltrédgerschicht 5 {iberlagern sich teilweise. Entsprechend lie-

gen sich die Innenfenster 8, 17 teilweise gegeniiber. Es entstehen dadurch in
dem Sicherheitselement 1 unterschiedliche aneinander angrenzende Berei-
che: ein Durchsichtbereich 18 von der oberen Oberfléche 10 bis zu unteren
Oberfliache 11, ein Einsichtbereich 16, der einem Innenfenster gemifs dem
Grundaufbau nach Figur 1 entspricht, sowie ein Einsichtbereich 19, der
durch die Funktionsschicht 2 begrenzt wird. Auf oder in der Merkmaltréger-
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schicht 5 kénnen wiederum Sicherheitsmerkmale 6, 7 angeordnet sein. Auch

- an der Unterseite der Funktionsschicht 2 kénnen - nicht gezeigt - in dem

durch das Innenfenster 17 einsichtigen Bereich weitere Sicherheitsmerkmale

angeordnet sein.

Die in Fig. 4 angedeutete Ausfiihrungsvariante liefert ein Sicherheitselement
1, das fiir einen Betrachter, wie in Fig. 4 angedeutet, von beiden Betrach-
tungsseiten her geometrisch unterschiedliche Innenfenster 8, 17 zeigt. Die
Innenfenster 8, 17 liefern auch unterschiedliche Ansichten: im Innenfenster 8
sind die Sicherheitsmerkmal 6, 7 zu erkennen, im Innenfenster 17 in dessen
Einsichtbereich 19 die Unterseite der Funktionsschicht 2. Die Funktions-
schicht 2 kann ebenfalls Sicherheitsmerkmale tragen, die sich zweckmafSig
von den im Einsichtbereich 16 des Innenfensters 8 angeordneten Sicher-

heitsmerkmalen 6, 7 unterscheiden.

Die Einsichtbereiche 16, 19, in denen sich die Funktionsschicht 2 und die
Merkmalschicht 5 nicht tiberlagern, erscheinen zudem bei Betrachtung im
Gegenlicht als geringer opak im Vergleich zu den umliegenden Bereichen, in
denen sich Funktionsschicht 2 und die Merkmalschicht 5 iiberlagern. Die
unterschiedliche Transparenz im Gegenlicht bildet ein weiteres fiir das Si-

cherheitselement 1 charakteristisches Merkmal.

Unter Beibehaltung des grundlegenden Gedankens, in einem Mehrschicht-

aufbau Innenfenster 8 zu schaffen, indem eine zentrale Funktionsschicht 2

mit Freischnitten 4 versehen wird, die beim Laminieren durch Material der

angrenzenden Aufbauschichten 3a, 3b aufgefiillt werden, und weiter eine
Merkmaltrigerschicht 5 vorzusehen, die im Einsichtbereich des Fensters 8
Sicherheitsmerkmale 6, 7 tragt, gestattet die Erfindung eine Reihe von weite-

ren Varianten, die hier nicht im einzelnen ausgefiihrt sind. Vor allem lassen
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sich alle in den Figuren gezeigten Ausfithrungsformen und Ausfiihrungs-
elemente in grundsétzlich beliebiger Weise kombinieren. Wird die Erfindung
etwa in einer Ausweiskarte eingesetzt, kénnen in derselben Karte nebenei-
nander mehrere Ausfithrungsformen realisiert sein. Grundsétzlich gibt es
keine Beschréankung hinsichtlich der Anzahl der iibereinander angeordneten
Sets von Funktions- und Aufbauschichten bzw. der Anzahl von iibereinan-
der angeordneten Grundaufbauten. Insbesondere lassen sich durch Einbrin-
gen von weiteren transparenten Aufbauschichten gezielt weitere Ebenen in
einem Sicherheitselement erzeugen, auf denen Sicherheitsmerkmale ausge-
bildet werden konnen. Durch geeignete Kombination von Schiéhtfolgen in
entsprechenden Materialien lasst sich eine Vielzahl von Durchsicht- und Tie-
feneffekten erzeugen. Insbesondere kénnen unterschiedliche Durchsicht-
oder Tiefeneffekte auf demselben Sicherheitselement 1 realisiert sein. Ferner
ist es selbstverstdndlich moglich, ein Sicherheitselement 1 mit Innenfenstern
8 nach seiner Fertigstellung mit weiteren Merkmalen zu versehen, die insbe-
sondere auch oder tiber in den Innenfenstern angeordnet sein kénnen. Bei-
spiele fiir solche Merkmale sind etwa Personalisierung-oder Individualisie-
rungsinformationen. Fiir die einzelnen Schichten 2, 3a, 3b, 5 konnen weiter-
hin auch andere, insbesondere fiir die Herstellung von Karten bekannte Ma-
terialien eingesetzt werden. Allerdings kann es bei Verwendung anderer
Materialien erforderlich sein, in den Freischnitten 4 Einleger vorzusehen, um
zu gewéhrleisten, dass das fertige Sicherheitselement 1 plane Oberfldchen 10,
11 aufweist. In Versuchen erwies sich die Verwendung von Einlegern bei der

Verwendung von PVC als zweckmafsig.
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Bezugszeichenliste

Sicherheitselement
Funktionsschicht(en)
Aufbauschicht(en)
Freischnitt(e)
Merkmaltragerschicht
Druckmuster

Eingebettetes Merkmal
Fenster

. Randkontur

10. Oberflidche oben

11. Oberflédche unten

12. Vollflachiger Bereich einer Funktionsschicht
13. Weiteres Sicherheitsmerkmal
14. Offener Einsichtbereich

15. Uberdeckter Bereich

16. Einsichtbereich

17. Innenfenster

18. Durchsichtbereich

19. Einsichtbereich
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Patentanspriiche

1. Mehrschichtiges Sicherheitselement mit einer opaken Funktions-

schicht (2), die zwischen zwei Aufbauschichten (3a, 3b) aus transmis-
si{fem Material angeordnet ist, wobei die Schichten (2, 3a, 3b) durch
Laminieren zu einem Flachenkorper mit planen Oberfléchen (10, 11)
verbunden sind, wobei die opake Funktionsschicht (2) wenigstens ei-
nen Freischnitt (4) aufweist und der wenigstens eine Freischnitt (4)
ausgefiillt ist mit transmissivem Material der Aufbauschichten (3a,
3b), dadurch gekennzeichnet, daf3 auf einer der Aufbauschichten (3a,
3b) weiterhin eine Merkmaltragerschicht (5) angeordnet ist, und in
der Merkmaltréigerschicht (5) und/ oder zwischen Merkmaltréger-
schicht (5) und Funktionsschicht (2) ein Sicherheitsmerkmal (6, 7)
ausgebildet ist, das sich zumindest teilweise in die Flache des wenigs-

tens einen Freischnittes (4) erstreckt.

Mehrschichtiges Sicherheitselement nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zwischen Funktionsschicht (2) und Merkmaltra-
gerschicht (5) eine weitere Aufbauschicht (3c) aus transmissivem Ma-
terial angeordnet ist, welche an eine andere Aufbauschicht (3b) an-
grenzt, und zumindest ein Sicherheitselement (6) zwischen der dritten

Aufbauschicht (3c) und der angrenzenden Aufbauschicht (3b) und

- angeordnet ist.

. Mehrschichtiges Sicherheitselement nach Anspruch loder 2, dadurch

gekennzeichnet, dass die opake Funktionsschicht (2) eine Dicke von

weniger als 150 um besitzt.

. Mehrschichtiges Sicherheitselement nach Anspruch loder 2, dadurch

gekennzeichnet, dass die Aufbauschichten (3a, 3b) ganz oder im we-

sentlichen aus Polycarbonat bestehen.
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. Mehrschichtiges Sicherheitselement nach Anspnich 1 oder 2, dadurch

gekennzeichnet, dass es zumindest eine weitere Aufbauschicht (3c,
3d) aus transmissivem Material sowie eine weitere, zweite opake
Funktionsschicht (2a, 2b) aufweist und die weitere Funktionsschicht -
(2a, 2b) ebenfalls wenigstens einen Freischnitt (4) aufweist.

. Mehrschichtiges Sicherheitselement nach Anspruch 5, dadurch ge-

kennzeichnef, dass die weitere Aufbauschicht (3¢, 3d) und die weite-
re Funktionsschicht (2) auf der abgewandten Seite der Merkmaltra-
gerschicht (5) angeordnet sind.

. Mehrschichtiges Sicherheitselement nach Anspruch 5, dadurch ge-

kennzeichnet, dass die Positionen der Freischnitte (4) in den Funkti-
onsschichten (2) ohne Uberlappung versetzt zueinander angeordnet

sind.

. Mehrschichtiges Sicherheitselement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch

gekennzeichnet, dass auf einer von der Merkmaltrégerschicht (5) ab-
gewandten Seite einer Aufbauschicht (3c) eine weitere transmissive
Aufbauschicht (3d) angeordnet ist und zwischen den Aufbauschich-
ten (3¢, 3d) ein Sicherheitsmerkmal (6¢c) ausgebildet ist.

. Mehrschichtiges Sicherheitselement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch -

gekennzeichnet, dass auf oder in einer weiteren Aufbauschicht (3d)
ein weiteres Sicherheitsmerkmal (13) ausgebildet ist, das sich zumin-

dest teilweise tiber die Fldche des Freischnitts (4) erstreckt.
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10. Mehrschichtiges Sicherheitselement nach einem der vorhergehenden

11,

Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens eine Aufbau-
schicht (3a, 3b, 3¢, 3d) aus transparentem Material besteht.

Mehrschichtiges Sicherheitselement nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Mefkmalfréger’échicht
(5) ebenfalls mit wenigstens einem Ausschnitt versehen ist, und unter
der Merkmaltrigerschicht (5) eine weitere Aufbauschicht (3e) aus
transmissivem Material angeordnet ist, wobei der wenigstens eine
Ausschnitt aﬁsgefﬁllt ist mit transmissivem Material der Aufbau-
schichten (3b, 3e).

12. Verfahren zur Herstellung eines mehrschichtigen Sicherheitselemen-

tes mit einem Fldchenkdrper mit planen Oberfldchen, gekennzeichnet

durch folgende Schritte:

- Bereitstellen einer opaken Funktionsschicht (2), in der wenigstens
ein Freischnitt (4) angelegt ist, ’

- Bereitstellen zweier transparenter Aufbauschichten (3a, 3b),

- Bereitstellen einer Merkmaltrédgerschicht (5), |

- Ausbilden eines Sicherheitsmerkmals (6) in der Merkmaltréger-
schicht (5) und/oder zwischen der Merkmaltrégerschicht (5) und
Fder unktionsschicht (2), ,

- Ubereinanderplazieren der Funktionsschicht (2), der Aufbau-
schichten (3a, 3b) und der Merkmaltrégerschicht (5) so, das sich
das Sicherheitsmerkmal (6, 7) zumindest teilweise in die Fldche
des wenigstens einen Freischnittes (4) erstreckt,

- Laminieren der tibereinanderplazierten Schichten (2, 3a, 3b,"5) zu

einem Flichenkorper derart, dass beim Laminieren das Material
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der Aufbauschichten (3a, 3b) den Freischnitt (4) in der opaken
Funktionsschicht (2) ausftillt.

Verfahren nach Anspruch 12 dadurch gekemjzeichnet, dass der Frei-
schnitt (4) in der bereitgestellten opaken Funktionsschicht (2) so di-
mensioniert wird, dass eine beim Laminieren eintretende Schrump-

fung berticksichtigt ist.

Ve;rfahren nach Anspruch 12 dadurch gekennieichnet, dass die
Merkrﬁaltrégerschicht (5) durch ihre Beéchaffehheit ein Sicherheits-
merkmal bildet oder auf und/oder in der Merkmaltréigérschicht @)
ein Sicherheitsmerkmal (6, 7) ausgebildet ist.

Verfahren nach Anspruch 12 dadurch gekennzeichnet durch folgen-
de weitere Schritte:

- Bereitstellen einer weiteren, dritten Aufbauschicht (3c)

- Plazieren der weiteren Aufbauschicht (3c) zwischen Merkmaltré-
gerschicht (5) und Funktionsschicht (2), so dafs sie an eine andere
Aufbauschicht (3b) angrenzt, und

- Anordnen zumindest eines Sicherheitselements (6) zwischen der
weiteren Aufbauschicht (3c) und der angrenzenden Aufbauschicht
(3b).
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