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64 Druckluft-Radialmotor.

67 Der Druckluft-Radialmotor umfasst eine (ber einen
rotationsfest im Motorgehduse (10) angeordneten
Steuerkopf (17) drucklufigesteuerten, eine Mehrzahl Kraft-
zellen (4) tragenden Stiitzscheibe (11), welche Uber die .
Kraitzellen (4) mit einer konischen, die Motorwelle (13) tra- / j v 12
genden Gegenscheibe (14) in Rotationsverbindung steht. V S
Dieser Motor zeichnet sich aus durch eine Membrane (30)
an der dusseren Stirnseite des Steuerkopfes (17), die innen-
seitig unter dem Strémungsdruck des den Steuerkopf (17)

10

antriebsseitig durchstromenden Druckmediums steht und 13
die aussenseitig den Steuerkopf (17) (ber eine Gegenfla- 20
che (31) im Motorgehause (10) gegen die Stitzscheibe (11) 14

hin abstitzt.

Ein solcher Druckluft-Radialmotor weist bei jeder
Antriebsgeschwindigkeit ein hdchstes Drehmoment auf
und dient in vielen Bereichen der Technik als Antriebsmittel.
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Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Druck-
luft-Radialmotor mit einer Uber einen rotationsfest
im Motorgehduse angeordneten Steuerkopf druck-
luftgesteuerten, eine Mehrzahl Krafizellen tragen-
den Stiitzscheibe, welche liber die Kraftzellen mit ei-
ner konischen, die Motorwelle tragenden Gegen-
scheibe in Rotationsverbindung steht.

Problematisch bei solchen Druckluft-Radialmoto-
ren ist u.a. das Erfordernis einer dichtenden Anla-
ge zwischen stillstehender Kontakiflache des Steu-
erkopfes und rotierender Kontakifliche der Stiitz-
scheibe, um Druckverluste des Steuermediums zu
vermeiden, was einem rejbungsarmen Betrieb zur
Vermeidung von Drehmomentverlusten diametral
gegeniibersteht.

Versuche, den Steuerkopf mittels Federmittel
oder, etwa gemidss CH-Patent Nr. 584 857, mittels
Balgmittel an die Stltzscheibe anzupressen, sind
nicht nur am notwendigen technischen Aufwand,
sondern insbesondere auch am, insbesondere bei
niedrigen Drehzahlen véllig ungeniigenden Drehmo-
ment infolge Reibungsverlusten zwischen den Kon-
taktflachen von rotationsfestem Steuerkopf und ro-
tierender Stiitzscheibe gescheitert.

Es ist somit Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dung, einen Druckluft-Radialmotor zu schaffen,
der sowohl einen druckluftverlustfreien Betrieb als
auch ein immer optimales Drehmoment bei jeder
Drehzahl mit geringstem technischem Aufwand ge-
wiahrleistet.

Dies wird erfindungsgemass zun&chst erreicht
durch eine Druckscheibe an der dusseren Stirnsei-
te des Steuerkopfes, die innenseitig unter dem Stré-
mungsdruck des den Steuerkopf antriebsseitig
durchstrémenden Druckmediums steht und die aus-
senseitig den Steuerkopf Uber eine Gegenflache im
Motorengeh&use gegen die Stiitzscheibe hin ab-
stiitzt.

Diese Druckscheibe kann kolbenartig ausgebil-
det oder eine Membrane sein.

Hierbei kann eine vorteilhafte Ausgestaltung des
erfindungsgemassen Druckiuft-Radialmotors darin
bestehen, dass die Membrane eine runde, gummiela-
stische Scheibe ist, welche in einer stirnseitigen
Ringnut des Steuerkopfes einsitzt und eine stirnsei-
tige Wandung fiir einen Druckraum im Steuerkopf
bildet; oder aber, dass die Membrane durch partiel-
le Wandungsschwdchung der &usseren Stirnseite
des Steuerkopfes gebildet ist und innenseitig einen
Druckraum im Steuerkopf begrenzt.

Vorteilhaft ist es zudem, wenn die Membrane we-
nigstens in ihrem wirksamen Hubbereich eine linea-
re Charakteristik besitzt.

Um weiter an einem solchen Druckluft-Radialmo-
tor eine optimale Schallddmpfung ohne grossen
technischen Aufwand zu ermdglichen, ist es weiter
von Vorteil, wenn zwischen dem Mantel des Steuer-
kopfes und dem diesen umgebenden Gehauseteil ei-
ne Ringkammer besteht, die wenigstens teilweise mit
einem  schallddmpfenden luftporésen  Material
durchsetzt ist.

Eine beispielsweise Ausflihrungsform des Erfin-
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dungsgegenstandes ist nachfolgend anhand der
Zeichnung néher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 in einer schematischen Schnittdarstellung
einen erfindungsgemassen Druckluft-Radialmotor;
und

Fig. 2 in schematischer Schnittdarstellung in
grosserem Massstab die Steuerkopfseite des
Druckluft-Radialmotors geméss Fig. 1.

Der in Fig. 1 schematisch gezeigte Druckluft-Ra-
dialmotor umfasst zwei, in der Regel leicht voneinan-
der trennbare Gehauseteile 10, 107, in deren Kammer
sich eine rotierende flache Stiitzscheibe 11 er-
streckt, deren Rotationsachse 12 mit einer Antriebs-
welle 13 einen, der Konizitét einer mit der Antriebs-
welle 13 verbundenen konischen Stiitzscheibe 14
entsprechenden Winkel einschliesst.

Auf der flachen Stltzscheibe 11 stiitzt sich eine
Kraftzellenanordnung mit einer Mehrzahl Kraftzel-
len 4 ab, welche in formschliissiger Drehmitnahme-
verbindung mit der flachen Stlitzscheibe 11 steht
und deren Zellen 4 {iber entsprechende Anschluss-
bohrungen 16 in der Stiitzscheibe 11 resp. deren Ro-
tationsnabe 40 mit einem Steuerkopf 17 resp. mit ei-
ner nicht ndher gezeigten Druckquelle in Stro-
mungsverbindung stehen. Ferner steht die Kraft-
zellenanordnung mit der konischen Stiitzscheibe 14
in Wirkungsverbindung.

Die Wirkungsweise solcher Druckluft-Radialmo-
toren ist bekannt. Um den Motor in Betrieb zu set-
zen, wird Druckluft durch den Steuerkopf 17 zuge-
leitet. Dieses Druckmedium gelangt in die momentan
angesteuerte Kraftzelle 4, welche ihr Volumen ver-
gréssert. Dadurch resultiert infolge der vorbe-
schriebenen Anordnung der beiden Stiitzscheiben
11 und 14 ein dem Druck des Steuermediums propor-
tionales Drehmoment auf die konische Stiitzscheibe
14, so dass diese, zusammen mit der flachen Stiitz-
scheibe 11, rofiert. Entsprechend sind Stiitzscheibe
14 resp. Antriebswelle 13 tiber Kugellagermittel 20
und Stiitzscheibe 11 resp. Rotationsnabe 40 {ber
Kugellagermittel 21 am Motorgehause 10, 10’ abge-
stiitzt.

Wie Fig. 2 mehr im einzelnen zeigt, gelangt das
Druckmedium Uber einen Einlasskanal 25 in den, im
Motorgehduse 10, 10’ drehfesten Steuerkopf 17
resp. in dessen Druckraum 26 und von dort in einen
Ublicherweise radial langlochférmigen Zufihrkanal
27, welcher mit den umlaufenden Anschlussbohrun-
gen 16 tempordr kommuniziert, indem die Stirnfl&-
chen von Rotationsnabe 40 und Steuerkopf 17 in
Reibungskontakt und méglichst dichtend aneinan-
derliegen.

Weiter ist ein Auslasskanal 28 in gleicher lang-
lochférmiger Ausgestaltung wie der Zufiihrkanal 27
im Steuerkopf 17 ausgebildet, der iiber einen Aus-
lass-Stutzen 29 am Geh&useteil 10 ausmiindet und
der wechselweise zum Zufiihrkanal 27 mit den um-
laufenden Anschlussbohrungen 16 in Strémungs-
verbindung gelangt.

Soweit ist die Ausgestaltung des Steuerkopftei-
les eines Druckluft-Radialmotores an sich bekannt.

Wie bereits erwahnt, besteht hier das Problem
des moglichst dichtenden Reibungskontaktes zwi-
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schen der stillstehenden Kontakifldche des Steuer-
kopfes 17 und der rotierenden Kontaktfléche der
Rotationsnabe 40.

Dieses Problem ist hier erfindungsgeméss geldst
durch eine Membrane 30 an der &dusseren Stirnsei-
te des Steuerkopfes 17, welche innenseitig unter
dem Strémungsdruck des den Steuerkopf 17 an-
triebsseitig durchstrémenden Druckmediums steht
und die aussenseitig den Steuerkopf 17 Uber eine
Gegenflache 31 des einen Gehéuseteiles 10 ab-
stiitzt. Hierfiir bildet die Membrane 30 eine stirnsei-
tige Wandung fiir den Druckraum 26 im Steuerkopf
17.

Vorzugsweise ist die Membrane 30 von runder
Grundfidche und aus einem gummielastischen Mate-
rial und in eine stirnseitige Ringnut 32 des Steuer-
kopfes 17 eingesetzt.

Es besteht aber auch die Mdglichkeit, die Mem-
brane 30 durch entsprechendes Materialabtragen
der Stirnfliche des Druckraumes 26 resp. eines
entsprechenden Bereiches der &usseren Stirnfla-
che des Steuerkopfes 17 herauszubilden.

In drucklosem Zustand besteht zwischen der
druckentlasteten Membrane 30 und der Gegenflé-
che 31 des Gehéuses ein geringer Luftspalt und die
beiden Kontakiflachen von Steuerkopf 17 und Rota-
tionsnabe 40 liegen praktisch ohne Druck aneinan-
der, was gestattet, die Antriebswelle 13 des Druck-
luft-Radialmotors praktisch reibungslos von Hand
zu verdrehen.

Mit der Zufiihrung von Druckluft hingegen wird
die Membrane 30 druckabhéngig nach aussen ge-
wolbt und diese driickt dabei den Steuerkopf 17 ge-
gen die Rotationsnabe 40, so dass die beiden Kon-
taktflachen von Steuerkopf 17 und Rotationsnabe
40 mit einem vom Steuerdruck des Druckmediums
abhéngigen Druck dichtend, aber mit geringster Rei-
bung aneinander liegen.

Diese dem, fiir eine Drehzahl- resp. Drehmo-
mentregelung variablen Steuerdruck des Druckme-
diums proportionale Beaufschlagung des Steuer-
kopfes 17 zur Aniage an die Rotationsnabe 40 be-
wirkt eine automatische Abdichtung zwischen den
genannten Kontaktflachen im Betrieb bei geringster
Reibung zwischen diesen, so dass bei jeder Dreh-
zahl ein optimales Drehmoment erreichbar ist. Hier-
bei ist es zur Optimierung der Membranfunktion we-
sentlich, wenn diese wenigstens innerhalb ihres
Funktionsbereiches eine lineare Charakteristik be-
sitzt.

Sollte die Linearitdt mit einfachen technischen
Mitteln nicht zu erreichen sein, oder bei bestimmten
Anwendungen die quasilineare Funktionsweise
nicht ausreichen, so konnte die Andruckregulie-
rung auch von einer abgedichteten, axial bewegli-
chen kolbenférmigen Druckscheibe iibernommen
werden (nicht gezeigt).

Ein weiteres Problem bei solchen Druckluft-Ra-
dialmotoren besteht in der Dampfung der Betriebs-
gerausche, wofiir in der Regel Schallddmpfermittel
auf den Auslass-Stutzen 29 aufgeschraubt werden.

Um dies nun effektiver zu gestalten, wird hier er-
findungsgeméss zwischen Steuerkopf 17 und dem
diesen umgebenden Geh&useteil 10 eine Ringkammer
33 ausgebildet, welche partiell oder umfénglich mit
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schallddmpfendem luftpordsen Material 34 durch-
setzt wird.

Aus dem Vorstehenden ergibt sich somit ein
Druckluft-Radialmotor, der sich insbesondere
durch ein hohes Drehmoment und gerduscharmen
Betrieb auszeichnet.

Patentanspriiche

1. Druckluft-Radialmotor, mit einer Uber einen ro-
tationsfest im Motorgehduse (10) angeordneten
Steuerkopf (17) druckluftgesteuerten, eine Mehr-
zahl Kraftzellen (4) tragenden Stltzscheibe (11),
welche tber die Kraftzellen (4) mit einer konischen,
die Motorwelle (13) tragenden Gegenscheibe (14) in
Rotationsverbindung steht, gekennzeichnet durch
eine Druckscheibe (30) an der dusseren Stirnseite
des Steuerkopfes (17), die innenseitig unter dem
Stromungsdruck des den Steuerkopf (17) antriebs-
seitig durchstrémenden Druckmediums steht und
die aussenseitig den Steuerkopf (17) lber eine Ge-
genflache (31) im Motorgehduse (10) gegen die
Stiitzscheibe (11) hin abstltzt.

2. Druckluft-Radialmotor nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die Druckscheibe (30)
eine Membrane ist.

3. Druckluft-Radialmotor nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die Membrane (30) ei-
ne runde, gummielastische Scheibe ist, welche in ei-
ner stirnseitigen Ringnut (32) des Steuerkopfes (17)
einsitzt und eine stirnseitige Wandung fiir einen
Druckraum (26) im Steuerkopf (17) bildet (Fig. 2).

4. Druckluft-Radialmotor nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die Membrane (30)
durch partielle Wandungsschwéchung der &usse-
ren Stirnseite des Steuerkopfes (17) gebildet ist und
innenseitig einen Druckraum (26) im Steuerkopf (17)
begrenzt.

5. Druckluft-Radialmotor nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die Membrane (30) we-
nigstens in ihrem wirksamen Hubbereich eine linea-
re Charakteristik besitzt.

6. Druckluft-Radialmotor nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die Druckscheibe (30)
kolbenartig ausgebildet und axial verschiebbar am
Steuerkopf (17) abgestltzt ist.

7. Druckluft-Radialmotor nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass zwischen dem Mantel
des Steuerkopfes (17) und dem diesen umgebenden
Gehduseteil (10) eine Ringkammer (33) besteht, die
wenigstens teilweise mit einem schalldémpfenden
juftpordsen Material (34) durchsetzt ist.
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