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Patentanspriiche:

1. Elektrochemische Mef3zelle zur Untersuchung metallischer und metalloider Festkorper, bestehend
aus elektrisch nichtleitfahigem, chemisch resistentem Werkstoff zur Verwendung wéBriger
Elektrolyte, ausgelegt als 3-Elektroden-System ohne Gasspileinrichtung, bei welcher nur die
Bezugselektrode und die Gegenelektrode im elektro!, (yeftiliten Zsllkdrper angeordnet sind,
wihrend sich die als Arbeitselektrode geschaltete Untersuchungsprobe véllig auRerhalb desselben
befindet, gekennzeichnet dadurch, daB der Stoff- und Ladungstrégeraustausch tber eine
permeable Wandung (2) erfolgt, welche die Zelle auslaufsicher verschliet und bei Beriihrung mit
der Untersuchungsprobe deren Oberfléche benetat.

2. Elektrochemische Mefzelle nach Anspruch 1, gekxennzeichnet dadurch, dal die bedingt permeable
sensitive Wandung (2) aus einem inerten, porésen nichtmetallisch-anorganischen oder
organischen Material mit einer mittleren PorengroRe zwischen 30 und 100 um gefertigt ist.

3. Elektrochemische MeRzelle nach Anspruch 1 und 2, gekennzeichnet dadurch, da die bedingt
permeable sensitive Wandung (2) zur Anpassung an die jeweilige Oberfléchengeometrie der
Untersuchungsprobe als geformtes oder formbares austauschbares Teil gestaltet, in ein als Stopfen
ausgefiihrtes Rohrstiick (3) eingelassen oder in ein plastisch formbares, insbesondere biegsames
Schlauchsttick gefaldt ist.

4, Elektrochemische MeRzelle nach Anspruch 1 bis 3, gekennzeichnet dadurch, daf’ die bedingte
permeable sensitive Wandung (2) aus einer prlsmatlschan Keramik- oder Glasfritte, einem
natiirlichen oder synthetischen Schwamm oder einem flex:blen Gebilde besteht und eine benetate
MeRflache auf der Arbeitselektrode (8) zwischen 5 und 200mm? bildet.

5. Elektrochemische MeRzelle nach Anspruch 1 bis 4, gekennzeichnet dadurch, dad der
Zellenkdrper (1) als Rohr, das konzentrisch die Bezugselektrode (4) und die Gegenelektrode (5)
sowie stirnseitig die bedingt permeable sensitive Wandung (2) aufnimmt, gestaltet und mit einem
griffelartigen Mantel (6) umschlossen ist.

6. Elektrochemische Mef3zelle nach Anspruch 1 bis 5, gekennzeichnet dadurch, daR die elektrische
Kontaktierung der Untersuchungsprobe als Arbeitselektrode (8) gleichzeitig mit dem Aufsetzen der
Zelle auf die MeR{liche durch ein metallisches Federelement (7) realisiert wird.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine MeBzelle fiir analytische elektrochemische Untersuchung metallischer und metalloider Festkdrper zur
Bestimmung stoffiicher und technisch-technologischer KenngréBen. Die MeBzelle ist beispielsweise in
Forschungseinrichtungen, insbesondere Werkstofflaboratorien, des weiteren zur Qualitdtskontrolle von Produkten der
metallverarbeitenden Industrie sowie zur Uberwachung korrosiv beanspruchter Reaktoren und GeféBsysteme anwendbar.

Charakteristik der bekannten technischen L8sungen

Es ist allgemein bekannt, metallische Werkstoffe vorwiegend im Rahmen von Untersuchungen zum Korrosionsverhalten
elektrochemisch zu charakterisieren. Hierzu kommen zumeist MeBzellen zum Einsatz, in die das Untersuchungsmaterial als
eingebettetes oder ummanteltes Probestiick einzubringen ist. Das relativ groBe Elektrolytvolumen dieser Zellen erfordert eine
Gasspiileinrichtung und macht entsprechend lange Spiilzeiten notwendig. Des weiteren sind Mefzellen entwickelt worden, bei
denen sich die Untersuchungsprobe aulerhalb {DE-OS 1145392) oder teilweise aulerhalb der Zelle befindet und die
Probenfliche somit zu einem Teil der Zellenwandung wird. Das erfordert jedoch eine geeignete Abdichtung des MeRbereiches,
um ein Austraten von Elektrolytfliissigkeit zu verhindern.
In der DE-OS 2524512 ist beispielsweise eine Vorrichtung zum Priifen von Werkstoffen beziiglich ihrer Besténdigkeit gegen
korrodierend wirkende flieBfahige Medien beschrieben, die aus einem kreiszylindrischen Gefi besteht. Das GefaR besitzt eine
Offnung mit Dichtwulst zur Aufnahme der Probe und Spannorgane zur Gewahrleistung der Dichtheit.
Die in DE-OS 2654424 offengslegte Vorrichtung zura Priifen anodisierter Oberfldche verfiigt Gber eine Klemmzange mit zwei
Backen, einen Dichtring zur Verhinderung des AusflieRens von MeBfliissigkeit und ein VorratsgefdR mit beweglichem Kolben,
aus dem die Elektrolytfliissigkeitin die Zelle gedriickt wird. Mit DD-WP 218185 A1 wird eine DurchfluBmeRzelle beansprucht, die
drehbar gelagert ist und sinen Arbeitsspalt besitzt, iber dem eine primatische Probe mittels Spannvarrichtung fliissigkeitsdicht
fixiert wird.
Die genannten technischen Lésungen besitzen insbesondere deshalb Nachteile, weil sie stets bestimmte Anforderungen an die
Geometrie der Untersuchungsprobe stellen und dariber hinaus bei einem Probenwechsel MaRnahmen zur Verhinderung des
Auslaufens der Zelle erforderlich machen.



-2~ 263 829

Zlel der Erfindung

Ziel der Erfindung Ist es, eine einfach aufgebaute MeRzelle zu entwickeln, die es auf echnelle und unkomplizierte Weise unter
Verwendung einer relativ geringen Elektrolytmenge ermdglicht, metallische und metalloide Festkbrper unabhéingig ven ihrer
GrdRBe und Gestalt elektrochemisch zu charakterisieren.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, sine elektrochemische MeRzelle konstruktiv so zu gestalten, dafd an metallischenund
metalloiden Festkorpern beliebiger GroRe und Gestalt analytische Untersuchungen zur Bestimmung stofflicher und technisch-
technologischer KenngréBen durchgefithrt werden kdnnen.

Erfindungsgemi® wird die Aufgabe dadurch geldst, daB eine vorteilhaft stabférmig gestaltete MeRzelle aus slektrisch
nichtieitfdhigem, chemische resistentem Werkstoff zur Aufnahme eines kleinen Volumens wiriger Elektrolytlésung ohne
Gassprileinrichtung verwendet wird, wobei der als Rohr ausgebildete elektrolytgefilite Zellenkdrper nur die konzentrisch
angeordnete Bezugselektrode und die Gegenelektrode eines 3-Elektroden-Systems enthéit. Die als Arbeitselektrode geschaltete
Untersuchungsprobe hingegen befindet sich véllig auBerhalb der Zelle. Der Stoff-und Ladungstrégeraustausch erfolgt iiber sine
bedingt permeable sensitive Wandung, die die Zelle auslaufsicher verschlieRt und nur bei Berlihrung mit der
Untersuchungsprobe deren Oberfliche in definierter GroBe mit Elektrolytflissigkeit benetat.

Die sensitive Wandung ist stirnseitig angeordnet und zur Anpassung an die jeweilige Oberflichengeometrie der Probe als
austauschbares, entsprechend der MeRaufgabe geformtes oder formbares Teil gestaltet. Sie besteht aus einem porésen
nichtmetallisch-anorganischen ader organischen inerten Material, wie einer Glas- bzw. Keramikfritte, einem textilen bzw.
polymeren Gebilde oder anderen porésen Stoffen, die starr oder schwammartig flexibel sind.

Die sensitive Wandung bildet zur Untersuchungsprobe eine Kontaktfliche, deren giinstige GréBe 2awischen 5 und 200 mm?liegt.
ZweckmiBig ist, das pordse Material in ein stopfenartiges Rohrstiick oder in ein versteiftes, plastisch formbares, insbesondere
biegsamas Schlauchstiick zu fassen.

Der Zellenkdrper ist mit sinem griffelartigen Mantel umschlossen, und die elektrische Kontaktierung der Untersuchungsprobe
wird gleichzeitig mit dem Aufsetzen der Zelle auf die MeBfliche durch ein metallisches Federelement realisiert. Dadurch ist die
MeRzelle als Priifstift handhabbar, mit dem sich an jeder beliebigen Stelle eines Festkarpers elektrochemische Untersuchungen
durchfiihren lassen.

Ein weiterer Vorteil besteht darin, daB der elektrolytgefiilite Zellenkérper patronenartig in den Griffel eingesetzt wird, um so auf
ainfache Weise einen Elektrolytwechsel vorzunehmen. Es hat sich als zweckméBig erwiesen, fiir die elektrische Verbindung 2u
den peripheren Steuer-, MeB- und Registriergeréten ein flexibles Kabel zu verwenden.

r
Ausfihrungsbeisplel

Die Erfindung soll an einem Ausfiihrungsbeispiel ndher arldutert werden.

Figur 1 zeigt sine erfindungsgemaBe elektrochemische MeBzelle. An der unteren Stirnseite des rohrférrnig ausgebildeten,
elektrolytgefiillten Glas-Zellenkérper 1 ist mittels Schliffverbindung die als bedingt sensitive Wandung fungierende Glasfritte 2
angebracht, die in ein stopfenférmig ausgebildetes Glas-Rohrstiick 3 gefaBt ist, einen mittleren Porendurchmesser von 60um
und eine Kontaktfliche von 100mm? besitzt. In die gegenilberliegende Seite des Zellenkérpers ist die als Bezugselektrode
verwendete handelsiibliche gesittigte Kulomelelektrode 4 fli:ssigkeitsdicht eingefiihrt. Der Stromschlisse! der Bezugselektrode
reicht bis unmittelbar an die Glasfritte heran. Die Platin-Gegenelektrode 5 ist ringfdrmig um den Stromschliissel angeordnet. Der
Zellenkérper ist mit einem zerlegbaren griffelartigen Mantel 6 umschlossen. Das Griffoberteil besteht aus PVC, und das Unterteil
ist aus korrosionsbestindigem Cr-Ni-Stahl gefertigt. Ebenfalls aus Cr-Ni-Stahl besteht das metallische Fedarelement 7, das als
Schraubenfeder ausgefiihrt ist, eine stoffschliissige Verbindung mit dem unteren Griffteil besitzt und den elektrischen Kontakt
zur Arbeitseleketrode 8 als Untersuchungsprobe herstelit. Der elektrische AnschluB der Bezugs-, Gegen- und Arbeitselektrode an
die paripheren Steuer-, MeB- und Registriergerite wird liber die Steckverbindungen 9, 10 und 11 sowie (iber das 3adrige flexible
Kabel 12 realisiert.

Betracht gezogene Druckschrift:
DE-PS 1145392 (421, 13/04).
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Figur 1
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