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PROCEDE ET APPAREIL DE SURVEILLANCE DE
DE STOCKAGE.

@ Linvention concerne un procédé et un appareil de sur-
veillance d’une batterie d’alimentation, un dispositif et un
support de stockage, qui se rapportent au domaine tech-
nique de la surveillance de batterie. Le procédé comprend:
Facquisition, a partir d’'un bloc-batterie d’'un véhicule élec-
trique, d’'une quantité de cycles restants d’une batterie d’ali-
mentation cible dans le véhicule électrique; la
détermination, sur la base de la quantité de cycles restants,
d’une valeur économique de la batterie d’alimentation cible;
la détermination, sur la base d’une valeur d'utilisation initiale
de la batterie d’alimentation cible et d’'une distance histo-
riqgue parcourue par le véhicule électrique en utilisant la bat-
terie d’alimentation cible, d’une valeur d'utilisation résiduelle
de la batterie d’alimentation cible ; et 'évaluation, sur la base
de la valeur économique et de la valeur d'utilisation rési-
duelle, de la batterie d’alimentation cible pour le recyclage
afin de déterminer si la batterie d’alimentation cible répond
a une condition de recyclage. La batterie d’alimentation est
surveillée en temps réel et est accessible pour le recyclage
sur la base d’'une valeur réelle et d’'une valeur théorique, de
sorte que I’évaluation de recyclage sur la batterie d’alimen-
tation soit plus précise et que les utilisateurs disposent d’'un
service pratique pour évaluer les batteries d’alimentation.

BATTERIE D'ALIMENTATION, DISPOSITIF ET SUPPORT

[Fig.2]




Description

Titre de I'invention : PROCEDE ET APPAREIL DE SUR-

VEILLANCE DE BATTERIE D’ ALIMENTATION, DISPOSITIF

[0001]

[0002]

[0003]

[0004]

[0005]

ET SUPPORT DE STOCKAGE

La présente divulgation revendique la priorité de la Demande de Brevet Chinois No
202211294680.3, intitulée « PROCEDE ET APPAREIL DE SURVEILLANCE DE
BATTERIE D’ALIMENTATION, DISPOSITIF ET SUPPORT DE STOCKAGE »,
déposée le 21 octobre 2022 aupres de 1’ Administration Nationale Chinoise de la
Propriété Intellectuelle..

DOMAINE

La présente divulgation se rapporte au domaine technique de la surveillance de
batterie, et en particulier a un procéd¢ et a un appareil de surveillance d’une batterie
d’alimentation, a un dispositif et a un support de stockage.

ARRIERE-PLAN

La croissance constante du marché des véhicules a énergie nouvelle provient d’un
volume de ventes croissant de véhicules électriques, et tous les propriétaires de
véhicules accordent une attention particulicre aux performances des véhicules
électriques. Une batterie d’alimentation, qui est un composant essentiel des véhicules
électriques, est un facteur crucial dans les performances des véhicules. Une grande
attention a été accordée au recyclage commercial des batteries d’alimentation des
véhicules a énergie nouvelle, afin de répondre a une exigence de développement sobre
en carbone et recyclable. Les propriétaires de véhicules peuvent vendre les batteries
d’alimentation usagées a des entreprises de recyclage pour une utilisation d’échelon, de
sorte que les batteries usagées puissent étre utilisées comme ressources et que le
marché des véhicules devienne plus économique.

Lors de I'utilisation de véhicules électriques, plus une batterie au lithium est
recyclée, plus le prix de vente de la batterie au lithium est bas. Par conséquent, il est
nécessaire d’aider le propriétaire d’un véhicule a déterminer un moment optimal pour
mettre hors service une batterie, auquel la batterie peut étre vendue au prix le plus
avantageux pour le propriétaire. Dans la technologie conventionnelle, un tel moment
optimal est généralement déterminé manuellement avec une faible précision.
RESUME

Un objet de la présente divulgation consiste a aborder les problemes précédents dans
la technologie conventionnelle. Un procédé et un appareil de surveillance d’une
batterie d’alimentation, un dispositif et un support de stockage sont fournis selon des

modes de réalisation de la présente divulgation. Des problemes tels que la faible



[0006]

[0007]

[0008]

[0009]

[0010]

précision de la détermination d’un moment optimal pour mettre hors service une
batterie dans la technologie conventionnelle sont abordés.

Afin d’atteindre 1’objet ci-dessus, les solutions techniques suivantes sont fournies
dans les modes de réalisation de la présente divulgation.

Dans le premier aspect, un procédé de surveillance d’une batterie d’alimentation est
fourni selon un mode de réalisation de la présente divulgation. Le procédé comprend :
I’acquisition, a partir d’un bloc-batterie d’un véhicule électrique, d’une quantité de
cycles restants d’une batterie d’alimentation cible dans le véhicule électrique ; la déter-
mination, sur la base de la quantité de cycles restants, d’une valeur économique de la
batterie d’alimentation cible ; la détermination, sur la base d’une valeur d’utilisation
initiale de la batterie d’alimentation cible et d’une distance historique parcourue par le
véhicule électrique en utilisant la batterie d’alimentation cible, d’une valeur
d’utilisation résiduelle de la batterie d’alimentation cible ; et I’évaluation, sur la base
de la valeur économique et de la valeur d’utilisation résiduelle, de la batterie
d’alimentation cible pour le recyclage afin de déterminer si la batterie d’alimentation
cible répond a une condition de recyclage.

Dans un mode de réalisation, la détermination, sur la base de la quantité de cycles
restants, de la valeur économique de la batterie d’alimentation cible comprend :
I’obtention de la valeur économique de la batterie d’alimentation cible sur la base de la
quantité de cycles restants par un modele pour 1’acces a des valeurs de batterie qui est
pré-entrainé.

Dans un mode de réalisation, avant d’obtenir la valeur économique de la batterie
d’alimentation cible sur la base de la quantité de cycles restants par le modele pré-
entrainé pour ’acces a des valeurs de batterie, le procédé comprend en outre :
I’acquisition d’un ensemble de données de recyclage de batterie comprenant des
échantillons de données de recyclage de batterie, oi chacun des échantillons de
données de recyclage de batterie comprend la quantité de cycles restants d’une batterie
d’alimentation recyclée historique et la valeur économique de la batterie d’alimentation
recyclée historique ; la sélection des échantillons de données de recyclage de batterie
d’une quantité prédéfinie de manicre aléatoire a partir de I’ensemble de données de
recyclage de batterie en tant qu’ensemble d’échantillons d’entrainement ; et
I’entrainement d’un modele en utilisant I’ensemble d’échantillons d’entrainement pour
obtenir le modele pour ’acces a des valeurs de batterie.

Dans un mode de réalisation, le procédé comprend en outre : la détermination des
échantillons de données de recyclage de batterie, qui font partie de I’ensemble de
données de recyclage de batterie et ne sont pas dans I’ensemble d’échantillons
d’entrainement, en tant qu’ensemble d’échantillons de test ; le test du modele pour

I’acces a des valeurs de batterie en utilisant I’ensemble d’échantillons de test pour
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obtenir une erreur d’identification du modele pour I’acces a des valeurs de batterie ;
dans le cas ou I’erreur d’identification est inférieure ou égale a un seuil d’erreur
prédéfini, la détermination du fait que 1’entrainement sur le modele pour 1’acces a des
valeurs de batterie est achevé ; et dans le cas ot I'erreur d’identification est supérieure
au seuil d’erreur prédéfini, I’ajout d’un nouvel échantillon de données de recyclage de
batterie dans 1’ensemble d’échantillons d’entrainement et ensuite le réentrainement du
modele pour ’acces a des valeurs de batterie en utilisant I’ensemble d’échantillons
d’entrainement, jusqu’a ce que I’erreur d’identification du modele ré-entrainé pour
I’acces a des valeurs de batterie soit inférieure ou €gale au seuil d’erreur prédéfini.

Dans un mode de réalisation, 1’évaluation, sur la base de la valeur économique et de
la valeur d’utilisation résiduelle, de la batterie d’alimentation cible pour le recyclage
comprend : dans le cas ol la valeur d’utilisation résiduelle est supérieure ou égale a la
valeur économique, la détermination du fait que la batterie d’alimentation cible ne
répond pas a la condition de recyclage, et la sortie d’une premiere invite qui indique le
maintien de 1’ utilisation de la batterie d’alimentation cible.

Dans un mode de réalisation, 1’évaluation, sur la base de la valeur économique et de
la valeur d’utilisation résiduelle, de la batterie d’alimentation cible pour le recyclage
comprend : dans le cas ol la valeur d’utilisation résiduelle est inférieure a la valeur
économique, la détermination du fait que la batterie d’alimentation cible répond a la
condition de recyclage, et la sortie d’une deuxi¢me invite qui indique que la batterie
d’alimentation cible doit étre recyclée.

Dans un mode de réalisation, le procédé comprend en outre : la transmission d’un
avertissement, qui suggere de vérifier une condition d’utilisation de la batterie
d’alimentation cible, a un utilisateur en réponse a la surveillance du fait qu’un
changement de la valeur économique dans une période de temps prédéfinie est
supérieur a un seuil prédéfini.

Dans le deuxieme aspect, un appareil de surveillance d’une batterie d’alimentation
est fourni selon un mode de réalisation de la présente divulgation. L.’appareil comprend
: un module d’acquisition, configuré pour acquérir, a partir d’un bloc-batterie d’un
véhicule électrique, une quantité de cycles restants d’une batterie d’alimentation cible
dans le véhicule électrique ; un premier module de détermination, configuré pour dé-
terminer, sur la base de la quantité de cycles restants, une valeur économique de la
batterie d’alimentation cible ; un deuxi¢me module de détermination, configuré pour
déterminer, sur la base d’une valeur d’utilisation initiale de la batterie d’alimentation
cible et d’une distance historique parcourue par le véhicule électrique en utilisant la
batterie d’alimentation cible, une valeur d’utilisation résiduelle de la batterie
d’alimentation cible ; et un module d’évaluation, configuré pour évaluer, sur la base de

la valeur économique et de la valeur d’utilisation résiduelle, la batterie d’alimentation
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cible pour le recyclage afin de déterminer si la batterie d’alimentation cible répond a

une condition de recyclage.
Dans un troisiecme aspect, un dispositif de surveillance est fourni selon un mode de

réalisation de la présente divulgation. Le dispositif de surveillance comprend un
processeur et un support de stockage, ou le processeur et le support de stockage sont
reliés en communication via un bus, le support de stockage stocke des instructions de
programme exécutables par le processeur, et le processeur invoque les instructions de
programme pour mettre en ceuvre les étapes d’un procédé précédent quelconque de
surveillance de la batterie d’alimentation.

Dans un quatriecme aspect, un support de stockage est fourni selon un mode de réa-
lisation de la présente divulgation. Un programme informatique est stocké sur le
support de stockage, et le programme informatique, lorsqu’il est exécuté par un
processeur, met en ceuvre les étapes d’un procédé précédent quelconque de sur-
veillance d’une batterie d’alimentation.

Les modes de réalisation de la présente divulgation présentent les effets bénéfiques
suivants par rapport a la technologie conventionnelle.

Le procédé et I’appareil de surveillance de la batterie d’alimentation, le dispositif et
le support de stockage sont fournis selon des modes de réalisation de la présente di-
vulgation. Dans le procédé, la quantité de cycles restants de la batterie d’alimentation
cible dans le véhicule €lectrique est acquise a partir du bloc-batterie du véhicule
électrique, la valeur économique de la batterie d’alimentation cible est déterminée sur
la base de la quantité de cycles restants, la valeur d’utilisation résiduelle de la batterie
d’alimentation cible est déterminée sur la base de la valeur d’utilisation initiale de la
batterie d’alimentation cible et de la distance historique parcourue par le véhicule
électrique en utilisant la batterie d’alimentation cible, et la batterie d’alimentation cible
est accessible pour le recyclage sur la base de la valeur économique et de la valeur
d’utilisation résiduelle, de maniere a déterminer si la batterie d’alimentation cible
répond a la condition de recyclage. Ainsi, la batterie d’alimentation est surveillée en
temps réel et est accessible pour le recyclage sur la base d’une valeur réelle et d’une
valeur théorique, de sorte que 1’évaluation de recyclage sur la batterie d’alimentation
soit plus précise et que les utilisateurs disposent d’un service pratique pour évaluer les

batteries d’alimentation.

Breve description des dessins

Afin d’illustrer plus clairement les modes de réalisation de la présente divulgation,
les dessins utilisés dans les modes de réalisation sont brievement présentés ci-apres. 11
doit €tre compris que les dessins ne montrent que certains modes de réalisation de la

présente divulgation et ne doivent donc pas étre interprétés comme une limitation du
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cadre de la présente divulgation. L’homme du métier peut obtenir d’autres dessins
selon les dessins suivants sans aucun effort créatif.

[Fig.1] est un diagramme structurel schématique d’un systeme de surveillance d’une
batterie d’alimentation selon un mode de réalisation de la présente divulgation.

[Fig.2] est un organigramme schématique d’un procédé€ de surveillance d’une batterie
d’alimentation selon un mode de réalisation de la présente divulgation.

[Fig.3] est un organigramme schématique d’un processus de détermination d’un
modele pour 1’acces a des valeurs de batterie selon un mode de réalisation de la
présente divulgation.

[Fig.4] est un organigramme schématique d’un processus de test d’'un modele pour
I’acces a des valeurs de batterie selon un mode de réalisation de la présente di-
vulgation.

[Fig.5] est un organigramme schématique d’un processus d’€valuation d’une batterie
d’alimentation pour le recyclage selon un mode de réalisation de la présente di-
vulgation.

[Fig.6] est un organigramme schématique d’un processus d’€valuation d’une batterie
d’alimentation pour le recyclage selon un autre mode de réalisation de la présente di-
vulgation.

[Fig.7] est un diagramme schématique d’un appareil de surveillance d’une batterie
d’alimentation selon un mode de réalisation de la présente divulgation.

[Fig.8] est un diagramme schématique d’un dispositif de surveillance selon un mode
de réalisation de la présente divulgation.

Numéros de référence :

100 dispositif de surveillance, 200 compteur de cycles ;

300 télémetre, 400 dispositif monté sur véhicule,

701 module d’acquisition, 702 premier module de détermination,

703 deuxieme module de détermination, 704 module d’évaluation ;

801 processeur, et 802 support de stockage.

DESCRIPTION DETAILLEE DE MODES DE REALISATION

Afin de clarifier davantage un objectif, une solution technique et un avantage de la
présente divulgation, les solutions techniques dans les modes de réalisation de la
présente divulgation sont en outre décrites ci-apres de maniere plus claire et détaillée
conjointement avec les dessins. Il est €évident que les modes de réalisation décrits ne
sont qu’une partie des modes de réalisation de la présente divulgation, plutdt que tous
les modes de réalisation. En général, les composants dans les modes de réalisation de
la présente divulgation, qui sont décrits et illustrés dans le présent document dans les
dessins, peuvent €tre agencés et congus dans une vari€té€ de configurations différentes.

En conséquence, la description détaillée ci-apres des modes de réalisation de la
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présente divulgation telle que fournie dans les dessins n’est pas destinée a limiter le
cadre tel que revendiqué par la présente divulgation, mais a montrer les modes de réa-
lisation sélectionnés pour la présente divulgation. Tous les autres modes de réalisation,
qui sont obtenus par I’homme du métier sur la base des modes de réalisation de la
présente divulgation sans aucun effort créatif, entrent dans le cadre de protection de la
présente divulgation.

Il convient de noter que des chiffres et des signes similaires dans les figures suivantes
représentent des objets similaires. Par conséquent, un élément défini pour une figure ne
peut pas €tre défini et expliqué davantage pour les figures suivantes.

De plus, les termes tels que « premier/premiere » et « deuxieme » sont uniquement
destinés a distinguer les objets dans la description et ne doivent pas €tre interprétés
comme indiquant ou impliquant une importance relative.

Il convient de noter que les caractéristiques dans les modes de réalisation de la
présente divulgation peuvent €tre combinées lorsqu’il n’y a pas de conflit.

Un procédé et un appareil de surveillance d’une batterie d’alimentation, un dispositif
et un support de stockage sont fournis selon les modes de réalisation de la présente di-
vulgation. Ainsi, I’utilisateur peut se voir rappeler avec précision le moment de vente
d’une batterie d’alimentation.

Ci-apres, un systeme de surveillance d’une batterie d’alimentation selon un mode de
réalisation de la présente divulgation est illustré dans un exemple. La [Fig.1] est un
diagramme structurel schématique d’un systéme de surveillance d’une batterie
d’alimentation selon un mode de réalisation de la présente divulgation. Comme le
montre la [Fig.1], le systéme comprend un dispositif de surveillance 100, un compteur
de cycles 200, un télémetre 300 et un dispositif monté sur véhicule 400.

Le dispositif de surveillance 100 est relié au compteur de cycles 200, au télémetre
300 et au dispositif monté sur véhicule 400, respectivement.

Le compteur de cycles 200 est configuré pour enregistrer une quantité de cycles
restants d’un bloc-batterie d’un véhicule électrique et transmettre la quantité de cycles
restants au dispositif de surveillance 100. Un cycle de batterie fait référence a une
période complete de charge et de décharge du bloc-batterie. Le compteur de cycles 200
acquiert une quantité de cycles consommés du bloc-batterie et obtient la quantité de
cycles restants sur la base d’une quantité totale de cycles du bloc-batterie et de la
quantité de cycles consommés. Par exemple, en supposant que la quantité totale de
cycles est de 5000 et que la quantité de cycles consommeés est de 2000, la quantité de
cycles restants est égale a 3000.

Le télémetre 300 est configuré pour enregistrer une distance parcourue du véhicule
électrique sur la base de la batterie d’alimentation cible, et transmettre la distance

parcourue au dispositif de surveillance 100.
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Le dispositif de surveillance 100 est configuré pour évaluer la batterie d’alimentation
cible pour le recyclage sur la base de la quantité de cycles restants, de la distance
parcourue et des informations d’attribut de la batterie d’alimentation.

Le dispositif de surveillance 100 peut en outre transmettre des informations sur
I’évaluation de recyclage au dispositif monté sur véhicule 400 comme rappel pour un
utilisateur. A titre d’exemple, le dispositif monté sur véhicule 400 peut étre un écran
d’affichage, un haut-parleur, ou autre analogue, du véhicule €lectrique, qui n’est pas
limité dans le présent document.

Ci-apres, un procédé de surveillance d’une batterie d’alimentation selon un mode de
réalisation de la présente divulgation est illustré a titre d’exemple. La [Fig.2] est un or-
ganigramme schématique d’un procédé de surveillance d’une batterie d’alimentation
selon un mode de réalisation de la présente divulgation. Le procédé est exécuté par un
dispositif de surveillance, et le dispositif de surveillance peut étre un dispositif ayant
une fonction de calcul et de traitement. Comme le montre la [Fig.2], le procédé
comprend les étapes suivantes S101 a S104.

En S101, une quantité de cycles restants d’une batterie d’alimentation cible dans le
véhicule électrique est acquise a partir d’un bloc-batterie d’un véhicule électrique.

Un compteur de cycles est installé pour le bloc-batterie du véhicule €lectrique, et la
quantité de cycles restants de la batterie d’alimentation cible est acquise a partir du
compteur de cycles. Le véhicule électrique inclut un véhicule électrique, un vélo
électrique et d’autres véhicules alimentés par 1’€lectricité.

En S102, une valeur économique de la batterie d’alimentation cible est déterminée
sur la base de la quantité de cycles restants.

Un cycle de batterie fait référence a une période complete de charge et de décharge
du bloc-batterie, et la quantité de cycles restants représente une durée de vie restante de
la batterie d’alimentation cible. La durée de vie restante correspond a une valeur de la
batterie d’alimentation cible. Autrement dit, plus la durée de vie résiduelle est longue,
plus la valeur de la batterie d’alimentation cible est élevée, et plus la durée de vie ré-
siduelle est courte, plus la valeur de la batterie d’alimentation cible est faible. Par
conséquent, la valeur économique de la batterie d’alimentation cible peut étre dé-
terminée sur la base de la quantité de cycles restants et des données de transaction his-
toriques de recyclage d’une batterie d’alimentation du méme type que la batterie
d’alimentation cible. Par exemple, la valeur économique est un prix auquel la batterie
d’alimentation du méme type que la batterie d’alimentation cible est vendue lors du
recyclage, et le prix représente une valeur commerciale réelle de la batterie
d’alimentation cible sur un marché.

En S103, une valeur d’utilisation résiduelle de la batterie d’alimentation cible est dé-

terminée sur la base d’une valeur d’utilisation initiale de la batterie d’alimentation



[0052]

[0053]

[0054]

[0055]

[0056]

[0057]

cible et d’une distance historique parcourue par le véhicule électrique en utilisant la
batterie d’alimentation cible.

La valeur d’utilisation initiale de la batterie d’alimentation cible fait référence a un
prix de vente initiale. Les parametres de chaque batterie d’alimentation comprennent
une distance totale initiale en plus de la valeur d’utilisation initiale. La distance totale
initiale caractérise une distance totale qui peut étre parcourue par le véhicule électrique
en utilisant la batterie d’alimentation cible dans un cycle de vie complet de la batterie
d’alimentation. A titre d’exemple, la distance totale initiale peut étre de 100000 ki-
lometres.

D’abord, une valeur d’utilisation par unité de distance est calculée sur la base de la
valeur d’utilisation initiale et de la distance totale initiale de la batterie d’alimentation
cible. Ensuite, la valeur d’utilisation résiduelle de la batterie d’alimentation cible est
déterminée sur la base de la valeur d’utilisation par unité de distance et de la distance
historique parcourue. En d’autres termes, la distance historique parcourue est néga-
tivement corrélée avec la valeur d’utilisation résiduelle de la batterie d’alimentation
cible, et représente une valeur résiduelle théorique de la batterie d’alimentation cible
sur la base de la distance historique parcourue.

Il n’existe aucune relation séquentielle spécifique entre la détermination de la valeur
économique de la batterie d’alimentation cible par les étapes S101 et S102 et la déter-
mination de la valeur d’utilisation résiduelle de la batterie d’alimentation cible par
I’étape 103. Dans ce mode de réalisation, I’organigramme schématique tel que re-
présenté dans la [Fig.2] est simplement un exemple, c’est-a-dire qu’une séquence entre
I’étape S101 plus I’étape S102 et I’étape 103 n’est pas limitée dans le présent
document.

En S104, la batterie d’alimentation cible est évaluée pour le recyclage sur la base de
la valeur économique et de la valeur d’utilisation résiduelle, de maniere a déterminer si
la batterie d’alimentation cible répond a une condition de recyclage.

La valeur économique représente la valeur commerciale réelle de la batterie
d’alimentation cible sur le marché. La valeur d’utilisation résiduelle représente une
valeur résiduelle théorique de la batterie d’alimentation cible sur la base de la distance
historique parcourue. La batterie d’alimentation cible peut étre évaluée pour le
recyclage sur la base de la valeur économique et de la valeur d’utilisation résiduelle, de
maniere a déterminer si la batterie d’alimentation cible répond a la condition de
recyclage. L’évaluation de recyclage sur la batterie d’alimentation est plus précise sur
la base de la valeur réelle et de la valeur théorique. Les utilisateurs disposent de
services pratiques pour évaluer les batteries d’alimentation et sont aidés a déterminer
un moment optimal pour mettre hors service les batteries d’alimentation.

Par exemple, la condition de recyclage peut consister a ce que la valeur économique
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soit sup€rieure a la valeur d’utilisation résiduelle. En variante, la valeur économique et
la valeur d’utilisation résiduelle peuvent &tre pondérées, et la condition de recyclage
peut consister a ce qu’apres la pondération, la valeur économique soit supérieure a la
valeur d’utilisation résiduelle.

En résumé, dans le présent document, la quantité de cycles restants de la batterie
d’alimentation cible dans le véhicule électrique est acquise a partir du bloc-batterie du
véhicule électrique, la valeur économique de la batterie d’alimentation cible est dé-
terminée sur la base de la quantité de cycles restants, la valeur d’utilisation résiduelle
de la batterie d’alimentation cible est déterminée sur la base de la valeur d’utilisation
initiale de la batterie d’alimentation cible et de la distance historique parcourue par le
véhicule électrique en utilisant la batterie d’alimentation cible, et 1a batterie
d’alimentation cible est accessible pour le recyclage sur la base de la valeur
économique et de la valeur d’utilisation résiduelle, de maniere a déterminer si la
batterie d’alimentation cible répond a la condition de recyclage. Ainsi, la batterie
d’alimentation est surveillée en temps réel et est accessible pour le recyclage sur la
base d’une valeur réelle et d’une valeur théorique, de sorte que 1’évaluation de
recyclage sur la batterie d’alimentation soit plus précise et que les utilisateurs disposent
d’un service pratique pour évaluer les batteries d’alimentation.

Sur la base du mode de réalisation précédent correspondant a la [Fig.2], un mode de
calcul de la valeur économique de la batterie d’alimentation cible est en outre fourni
selon un mode de réalisation de la présente divulgation. L’étape S102 de déter-
mination, sur la base de la quantité de cycles restants, de la valeur économique de la
batterie d’alimentation cible comprend une étape suivante. La valeur économique de la
batterie d’alimentation cible est obtenue sur la base de la quantité de cycles restants par
un modele pour I’acces a des valeurs de batterie qui est pré-entrainé.

Le modele pré-entrainé pour I’acces a des valeurs de batterie peut étre appliqué afin
d’obtenir la valeur économique de la batterie d’alimentation cible avec précision sur la
base de la quantit€ de cycles restants. La quantité actuelle de cycles restants est in-
troduite dans le modele pour I’acces a des valeurs de batterie afin de calculer la valeur
économique de la batterie d’alimentation cible.

Le modele pré-entrainé pour I’acces a des valeurs de batterie caractérise une relation
de mappage entre la quantité de cycles restants et la valeur économique de la batterie
d’alimentation cible. Par conséquent, la valeur économique correspondante peut €tre
calculée lorsque la quantité de cycles restants est introduite. Par exemple, le modele
pour ’acces a des valeurs de batterie peut étre construit sur la base d’un modele
d’identification de réseaux de neurones, ou autres analogues, tant qu’il peut évaluer
une valeur de batterie. Une forme spécifique du modele pour ’acces a des valeurs de

batterie n’est pas limitée dans le présent document.
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En résumé, dans le présent document, la valeur économique de la batterie
d’alimentation cible est obtenue par le modele pré-entrainé pour I’acces a des valeurs
de batterie sur la base de la quantité de cycles restants. Ainsi, la valeur économique de
la batterie d’alimentation cible peut étre obtenue avec précision.

Sur la base des modes de réalisation précédents, un mode de détermination du
modele pour I’acces a des valeurs de batterie est en outre fourni selon un mode de réa-
lisation de la présente divulgation. La [Fig.3] est un organigramme schématique d’un
processus de détermination d’un modele pour 1’acces a des valeurs de batterie selon un
mode de réalisation de la présente divulgation. Comme le montre la [Fig.3], le procédé
comprend en outre les étapes S201 a S203 avant I’obtention de la valeur économique
de la batterie d’alimentation cible par le modele pré-entrainé pour 1’acces a des valeurs
de batterie sur la base de la quantité de cycles restants.

En S201, un ensemble de données de recyclage de batterie est acquis.

L’ensemble de données de recyclage de batterie comprend des échantillons de
données de recyclage de batterie, et chaque échantillon de données de recyclage de
batterie comprend la quantité de cycles restants d’une batterie d’alimentation recyclée
historique et la valeur économique de la batterie d’alimentation recyclée historique.

A titre d’exemple, la valeur économique de la batterie d’alimentation recyclée
historique peut €tre un prix auquel la batterie d’alimentation recyclée historique est
vendue dans le cadre du recyclage. Le volume de I’ensemble de données de recyclage
de batterie doit &tre suffisamment important pour garantir la qualité du modele. Par
exemple, une quantité d’échantillons dans I’ensemble de données de recyclage de
batterie est supérieure a 100.

En S202, les échantillons de données de recyclage de batterie d’une quantité
prédéfinie sont sélectionnés de maniere aléatoire a partir de I’ensemble de données de
recyclage de batterie et servent d’ensemble d’échantillons d’entrainement.

La quantité prédéfinie doit &tre supérieure a la moiti€¢ du volume de I’ensemble de
données de recyclage de batterie pour garantir la précision d’entrainement de modele.
Par exemple, la quantité prédéfinie est de 80% du volume de 1’ensemble de données de
recyclage de batterie. L’ensemble d’échantillons d’entrainement sélectionné peut étre
plus représentatif de I’ensemble de données de recyclage de batterie en raison de la
sélection al€atoire sur I’ensemble de données de recyclage de batterie.

En S203, un mod¢le est entrainé en utilisant 1’ensemble d’échantillons
d’entrainement pour obtenir le modele pour 1’acces a des valeurs de batterie.

La quantité de cycles restants et les valeurs économiques des batteries d’alimentation
recyclées historiques dans I’ensemble d’échantillons d’entrainement sont introduites
dans le modele. Le modele est entrainé par de multiples itérations pour obtenir le

modele pour ’acces a des valeurs de batterie.
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Ci-apres, on prend comme exemple pour illustrer un processus d’entrainement de
modele le fait que le modele pour I’acces a des valeurs de batterie est le modele
d’identification de réseaux de neurones.

Le modele d’identification des réseaux de neurones comprend trois couches : une
couche d’entrée, une couche cachée et une couche de sortie. La couche d’entrée a 1
neeuds, la couche cachée a J nceuds et la couche de sortie a un nceud. Une erreur entre
un résultat calculé et un résultat attendu est obtenue par un réseau multicouche ayant
une rétropropagation de neurones. Un processus d’apprentissage principal lors de
I’entrainement du réseau de neurones est le suivant. D’abord, les quantités de cycles
restants, ¢’est-a-dire C1, C2, C3, ..., Ci, dans I’ensemble d’échantillons d’entrainement
sont introduites pour obtenir des valeurs économiques correspondantes délivrées en
sortie D1, D2, D3, ..., Di, respectivement. Ensuite, les erreurs entre les valeurs éco-
nomiques délivrées en sortie D1, D2, D3, ..., Di et les valeurs économiques corres-
pondantes A1, A2, A3, ..., Ai dans I’ensemble d’échantillons d’entrainement sont
calculées. Ainsi, les poids des neurones reliés a ’intérieur du réseau de neurones sont
corrigés en continu pour diminuer constamment les erreurs, de sorte que les valeurs de
sortie se rapprochent des valeurs cibles. Au cours d’un tel processus, I’apprentissage
par rétropropagation passe par toutes les couches de neurones couche par couche.
L’erreur est corrigée et ajustée en continu pour minimiser une somme de ses carrés.

Lors de la construction du modele d’identification de réseaux de neurones, la
fonction sigmoide sert de fonction d’apprentissage et d’entrainement, qui est exprimée
comme 1’équation suivante (1). La fonction Softmax sert de fonction de transfert de la
couche de sortie du modele et est exprimée comme 1’équation suivante (2).

[Math.1]

F(x) =Sigmoid =
(D

[Math.2]
g(x) =Softmax= Z('E’”

C=}

1
He?

o

03

Apres la détermination d’une structure du modele, une entrée du modele est la
quantité de cycles restants. Il existe une couche cachée, dont une sortie est la valeur
économique. Ensuite, le modele d’identification est entrainé jusqu’a ce qu’une somme
des carrés des erreurs entre les valeurs de sortie du modele d’identification et les
valeurs cibles correspondantes réponde a une exigence prédéfinie. Dans le cas ou la
somme des carrés ne répond pas aux exigences lorsqu’une quantité désignée
d’itérations est atteinte, les réseaux peuvent étre entrainés a nouveau ou plus de

couches cachées peuvent étre ajoutées dans le modele.
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Apres que le modele d’identification de réseau de neurones a été entrainé avec
succes, il est nécessaire d’attribuer des poids et des seuils apres 1’entrainement au
modele d’identification en tant que valeurs initiales, de maniere a obtenir un controle
adaptatif.

En résumé, dans le présent document, I’ensemble de données de recyclage de batterie
est acquis, les échantillons de données de recyclage de batterie de la quantité prédéfinie
sont s€lectionnés de manicre aléatoire a partir de I’ensemble de données de recyclage
de batterie comme étant I’ensemble d’échantillons d’entrainement, et le modeéle est
entrainé en utilisant I’ensemble d’échantillons d’entrainement pour obtenir le modele
pour I’acces a des valeurs de batterie. Ainsi, le modele obtenu peut accéder avec
précision a des valeurs de batterie.

Sur la base du mode de réalisation ci-dessus correspondant a la [Fig.3], un mode de
test d’un modele pour I’acces a des valeurs de batterie est en outre fourni selon un
mode de réalisation de la présente divulgation. La [Fig.4] est un organigramme
schématique d’un processus de test d’'un modele pour 1’acces a des valeurs de batterie
selon un mode de réalisation de la présente divulgation. Comme le montre la [Fig.4], le
procédé comprend en outre les étapes suivantes S310 a S304.

En S310, les échantillons de données de recyclage de batterie, qui font partie de
I’ensemble de données de recyclage de batterie et ne sont pas dans I’ensemble
d’échantillons d’entrainement, sont déterminés en tant qu’ensemble d’échantillons de
test.

Un volume de I’ensemble d’échantillons de test est inférieur a celui de I’ensemble
d’échantillons d’entrainement.

En S302, le modele pour I’acces a des valeurs de batterie est testé en utilisant
I’ensemble d’échantillons de test pour obtenir une erreur d’identification du modele
pour I’acces a des valeurs de batterie.

Les quantités de cycles restants dans 1’ensemble d’échantillons de test sont in-
troduites dans le modele pour I’acces a des valeurs de batterie afin de calculer les
valeurs économiques délivrées en sortie. L’erreur d’identification du modele pour
I’acces a des valeurs de batterie est calculée sur la base des valeurs économiques
réelles correspondant aux quantités de cycles restants, respectivement, et des valeurs
économiques délivrées en sortie. Un mode spécifique d’un tel calcul est représenté
dans I’équation suivante (3).

[Math.3]

A . P mtpm“P actuat
=7 F

actual

3)

En S303, dans le cas ou I’erreur d’identification est inférieure ou égale a un seuil
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d’erreur prédéfini, il est déterminé que 1’entrainement sur le modele pour 1’acces a des
valeurs de batterie est achevé.

Dans le cas ou I’erreur d’identification est inférieure ou égale au seuil d’erreur
prédéfini, cela indique que le modele pour I’acces a des valeurs de batterie répond a
une exigence sur les erreurs. Par conséquent, il est déterminé que 1’entrainement du
modele pour ’acces a des valeurs de batterie est achevé. Le modele pour I’acces a des
valeurs de batterie peut servir de modele prédéfini pour I’acces a des valeurs de
batterie.

En S304, dans le cas ou I’erreur d’identification est supérieure au seuil d’erreur
prédéfini, un nouvel échantillon de données de recyclage de batterie est ajouté dans
I’ensemble d’échantillons d’entrainement et ensuite le modele pour I’acces a des
valeurs de batterie est ré-entrainé en utilisant I’ensemble d’échantillons
d’entrainement, jusqu’a ce que I’erreur d’identification du modele ré-entrainé pour
I’acces a des valeurs de batterie soit inférieure ou €gale au seuil d’erreur prédéfini.

Dans le cas ou I’erreur d’identification est supérieure au seuil d’erreur prédéfini, cela
indique que le modele pour I’acces a des valeurs de batterie ne répond pas a I’exigence
sur les erreurs. Afin d’obtenir un modele avec une plus grande précision, plus
d’échantillons de données de recyclage de batterie sont ajoutés dans 1’ensemble
d’échantillons d’entrainement, le modele est ré-entrainé sur la base de 1’ensemble
d’échantillons d’entrainement étendu et le parametre d’erreur du modele ré-entrainé
pour I’acces a des valeurs de batterie est calculé, jusqu’a ce que le parametre d’erreur
du modele entrainé pour I’acces a des valeurs de batterie soit inférieur ou égal au seuil
d’erreur prédéfini. Le modele pour 1’acces a des valeurs de batterie peut servir de
modele pré-entrainé pour 1’acces a des valeurs de batterie lorsque son parametre
d’erreur est inférieur ou égal au seuil d’erreur prédéfini.

En résumé, dans le présent document, les échantillons de données de recyclage de
batterie, qui font partie de I’ensemble de données de recyclage de batterie et ne sont
pas dans I’ensemble d’échantillons d’entrainement, sont déterminés comme étant
I’ensemble d’échantillons de test. Le modele pour ’acces a des valeurs de batterie est
testé en utilisant I’ensemble d’échantillons de test pour obtenir I’erreur d’identification
du modele pour I’acces a des valeurs de batterie. Dans le cas ou I’erreur
d’identification est inférieure ou égale au seuil d’erreur prédéfini, il est déterminé que
I’entrainement sur le modele pour 1’acces a des valeurs de batterie est achevé. Dans le
cas ou I’erreur d’identification est supérieure au seuil d’erreur prédéfini, le nouvel
échantillon de données de recyclage de batterie est ajouté dans I’ensemble
d’échantillons d’entrainement et ensuite le modele pour I’acces a des valeurs de
batterie est entrainé en utilisant I’ensemble d’échantillons d’entrainement, jusqu’a ce

que I'erreur d’identification du modele ré-entrainé pour I’acces a des valeurs de
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batterie soit inférieure ou égale au seuil d’erreur prédéfini. Ainsi, le modele pour
I’acces a des valeurs de batterie avec une grande précision est obtenu par I’ensemble
d’échantillons de test.

Sur la base du mode de réalisation ci-dessus correspondant a la [Fig.2], un mode
d’évaluation de batterie d’alimentation pour le recyclage est en outre fourni selon un
mode de réalisation de la présente divulgation. La [Fig.5] est un organigramme
schématique d’un processus d’évaluation d’une batterie d’alimentation pour le
recyclage selon un mode de réalisation de la présente divulgation. Comme le montre la
[Fig.5], I’étape S104 d’évaluation, sur la base de la valeur économique et de la valeur
d’utilisation résiduelle, de la batterie d’alimentation cible pour le recyclage comprend
la détermination pour savoir si la batterie d’alimentation cible répond a la condition de
recyclage comprenant les étapes suivantes S401 et S402.

En S401, dans le cas ou la valeur d’utilisation résiduelle est supérieure ou égale a la
valeur économique, il est déterminé que la batterie d’alimentation cible ne répond pas a
la condition de recyclage.

La valeur d’utilisation résiduelle supérieure ou égale a la valeur économique indique
que la valeur théorique actuelle de la batterie d’alimentation cible est supérieure ou
égale a la valeur réelle de la batterie d’alimentation cible. La vente de la batterie
d’alimentation cible a ce moment n’est pas économiquement rentable pour un uti-
lisateur. Par conséquent, il est déterminé que la batterie d’alimentation cible ne répond
pas a la condition de recyclage.

En S402, une premiere invite qui indique le maintien de I’ utilisation de la batterie
d’alimentation cible est délivrée en sortie.

La premicre invite peut étre délivrée en sortie au dispositif monté sur véhicule afin de
rappeler a I’ utilisateur des informations pertinentes concernant la batterie
d’alimentation cible en temps opportun. Ainsi, il est indiqué que 1’ utilisation de la
batterie d’alimentation cible peut continuer.

A titre d’exemple, la premiére invite peut étre un rappel textuel qui est transmis 2 un
écran d’affichage. En variante, il peut s’agir d’un rappel vocal qui est transmis a un
haut-parleur.

En outre, dans le présent document, la batterie d’alimentation est surveillée en temps
réel. Par conséquent, le rappel textuel est généralement utilis€ dans la surveillance
réelle. Le rappel textuel est transmis a un modele de batterie affiché sur I’écran
d’affichage et peut étre visualisé dans un module de batterie. Les autres fonctions de
I’écran d’affichage ne sont pas affectées lors de 1’ utilisation normale de I’ utilisateur.

En résumé, dans le présent document, dans le cas ot la valeur d’utilisation résiduelle
est supérieure ou égale a la valeur économique, il est déterminé que la batterie

d’alimentation cible ne répond pas a la condition de recyclage, et une premicre invite
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qui indique le maintien de I’ utilisation de la batterie d’alimentation cible est délivrée
en sortie. Ainsi, I’ utilisateur est rappelé en temps opportun de continuer a utiliser la
batterie d’alimentation cible.

Sur la base du mode de réalisation ci-dessus correspondant a la [Fig.5], un autre
mode d’évaluation de batterie d’alimentation pour le recyclage est en outre fourni
selon un mode de réalisation de la présente divulgation. La [Fig.6] est un orga-
nigramme schématique d’un processus d’évaluation d’une batterie d’alimentation pour
le recyclage selon un autre mode de réalisation de la présente divulgation. Comme le
montre la [Fig.6], I’étape S104 d’évaluation, sur la base de la valeur économique et de
la valeur d’utilisation résiduelle, de la batterie d’alimentation cible pour le recyclage
comprend les étapes suivantes S501 et S502.

En S501, dans le cas ou la valeur d’utilisation résiduelle est inférieure a la valeur
économique, il est déterminé que la batterie d’alimentation cible répond a la condition
de recyclage.

La valeur d’utilisation résiduelle inférieure a la valeur économique indique que la
valeur théorique actuelle de la batterie d’alimentation cible est inférieure a la valeur
réelle. La vente de la batterie d’alimentation cible a ce moment est économiquement
assez rentable pour un utilisateur. Par conséquent, il est déterminé que la batterie
d’alimentation cible répond a la condition de recyclage.

En S502, une deuxieme invite qui indique que la batterie d’alimentation cible doit
étre recyclée est délivrée en sortie.

La deuxi¢me invite peut €tre délivrée en sortie au dispositif monté sur véhicule afin
de rappeler a Iutilisateur des informations pertinentes concernant la batterie
d’alimentation cible en temps opportun. Ainsi, il est indiqué que 1’ utilisateur doit
vendre la batterie d’alimentation cible pour le recyclage.

A titre d’exemple, la deuxieme invite peut étre un rappel textuel qui est transmis 2 un
écran d’affichage. En variante, il peut s’agir d’un rappel vocal qui est transmis a un
haut-parleur.

En résumé, dans le présent document, dans le cas ot la valeur d’utilisation résiduelle
est inférieure a la valeur économique, il est déterminé que la batterie d’alimentation
cible répond a la condition de recyclage, et la deuxieme invite qui indique que la
batterie d’alimentation cible doit €tre recyclée est délivrée en sortie. Ainsi, I’ utilisateur
est rappelé en temps opportun de vendre la batterie d’alimentation cible.

Sur la base du mode de réalisation ci-dessus correspondant a la [Fig.2], un mode de
surveillance d’une batterie d’alimentation est fourni selon un mode de réalisation de la
présente divulgation. Le procédé comprend en outre une étape suivante. Un aver-
tissement, qui suggere de vérifier une condition d’utilisation de la batterie

d’alimentation cible, a un utilisateur est transmis en réponse a la surveillance du fait
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qu’un changement de la valeur économique dans une période de temps prédéfinie est
supérieur a un seuil prédéfini.

Par exemple, la période de temps prédéfinie est définie comme un jour et le seuil
prédéfini est de 1000 CNY. Un changement important de la valeur économique de la
batterie d’alimentation cible indique que 1’ utilisateur utilise la batterie de manicre
nocive ou que la batterie est défectueuse. Dans le cas ol le changement est détecté
comme ¢€tant supérieur a 1000 CNY en une journée, un message d’avertissement peut
étre envoy¢ pour rappeler a I’ utilisateur de vérifier la condition d’utilisation de la
batterie d’alimentation cible. Ainsi, une durée de vie et un cycle de vie de la batterie
d’alimentation cible peuvent étre prolongés.

En résumé, dans le présent document, I’avertissement qui indique que I’ utilisateur
doit vérifier la condition d’utilisation de la batterie d’alimentation cible est transmis en
réponse a la surveillance du fait que le changement de la valeur économique dans la
période de temps prédéfinie est supérieur au seuil prédéfini. Ainsi, le cycle de vie de la
batterie d’alimentation cible est prolongé.

Sur la base des modes de réalisation précédents, dans le présent document, un
exemple est en outre fourni pour démontrer un processus de surveillance d’une batterie
d’alimentation.

Il est fait référence au tableau 1 suivant, dans lequel six ensembles de données de
surveillance sont pris comme exemple. Les valeurs économiques des batteries
d’alimentation cibles sont déterminées sur la base des quantités correspondantes de

cycles restants dans les six ensembles de données.

[Tableaux1]

Numéro Quantité¢ de | Valeur Numéro Quantité de |Valeur

d’ensemble [cycles économique |d’ensemble |cycles économique
restants (CNY) restants (CNY)

1 4600 19031,6 4 1100 8216

2 2100 16826,4 5 350 97,03

3 1550 8216 6 100 98,4

11 est fait référence au tableau 2 suivant. Les valeurs d’utilisation résiduelles cor-

respondant aux six ensembles de données de surveillance sont acquises et comparées

aux valeurs économiques, respectivement, de maniere a obtenir un conseil de sur-

veillance concernant les batteries.
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[Tableaux2]

Numéro Quantité de cycles |Valeur Valeur d’utilisation [Conseil

d’ensemble |restants économique  |résiduelle

(CNY)

1 4600 19031,6 184000 Poursuivre
I’ utilisation

2 2100 16826,4 73000 Poursuivre
I’ utilisation

3 1550 8216 7050 Vendre pour
le recyclage

4 1100 8216 6350 Vendre pour
le recyclage

5 350 97,03 70 Vendre pour
le recyclage

6 100 98,4 63 Vendre pour
le recyclage

Ainsi, la batterie d’alimentation est surveillée en temps réel et est accessible pour le
recyclage sur la base de la valeur réelle et de la valeur théorique, de sorte que
I’évaluation de recyclage sur la batterie d’alimentation soit plus précise et que les uti-
lisateurs disposent d’un service pratique pour évaluer les batteries d’alimentation.

Ci-apres, un appareil de surveillance de la batterie d’alimentation, un dispositif et un
support de stockage selon des modes de réalisation de la présente divulgation sont
illustrés. Une mise en ceuvre spécifique et des effets techniques peuvent faire référence
aux modes de réalisation précédents et ne sont pas répétés ci-apres.

La [Fig.7] est un diagramme schématique d’un appareil de surveillance d’une batterie
d’alimentation selon un mode de réalisation de la présente divulgation. Comme le
montre la [Fig.7], ’appareil comprend un module d’acquisition 701, un premier
module de détermination 702, un deuxiéme module de détermination 703 et un module
d’évaluation 704.

Le module d’acquisition 701 est configuré pour acquérir, a partir d’un bloc-batterie
d’un véhicule électrique, une quantité de cycles restants d’une batterie d’alimentation
cible dans le véhicule électrique.

Le premier module de détermination 702 est configuré pour déterminer, sur la base
de la quantité de cycles restants, une valeur économique de la batterie d’alimentation

cible.
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Le deuxieéme module de détermination 703 est configuré pour déterminer, sur la base
d’une valeur d’utilisation initiale de la batterie d’alimentation cible et d’une distance
historique parcourue par le véhicule €électrique en utilisant la batterie d’alimentation
cible, une valeur d’utilisation résiduelle de la batterie d’alimentation cible.

Le module d’évaluation 704 est configuré pour évaluer, sur la base de la valeur
économique et de la valeur d’utilisation résiduelle, la batterie d’alimentation cible pour
le recyclage afin de déterminer si la batterie d’alimentation cible répond a une
condition de recyclage.

Dans un mode de réalisation spécifique, le premier module de détermination 702 est
configuré pour obtenir la valeur économique de la batterie d’alimentation cible sur la
base de la quantité de cycles restants par un modele pour I’acces a des valeurs de
batterie qui est pré-entrainé.

Dans un mode de réalisation spécifique, le premier module de détermination 702 est
configuré pour : acquérir un ensemble de données de recyclage de batterie comprenant
des échantillons de données de recyclage de batterie, ou chacun des échantillons de
données de recyclage de batterie comprend la quantité de cycles restants d’une batterie
d’alimentation recyclée historique et la valeur économique de la batterie d’alimentation
recyclée historique ; sélectionner les échantillons de données de recyclage de batterie
d’une quantité prédéfinie de manicre aléatoire a partir de I’ensemble de données de
recyclage de batterie en tant qu’ensemble d’échantillons d’entrainement ; et entrainer
un modele en utilisant I’ensemble d’échantillons d’entrainement pour obtenir le
modele pour ’acces a des valeurs de batterie.

Dans un mode de réalisation spécifique, le premier module de détermination 702 est
configuré pour : déterminer les échantillons de données de recyclage de batterie, qui
font partie de I’ensemble de données de recyclage de batterie et ne sont pas dans
I’ensemble d’échantillons d’entrainement, en tant qu’ensemble d’échantillons de test ;
tester le modele pour I’acces a des valeurs de batterie en utilisant I’ensemble
d’échantillons de test pour obtenir une erreur d’identification du modele pour ’acces a
des valeurs de batterie ; dans le cas ou I’erreur d’identification est inférieure ou égale a
un seuil d’erreur prédéfini, déterminer que 1’entrainement sur le modele pour 1’acces a
des valeurs de batterie est achevé ; et dans le cas ou ’erreur d’identification est su-
périeure au seuil d’erreur prédéfini, ajouter un nouvel échantillon de données de
recyclage de batterie dans I’ensemble d’échantillons d’entrainement et ensuite ré-
entrainer le modele pour ’acces a des valeurs de batterie en utilisant I’ensemble
d’échantillons d’entrainement, jusqu’a ce que I’erreur d’identification du modele ré-
entrainé pour I’acces a des valeurs de batterie soit inférieure ou égale au seuil d’erreur
prédéfini.

Dans un mode de réalisation spécifique, le module d’évaluation 704 est configuré,
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dans le cas ou la valeur d’utilisation résiduelle est supérieure ou égale a la valeur
économique, pour déterminer que la batterie d’alimentation cible ne répond pas a la
condition de recyclage, et délivrer en sortie une premicre invite qui indique le maintien
de ’utilisation de la batterie d’alimentation cible.

Dans un mode de réalisation spécifique, le module d’évaluation 704 est configuré,
dans le cas ou la valeur d’utilisation résiduelle est inférieure a la valeur économique,
pour déterminer que la batterie d’alimentation cible répond a la condition de recyclage,
et délivrer en sortie une deuxi¢me invite qui indique que la batterie d’alimentation
cible doit étre recyclée.

Dans un mode de réalisation spécifique, le module d’évaluation 704 est configuré
pour transmettre un avertissement, qui suggere de vérifier une condition d’utilisation
de la batterie d’alimentation cible, a un utilisateur en réponse a la surveillance du fait
qu’un changement de la valeur économique dans une période de temps prédéfinie est
supérieur a un seuil prédéfini.

La [Fig.8] est un diagramme schématique d’un dispositif de surveillance selon un
mode de réalisation de la présente divulgation. Le dispositif de surveillance peut étre
un dispositif ayant une fonction de calcul et de traitement.

Le dispositif de surveillance comprend un processeur 801 et un support de stockage
802. Le processeur 801 et le support de stockage 802 sont reliés via un bus.

Le support de stockage 802 est configuré pour stocker un programme. Le processeur
801 invoque le programme stocké dans le support de stockage 802 pour mettre en
ceuvre les modes de réalisation de procédé précédents. Une mise en ceuvre spécifique
et des effets techniques qui sont similaires ne sont pas répétés dans le présent
document.

Un support de stockage est en outre fourni selon un mode de réalisation de la
présente divulgation. Le support de stockage comprend un programme, et le
programme, lorsqu’il est exécuté par un processeur, met en ceuvre les modes de réa-
lisation de procédé précédents. Dans le présent document, les appareils et les procédés
selon les modes de réalisation peuvent étre mis en ceuvre d’autres manicres. Par
exemple, les modes de réalisation d’appareil décrits ci-dessus sont uniquement
illustratifs. Par exemple, la division des unités est simplement basée sur des fonctions
logiques. En pratique, il peut exister d’autres modes de division. Par exemple, de
multiples unités ou composants peuvent étre combiné(e)s ou intégré(e)s dans un autre
systeme, ou certaines fonctionnalités peuvent €tre ignorées ou non mises en ceuvre. De
plus, le couplage mutuel, le couplage direct ou la connexion de communication,
comme représenté(e) ou discuté(e), peut Etre mis(e) en ceuvre via certaines interfaces,
un couplage indirect entre des appareils ou des unités, ou une connexion de commu-

nication entre des appareils ou des unités, et peut étre mécanique ou sous une autre
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forme.

Les unités décrites comme des composants séparés peuvent ou non étre phy-
siquement séparées, et les composants représentés comme des unités peuvent ou non
étre des unités physiques, c’est-a-dire qu’ils peuvent étre situés en un seul endroit ou
peuvent étre répartis entre de multiples unités de réseau. Une partie ou la totalité des
unités peuvent &tre sélectionnées selon un besoin réel pour atteindre un objectif de
solutions dans les modes de réalisation.

De plus, toutes les unités fonctionnelles dans chaque mode de réalisation de la
présente divulgation peuvent €tre intégrées dans une unité de traitement. En variante,
chaque unité peut étre physiquement séparée, ou deux unités ou plus peuvent étre
intégrées en une seule unité. Les unités intégrées susmentionnées peuvent €tre mises en
ceuvre dans un matériel, ou sous forme d’unités fonctionnelles matérielles plus des
unités fonctionnelles logicielles.

Les unités intégrées susmentionnées mises en ceuvre sous forme d’unités fonc-
tionnelles logicielles peuvent €tre stockées dans un support de stockage. Les unités
fonctionnelles logicielles ci-dessus stockées dans un support de stockage peuvent
comprendre plusieurs instructions pour permettre a un dispositif informatique (qui peut
étre un ordinateur personnel, un serveur, ou un dispositif de réseau, etc.) ou a un
processeur de mettre en ceuvre une partie des étapes dans le procédé comme décrit
dans divers modes de réalisation de la présente divulgation. Le support de stockage
inclut divers supports qui peuvent stocker des codes de programme, tels qu’une clé
USB, un dispositif de stockage portable, une Mémoire Morte (ROM), une Mémoire

Vive (RAM), un disque magnétique ou un disque optique ou autre analogue.
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Revendications

Procédé de surveillance d’une batterie d’alimentation, comprenant :
I’acquisition, a partir d’un bloc-batterie d’un véhicule électrique, d’une
quantité de cycles restants d’une batterie d’alimentation cible dans le
véhicule électrique ;

la détermination, sur la base de la quantité de cycles restants, d’une
valeur économique de la batterie d’alimentation cible ;

la détermination, sur la base d’une valeur d’utilisation initiale de la
batterie d’alimentation cible et d’une distance historique parcourue par
le véhicule électrique en utilisant la batterie d’alimentation cible, d’une
valeur d’utilisation résiduelle de la batterie d’alimentation cible ; et
I’évaluation, sur la base de la valeur économique et de la valeur
d’utilisation résiduelle, de la batterie d’alimentation cible pour le
recyclage afin de déterminer si la batterie d’alimentation cible répond a
une condition de recyclage.

Procédé selon la revendication 1, dans lequel la détermination, sur la
base de la quantité de cycles restants, de la valeur économique de la
batterie d’alimentation cible comprend :

I’obtention de la valeur économique de la batterie d’alimentation cible
sur la base de la quantité de cycles restants par un modele pour I’acces a
des valeurs de batterie qui est pré-entrainé.

Procédé selon la revendication 2, dans lequel avant d’obtenir la valeur
économique de la batterie d’alimentation cible sur la base de la quantité
de cycles restants par le modele pré-entrainé pour 1’acces a des valeurs
de batterie, le procédé comprend en outre :

I’acquisition d’un ensemble de données de recyclage de batterie
comprenant des échantillons de données de recyclage de batterie, ou
chacun des échantillons de données de recyclage de batterie comprend
la quantité de cycles restants d’une batterie d’alimentation recyclée
historique et la valeur économique de la batterie d’alimentation recyclée
historique ;

la sélection des échantillons de données de recyclage de batterie d’une
quantité prédéfinie de maniere aléatoire a partir de I’ensemble de
données de recyclage de batterie en tant qu’ensemble d’échantillons
d’entrainement ; et

I’entrainement d’un modele en utilisant I’ensemble d’échantillons

d’entrainement pour obtenir le modele pour 1’acces a des valeurs de
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batterie.

Procédé selon la revendication 3, comprenant en outre :

la détermination des échantillons de données de recyclage de batterie,
qui font partie de 1I’ensemble de données de recyclage de batterie et ne
sont pas dans I’ensemble d’échantillons d’entrainement, en tant
qu’ensemble d’échantillons de test ;

le test du modele pour I’acces a des valeurs de batterie en utilisant
I’ensemble d’échantillons de test pour obtenir une erreur d’identification
du modele pour I’acces a des valeurs de batterie ;

dans le cas ol I’erreur d’identification est inférieure ou égale a un seuil
d’erreur prédéfini, la détermination du fait que 1’entrainement sur le
modele pour I’acces a des valeurs de batterie est achevé ; et

dans le cas ot I’erreur d’identification est supérieure au seuil d’erreur
prédéfini, 1’ajout d’un nouvel échantillon de données de recyclage de
batterie dans 1’ensemble d’échantillons d’entrainement et ensuite le ré-
entrainement du modele pour 1’acces a des valeurs de batterie en
utilisant I’ensemble d’échantillons d’entrainement, jusqu’a ce que
I’erreur d’identification du modele ré-entrainé pour I’acces a des valeurs
de batterie soit inférieure ou égale au seuil d’erreur prédéfini.

Procédé selon la revendication 1, dans lequel 1’évaluation, sur la base de
la valeur économique et de la valeur d’utilisation résiduelle, de la
batterie d’alimentation cible pour le recyclage comprend :

dans le cas ou la valeur d’utilisation résiduelle est supérieure ou égale a
la valeur économique, la détermination du fait que la batterie
d’alimentation cible ne répond pas a la condition de recyclage, et la
sortie d’une premiere invite qui indique le maintien de 1’utilisation de la
batterie d’alimentation cible.

Procédé selon la revendication 5, dans lequel 1’évaluation, sur la base de
la valeur économique et de la valeur d’utilisation résiduelle, de la
batterie d’alimentation cible pour le recyclage comprend :

dans le cas ot la valeur d’utilisation résiduelle est inférieure a la valeur
économique, la détermination du fait que la batterie d’alimentation cible
répond a la condition de recyclage, et la sortie d’une deuxi¢me invite
qui indique que la batterie d’alimentation cible doit €tre recyclée.
Procédé selon la revendication 1, comprenant en outre :

la transmission d’un avertissement, qui suggere de vérifier une condition
d’utilisation de la batterie d’alimentation cible, & un utilisateur en

réponse a la surveillance du fait qu’un changement de la valeur
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économique dans une période de temps prédéfinie est supérieur a un
seuil prédéfini.

Appareil de surveillance d’une batterie d’alimentation, comprenant :

un module d’acquisition, configuré pour acquérir, a partir d’un bloc-
batterie d’un véhicule €lectrique, une quantité de cycles restants d’une
batterie d’alimentation cible dans le véhicule électrique ;

un premier module de détermination, configuré pour déterminer, sur la
base de la quantité de cycles restants, une valeur économique de la
batterie d’alimentation cible ;

un deuxieme module de détermination, configuré pour déterminer, sur la
base d’une valeur d’utilisation initiale de la batterie d’alimentation cible
et d’une distance historique parcourue par le véhicule électrique en
utilisant la batterie d’alimentation cible, une valeur d’utilisation ré-
siduelle de la batterie d’alimentation cible; et

un module d’évaluation, configuré pour évaluer, sur la base de la valeur
économique et de la valeur d’utilisation résiduelle, la batterie
d’alimentation cible pour le recyclage afin de déterminer si la batterie
d’alimentation cible répond a une condition de recyclage.

Dispositif de surveillance, comprenant un processeur et un support de
stockage, dans lequel :

le processeur et le support de stockage sont reli€s en communication via
un bus,

le support de stockage stocke des instructions de programme exé-
cutables par le processeur, et

le processeur invoque les instructions de programme pour mettre en
ceuvre le procédé selon 1’une quelconque des revendications 1 a 7.
Support de stockage, stockant un programme informatique, dans lequel :
le programme informatique, lorsqu’il est exécuté par un processeur, met

en ceuvre le procédé€ selon 1’une quelconque des revendications 1 a 7.
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