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Elektryczny promiennik rurowy

Przedmiotem wynalazku jest elektryczny promiennik rurowy przeznaczony do stosowania jako element
grzejny w piecach do obrébki cieplnej z atmosferami regulowanymi.

Obecnie stosowane elektryczne promienniki sktadajg sie z grzejnika wykonanego z metalowych materiatéw
oporowych oraz z zaroodpornej i gazoszczelnej rury metalowej lub ceramicznej. Rura ta chroni grzejnik przed
agresywnym oddziatywaniem atmosfer piecowych. Konstrukcje promiennikéw mozna podzieli¢ na trzy podsta-
wowe rodzaje rozwiazar. Pierwszy rodzaj reprezentuje promiennik wykonany z szesciokanatowych ksztattek
ceramicznych podpierajacych i izolujagcych elektrycznie sze$é skretek grzejnych potgczonych szeregowo pod
wzgledem elektrycznym i utozonych réwnolegle w kanatach utworzonych przez ksztattki. Konstrukcja ta umoz-
liwia zasilanie przewodu grzejnego fazowym napieciem sieci oraz nadaje si¢ do pracy tylko w potozeniu po-
ziomym. Promienniki takie charakteryzujg si¢ minimalnym udziatem bezposredniego promieniowania w wymla-
nie ciepta od skretki grzejnej do rury zewnetrznej oraz duig rdéznica temperatur wynoszaca 150 do 100°C
migdzy przewodem grzejnym a rurg. Przy wykonywaniu skretek grzejnych stosuje si@ stop oporowy typu ferry-
tycznego. Przecietna trwato$é tej konstrukcji wynosi okoto 3000 godzin. Tak niska trwatosé¢ spowodowana jest
przede wszystkim szkodliwym oddziatywaniem zanieczyszczeri ksztattek ceramicznych, gtéwnie tlenkéw zelaza
na przewdd grzejny, zbyt matg odlegtoscig skretek utozonych w dolnych kanatach ksztattek, od rury metalowej
oraz wptywem zendrowania tej rury.

Drugie korzystniejsze rozwigzanie konstrukcyjne polega na nawinigciu przewodu grzejnego na zlobkowane,'
korundowe ksztattki ceramiczne wykonane w postaci szpul, ktérych kotnierze ustalajg odpowiedni dystans
migdzy skrgtka grzejng a metalowa rurq zewnetrzng. Konstrukcja ta pozwala na zasilanie elementu grzejnego
napigciami sieciowymi icharakteryzuje si@ stosunkowo duiym udziatem bezposredniego promieniowania
w wymianie ciepta miedzy skretka a rurg. R6Znica temperatur migdzy przewodem grzejnym i rurg jest rzedu
50—80°C. Promienniki takie pracujg zwykle w potozeniu poziomym. Ich trwato$é osiaga wartoéé 20.000 godzin
warunkuje ja jednak konieczno$é stosowania ksztattek wykonanych z wysokojakosciowych materiatéw cera-
micznych o minimalnej ilosci zanieczyszczert. W tej konstrukcji zwykle stosuje sig stopy oporowe austenityczne.

Trzecie rozwigzanie polega na zastosowaniu kilkunastu prostych odcinkéw drutu o $rednicach 6—8 mm
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potaczonych szeregowo. Prety te przechodzac przez otwory w ksztattkach ceramicznych w postaci krazkéw
tworzg pobocznice walca. Migdzy ksztattkami zachowany jest odpowiedni dystans przez zastosowanie tulei
ceramicznych. Do zasilania tego rodzaju promiennikdw stosuje si¢ napiecie obnizone. Zasilanie bezposrednio
z sieci energetycznej mozliwe jest tylko przy szeregowym potaczeniu dwdch lub trzech promiennikéw. Konstruk-
cja ta pozwala na stosowanie materiatéw oporowych ustenitycznych i ferrytycznych oraz nadaje si¢ do pracy
w potozeniu poziomym i pionowym. Wymiana ciepta miedzy przewddem grzejnym a rurg zewnetrzng zachodzi
gtéwnie przez bezposrednie promieniowanie, przez co roéznica temperatur migdzy przewodem a rurg jest dla tej
konstrukcji niewielka. Trwato$é takich promiennikéw szacuje sie¢ na 15.000 godzin. Produkcja tych elementéw
o takim rozwigzaniu konstrukcyjnym napotyka na trudnosci przy formowaniu drutu grzejnego, duze trudnosci
sprawia takze wykonanie ksztattek odpornych na pekanie. Szeregowe potaczenie prostych odcinkéw przewodu
grzejnego wymaga zaginania drutu na matych promieniach w stosunku do jego srednicy, co stwarza niebezpie-
czeristwo peknigé i powoduje straty materiatowe. Ponadto dystansowe ksztattki ceramiczne-nalezy wykonywac
z czystych materiatéw o duzej wytrzymatosci mechanicznej. Kazde z wyzej oméwionych rozwigzari moze by¢
wykonane z zastosowaniem ceramicznej rury zewnetrznej zamiast: metalowej. Wynikajace stad korzysci polegajq
na wyeliminowaniu zwar¢ miedzy przewodem grzejnym arura i obnizeniu kosztéw produkcji promiennika.
Materiat ceramiczny rury powinien byé gazoszczelny i wytrzymaty na udary cieplne co stanowi gtéwna trudnosé
przy produkcji tego rodzaju promiennikéw. Eksploatacja grzejnikow z rurami ceramicznymi wymaga przestrzega-
nia okreslonych zasad nagrzewania i studzenia.

Przedmiotem wynalazku jest elektryczny promiennik rurowy sktadajacy sig z rury zewnetrznej i wsp6t-
srodkowo umieszczonej wewnatrz skretki z grubego drutu oporowego, nasunigtej na rdzeri z rury ceramicznej. Na
kazdym zwoju skretki natozone s symetrycznie rozmieszczone wsporniki ceramiczne oddzielajgce mechanicznie
- i elektrycznie skretke od rdzenia rurowego i ewentualnie od rury zewnetrznej oraz oddzielajgce wzajemnie posz-
czegblne zwoje skretki. Do wykonania skretki o duzej srednicy zastosowano drut z oporowego stopu ferrytycz-
" nego o srednicy od 3 do 8 mm. Wsporniki nasunigte na skretke zapewniaja okreslong odlegtos¢ pomiedzy posz-
- czeg6lnymi zwojami jak tez i miedzy drutem irurg ceramiczna, stanowiacq rdzeri. Wsporniki dystansowe sq

wykonane z ceramiki wysokojakosciowej takiej jak silimanit, mulit czy korund, natomiast rurowy rdzer cera-
miczny jest wykonany z powszechnie dostepnego materiatu glinokrzemianowego na przyktad alundu.

Elektryczny promiennik rurowy wedtug wynalazku jest przedstwiony przyktadowo na rysunku w prze-
kroju podtuznym. W rurze zewnetrznej metalowej 1-wsunigtej do pieca poziomo lub pionowo i przymocowanej
do pieca za pomoca kotnierza i srub znajduje sie skretka 2 wykonana z drutu oporowego o $rednicy 6 mm. Na
skretce tej nawleczone sa wsporniki dystansowe 3 w ilosci po 4 sztuki na kazdym zwoju, rozstawione symetrycz-
nie, zapewniajace okreslong odlegtos¢ od ceramicznego rdzenia rurowego 4 oraz odstep pomiedzy poszczegdl-
nymi zwojami skretki. Rdzeri ceramiczny rurowy 4 sktada sie z kilku segmentéw wspartych na nosnych ksztatt-
kach ceramicznych 5 zapewniajacych okreslone potozenie skretki w stosunku do rury zewnetrznej metalowej.
Zasilanie skretki energia elektryczng odbywa sie przez szyny 6. Mozliwe jest takze wykorzystanie jako doptowa-
dzenie energii preta ztgcznego 7. Promiennik wedtug wynalazku moze pracowac z powodzeniem zaréwno w po-
zycji poziomej jak i pionowe;j. : .

Opisany powyzej elektryczny promiennik rurowy stanowi jedynie przyktad wykonania wynalazku. Jest
oczywiste, ze mozliwe s3 inne rozwigzania konstrukcjyne promiennika wetdug wynalazku, miedzy innymi roz-
wiazanie polegajace na tym, ze wsporniki dystansowe wspierajq si¢ na wewnetrznej powierzchni zewnetrznej rury
metalowej oraz na powierzchni odpowiednio dobranego rdzenia ru'rdi)végo.‘ Eléktryczh\f prbmiénhik ‘rﬁrdw'ywe.-"
dtug wynalazku charakteryzuje si¢ duza trwatoscia oraz tatwoscia wytwarzania, dzieki zastosowaniu powszech-
nie dostgpnego materiatu ceramicznego do wytwarzania rdzenia rurowego. ;

Zastrzezenie patentowe

Elektryczny promiennik rurowy sktadajacy sig@ z rury zewne@trznej i wspétérodkowo umieszczonej we-
wnatrz skretki z grubego drutu oporowego nasunietej na rdzer z rury ceramicznej, znamienny tym, ze na kazdym
zwoju skretki (2) natozone sq symetrycznie rozmieszczone wsporniki ceramiczne (3) oddzielajagce mechanicznie
i elektrycznie skretke (2) od rdzenia rurowego (4) i ewentualnie rury zewnetrznej (1) oraz oddzielajace wzajem-
nie poszczegdine zwoje skretki.
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