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Vynélez se tyka sorbentu pro seperaci ko-
vl z vodnych roztokd a zplisobu jeho vyro-
by. Hydrometalurgické postupy zpracovani
polymetalickych rud patfi k dbleZitym me-
toddm ziskavani n&kterych vzédcnéjSich ko-
vil. Rudy jsou obvykle zpracovavéany louZe-
nim roztoky mineralnich kyselin, nejcasteéiji
kyselinou sirovou. Kovy, které ve formé soli
prejdou do roztoku, mohou byt izolovédny fa-
dou metod, nejfastéji vSak pomoci ionto-
ménidi nebo extrakci roztoky organickych
¢inidel. Casto pouZivanou skupinou extraké-
nich ¢inidel jsou vySemolekuldarni aminy.
Kapalinovd extrakce vSak mé ples svoji vy-
sokou ddinnost negativni strdnky, z nichZ je
mo#no jmenovat pFedevsim pouZiti hofla-
vych nebo toxickych rozpou$tédel a jejich
ztraty viéetnd extrakénich &inidel zpisobené
jejich rozpousténim a strhdvanim do vodné
faze. Kromé& toho nelze tento postup apliko-
vat pii izolacich ze rmutt. U iontoménici
je nevyhodou sniZovani kapacity ménicCe
iontomé&nictovymi ,,jedy” v priab&hu separa-
ce, mald rychlost pfestupu hmoty zdvisld na
d1fu21 iontt skeletem. U méni¢d na bazi ko-
polymeru styren-divinylbenzen jsou nékteré
operace spojené se zavedenim funkcCnich
skupin doprovdzeny tvorbou karcinogen-
nich latek.

Pfi extrakéni chromatografii se pouZivaji
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jako naplii kolon rtizné nosie se zakotve-
nym extrakénim ¢inidlem na jejich povrchu.
Teoreticky lze tém&F v8echny extrakéni sys-
témy pouZit v extrak¢éni chromatografii. Ja-
ko nosie se pouZivaji bud latky s velkou
povrchovou energii, které se dobfe sméaceji
jen silng polarnimi ladtkami, napfiklad sili-
kagel, celul6za, kysliénik hlinity apod. nebo
organické polymery s nizkou povrchovou
energii, dobfe sma&ivé organickymi rozpous-
t&dy, napiiklad kopolymery styren-divinyl-
benzen, polytrifluorchlorethylen, hydrofobi-
sovana celuloza apod. Jako zakotvena faze
pro separaci kovli jsou ze skupiny amino-
vich extrak&nich Cinidel popsdny riizné se-
kund4rni aminy, z tercidrnich amind napfi-
klad tri-n-oktylamin, triisooktylamin. V&t-
ginou se jedna o analytické vyuZiti pfipra-
venych nédplni.

Vétsina nedostatkt uvedenych postupil od-
strafiuje sorbent podle vynalezu. Podstata
sorbentu pro separaci kovit z vodnych roz-
tok@ na béazi makroporézniho polymerniho
nosife ze skupiny zahrnujici kopolymery
vinylaromatickych uhlovodiki a kopolymery
akrylickych slouCenin, ktery je napustén
aminickou aktivni sloZkou, spoCiva v tom,
7e aktivni sloZka v mnoZstvi 10 aZ 40 %
hmotnostnich, vztaZeno na celkovou hmot-
nost, je vdzdna na nosi¢ fyzik4ln&€ a je tvo-
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fena alkylaromatickym aminem nebg smeési
aminfi obecného vzorce I,

& NH,
iy
Ry (1)

kde :

Ri je alifaticky alkyl s 10 aZ 25 uhlikovy-
mi atomy,

Rz je vodik, methyl, ethyl nebo isopropyl,

R3 je vodik nebo methyl,
pridemZ Ri, Rz a R3 jsou vzhledem k aminové
skuping vézdny na benzenovém jadie v ja-
kékoliv poloze a zesitovany makroporézni
polymerni nosi¢ je tvofen latkou ze skupiny
ldtek tvorené kopolymerem styren-divinyl-
benzen, 2,3-epithiopropylmethakrylat-ethy-
len-dimethakrylat nebo kopolymery vinylic-
kfch monomerd, napfiklad derivaty kyseli-
ny akrylové ¢i methakrylové se sitovadly
jako jsou divinylbenzen, ethylen(meth)akry-
lat, 2-hydroxypropylendi{meth) akrylét.

Vyroba sorbentu podle vynédlezu spodiva
v tom, Ze se zesitovany makroporézni nosi¢
smichd se samotnym aminem nebo jeho roz-
tokem v organickém rozpoustédle, v némz
je amin rozpustny, o koncentraci 5 aZ 100
procent hmotnosti a po jeho expozici se sor-
bent izoluje odstfed&nim nebo filtraci. Jako
rozpoudtédla se s vyhodou pouZivd benzen,
toluen, xylen, dioxan, ethanol.

Podstatnou vyhodou sorbentu podle vyna-
lezu je, Ze se s nim mfiZe manipulovat od-
dobn& jako s ionexy, tj. v kolonovém uspo-
Fadani, pricem# kinetika sorpce kovu je lepsi
neZ u ionex@t a zarovell selektivita je déana
selektivitou zakotveného <¢inidla. Déle je
vyhodné, Ze je moZné provadét separace ze
rmuti. Desorpce se provadi 10 aZ 30 %
hmot. roztokem uhli¢itanu sodného nebo 0,5
aZ 2 M kyselinou dusiénou, po promyti vo-
dou je sorbent pouZit k dal$i sorpci.

Sorbenty pripravené podle tohoto vynéle-
Zu lze pouZit pro separaci kovil, které vy-
tvafeji komplexni anionty, jako napfiklad
uran, zirkonium, thorium, hafnium apod.

Vynalez a jeho tlinky jsou bliZe objasné-
ny na dédle uvedenych prikladech jeho pro-
vedeni.

Pfiklad 1

Na makroporézni kopolymer 2,3-epithio-
propylmethakrylat-ethylendimethakrylat
o specifickém povrchu 190 m?/g bylo z roz-
toku dioxanu zakotveno 32 % hmot. tech-
nického dodecylanilinu vztaZeno na celkovou
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hmotnost. Na takto pripraveny sorbent byl
sorbovan uran z roztoku o koncentraci 0,4 g
U/l a koncentraci Kkyseliny sirové 60 g/l
Nalezend kapacita byla 20 mg U/1 g sorbentu,
Dale byl tento sorbent pouZit k izolaci uranu
ze rmutu obsahujiciho 0,1 % hmot. uranu.
Po oddé&leni rmutu byl uran eluovédn 10 %
hmot. uhli¢itanem sodnym. Kapacita sorben-
tu byla 18 mg uranu/l g sorbentu.

Priklad 2

Na makroporézni kopolymer styren-divi-
nylbenzen o specifickém povrchu 360 m?2/g
s 30 % hmot. technického dodecylanilinu
vztaZeno na celkovou hmotnost a o kapacité
16 mg U/l g sorbentu, pii¢emZ se sorpce pro-
véddéla z roztoku 0,4 g uranu/l a konc. kyse-
liny sirové 60 g/l se eluoval 10% roztokem
NazCO3. Koncentrace uranu v eludtu dosa-
hovala aZ 25 g uranu/l a 90% eluze se do-
sdhlo pri protedeni 335 ml 10 % Na2CO0s.
Po promyti vodou byl sorbent opét pouZit k
dalsi sorpci.

Priklad 3

Na makroporézni kopoiymer styren-divi-
nylbenzen-2,3-epithiopropylmethakrylat
o specifickém povrchu 45 m?/g bylo zakotve-
no 23 % hmot. technického dodecylanilinu
vztaZeno na celkovou hmotnost. Produkt
sorboval za obdobnych podminek jako v
prikladu 1 18 mg U/1 g sorbentu.

Priklad 4

Makroporézni kopolymer glycidylmetha-
kryldt-ethylendimethakryldt o specifickém
povrchu 105 m?/g byl zah¥ivdn s pFebytkem
technického dodecylanilinu po dobu 6 hodin
na teplotu 110 °C. Po ochlazeni a odstfed&ni
byl ziskdn sorbent obsahujici 30 % hmot.
techn. dodecylanilinu, vztaZeno na celkovou
hmotnost. Na takto pFipraveny sorbent bylo
sorbovano zirkonium z roztoku o koncentra-
ci 2 g Zr/l a koncentraci kyseliny sirové
60 g/l1. Nalezend kapacitu sorbentu byla 26
miligramii Zr/l g sorbentu.

Priklad 5

Makroporézni kopolymer glycidylmetha-
krylat-2-hydroxypropylendimethakrylat byl
zah¥ivan s 50% roztokem techn. dodecyla-
nilinu v dioxanu na 100 °C po dobu 6 hodin.
Po ochlazeni a filtraci byl ziskdn sorbent
obsahujici 20 % hmot. dodecylanilinu, vzta-
Zeno na celkovou hmotnost. Za stejnych
podminek jako v pfiklad& 4 bylo nasorbo-
vano 16 mg Zr/l g sorbentu.

Vynélez je pouZitelny zejména v hydro-
metalurgii vzdcnéjsich kovi.
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PREDMET VYNALEZU

1. Sorbent pro seperaci kovl z vodnych
roztokdl na bazi makroporézniho polymerni-
ho nosi¢e ze skupiny zahrnujici kopolymery
vinylaromatickych uhlovodik@i a kopolyme-
ry akrylickych sloudenin, ktery je napustén
aminickou aktivni sloZkou, vyznalujici se
tim, Ze aktivni sloZka je tvofena alkylaro-
matickym aminem nebo smési aminfi obec-
ného vzorce I,

R NH,
Rz‘E )
Ry (1)

kde
Ri1 je alifaticky alkyl s 10 aZ 25 uhlikovy-
mi atomy,

Rz je vodik, methyl, ethyl nebo isopropyl,

R3 je vodik nebo methyl,
pritemZ Ri, Rz a Rs jsou vzhledem k amino-
vé skuping vazany na benzenovém jadie v
jakékoliv poloze a zesitovany makroporéz-
ni polymerni nosi¢ je tvofen latkou ze sku-
piny latek tvoFené kopolymerem styren-di-
vinylbenzen-2,3-epithiopropylmethakrylat-
-ethylendimethakryldt nebo kopolymery vi-
nylickgch monomerfi, napfiklad derivaty
kyseliny akrylové ¢i methakrylové se sito-
vadly jako jsou divinylbenzen, ethylendi-
(meth)akrylat, 2-hydroxypropylendi(meth)-
akrylat.

2. Zplsob vyroby sorbentu podle bodu 1,
vyznadujici se tim, %e se zesitovany makro-
porézni polymerni nosi¢ smichd se samot-
nym aminem nebo jeho roztokem v organic-
kém rozpoustédle, v némZ je amin rozpust-
ny, o koncentraci 5 aZ 100 % hmot. a po
jeho expozici se sorbent izoluje odstfedé-
nim nebo filtraci.
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