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Utelem vyndlezu bylo nalézt pokud moZ-
no universdlni zplsob p¥ipravy krmné pfi-
sady pro hospoddiska zvifata. Totoho cile
se dosdhne tak, Ze se kyselina fosforefna
uvadi v pFebytku eproti stechiometrii do kon-
taktu s vodni suspenzi mletého piirodniho
nebo dolomitického vdpence za vzniku bfec-
ky, jejiZ kyselost se otupi pFidavkem sodné-

ho louhu,
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Vynélez se tyk4 zplsobu p¥ipravy minerél-
ni krmné piisady pro hospodéfskd zvirata.

Jako universdini pfisada do krmiv hospo-
dédfskych zvifat se mimo jiné pouZivaji orto-
fosforecdnany alkalickych kovli a Ziravych
zemin. P¥i jejich pfipravé se vychézi z nej-
rliznéjsich surovin nebo syntetickych polo-
tovari. Koneénym produktem jsou jak jed-
notlivé soli, tak jejich smési. Podle jakosti
vychozi, hlavné fosforecné suroviny se zara-
zuji &istici operace, majici za Gcel odstranit
jedovaté nebo jinak Skodlivé primési, jako
napiiklad arsen, fluor, olovo apod. Jako sod-
nd, vapenatd nebo i hofetnatd slozka se vét-
Sinou pouZivaji kysli¢niky, hydroxidy nebo
uhli¢itany a to jen p¥i neutralizaci kyseliny
fosforeCné do prvého stupnég, tj. na dihydro-
fosfore¢nan.

PP této reakci vznikajici kysliénik uhliéi-
ty je pritinou pénéni neutralizované kyseli-
ny. PotiZe s pénou se Fe$i pouZivadnim povr-
chové aktivnich latek jako odpénovadel a
zfedovdnim vychozi kyseliny fosforetné ne-
bo se reakce provadi pouhym vlhéenim slo-
Zek kyselinou fosforeénou. "

V posledni dob& vypracovala spoleénost
Norsk Hydro proces na vyrobu krmného hyd-
rofosforeCnanu védpenatého z kyseliny fos-
foreéné a srdZeného uhli¢itanu védpenatého.
(Norské pat. €. 133266 a 133 685). Obé sloZ-
ky jsou vedlejsi produkty p¥i zpracovani p¥i-
rodnich fosfdati na hnojiva vymrazovacim
zplsobem.

PFi vlastnim procesu se podle citovanych
patentli pfivadi suspenze jemn& miletého sré-
Zeného uhliitanu vépenatého spolu s ky-
selinou fosforeénou obsahujici jiZ vépnik
(26,0% P, 8,2% Ca, 0,15% N a 0,15 % F)
do kratkého a tzkého valcového reaktoru. V
reak&ni zoné& se uvoliiuje kysliénik uhligity
a vodni pédra, které podporuji dal3i priib&h
reakce dikladnym smichdnim reakcénich slo-
keZ. Tlak plynli také vytlaCuje reakéni pro-
dukty ven z reaktoru a ziskd se prakticky
kompletné& zreagovand a volné tekouci bFec-
ka, velmi vhodna pro dal3i zpracovani. Zad-
na dalsi tprava neni zapotfebi. PFi polopro-
vozni vyrobé se zkouSel pomér Ca:P v roz-
mez{ 0,65 aZ 1,3. Bifetka vystupujici z reakto-
ru se zpracovivd dale v granuldtoru na jem-
nozrnny granuldt. Vyrobek obsahuje 23,0 aZ
20,0 % P, 16,1 aZ 24,4 % Ca, 0,8 aZ 1,8 %
CO2, 0,1 % F.

Vyse popsand technologie neumoZiiuje jed-
noduchou pripravu minerdlni krmné p¥isa-
dy obsahujici vedle vdpniku i ho¥¢ik a navic
bezpodmine¢n& vyZaduje vysoce reaktivni
srdZeny uhliéitan vapenaty, jehoZ ddelov4 vy-
roba je velmi ndkladna.

UniversdlngjSim a tim i vyhodné&j$im se
jevi zplsob pFipravy minerdlni p¥isady pro
hospodarskd zvifata podle vyndlezu, jehoZ
podstata spodivd v tom, Ze se vodni suspen-
ze mletého pFirodniho vdpence nebo mletého
pfirodniho dolomitického vipence smisi s
kyselinou fosforetnou v moldrnim poméru
H3PO4: Ca0+MgO=0,56 aZ 1,25 za vzniku
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biecky, jejiz kyselost se sniZi pfidavkem hyd-
roxidu sodného aZ na plil 5,5 aZ 6, pfidemZ
koncentrace pouZitého roztoku hydroxidu
sodného je 5 aZ 40 %.

Vyhodnost zplsobu podle tohoto vyndlezu
spodivda v tom, Ze lze pfipravit mineralni
krmnou piisadu s Sirokym rozsahem poméru
P:Ca, P: Mg a zejména, Ze celd technologie
je zaloZena na obecné& dostupnych surovi-
nach.

Reakci kyseliny fosforetné s vodni suspen-
zi mletého pFirodnitho nebo dolomitického
vapence lze s vyhodou provést v trubkovém
reaktoru, jehoZ konstrukce zarutuje inten-
zivni a homogenni miseni vstupujicich prou-
dll kyseliny fosforeéné a vodn{ suspenze vé4-
pence.

K néstfiku obou kapalin do trubkového
reaktoru se pouZivaji jedno- nebo dvoulatko-
vé trysky béZného provedeni. Do proudu o-
bou kapalin je na vstupu do trubkového re-
aktoru vloZen kuZel, ktery podporuje okam-
Zité smiseni obou kapalin a vzdjemné pro-
reagovani Kkyseliny fosfore¢né s véapencem
b&hem jejich prlichodu reaktorem. Rychlé a
i¢'nnéd promichavani obou sloZek lze docilit
i vhodnym uspof4ddénim trysek pro obé& ka-
paliny. ProtoZe vznikld pénici bfecka vystu-
puje z trubkového reaktoru s relativng vy-
sokou rychlosti, je reaktor p¥ipojen k vélco-
vé pfedloze, kterd mé za Gcel spojit jednotli-
vé kapky brecky vystupujici z reaktoru do
pénici, ale souvisle tekouci kapaliny. Tato
predloha zéaroveil prodluZuje i dobu reakce
obou sloZek. Prechod z trubkového reakto-
ru do pldsté predlohy méd tangenciilni uspo-
radani. Spojeni kapének bFecky podporuje
otééejici se vestavba ve tvaru Sroubovice u-
misténd na hiideli, otd¢ejicim se v podélné
ose predlohy, kterd stird vnitin{ sténu plas-
t& predlohy a podporuje tok bfe¢Ky k vystup-
nimu otvoru. S

P&nici bfecka vytékajici z pFedlohy -se
shromaZduje v michaném zdsobniku, kde se
kontinudin& neutralizuje roztokem hydroxi-
du sodného na poZadovanou hodnotu pH cca
5,5 aZ 6. K neutralizaci se pouZivd roztok
hydroxidu sodného obchodni kvality s kon-
centraci 40 % hmotnostnich.

Zneutralizovand bretka jiZ nepéni a miiZe
se okamfZité nastfikovat do rozpraSovaci su-
3arny. Zde se ziskd koneény vyrobek, tvoie-
ny présSkovou smési fosforetnanit hofe&na-
tého, sodného a vapenatého spolu se zbyt-
kem nerozloZeného vdpence nebo dolomitic-
kého vapence.

Kyselina fosforetna musi svoji kvalitou
odpovidat uvaZovanému pouZiti, nejvhodné&j-
81 je tedy thermickd kyselina fosforeénd, ze
které byly odstranény 3kodlivé piimési, ja-
ko napiiklad Pb, As apod. Koncentrace kyse-
liny fosforec¢né ovliviiuje ekonomii v§roby a
proto je nejvhodn&jsi pouZiti kyseliny s ob-
chodni koncentraci 54 % P20s.

MnoZstvi pouZité kyseliny fosforedné je
ddno poZadovanym pomérem Zivin v koneé-
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ném vyrobku a je doloZeno v piikladech po-
uzitl. Pohybuje se v rozmez! 40 aZ 90 % ste-
chiometrického mnoZstvi potfebného na pre-
vedeni prvkl Ziravych zemin na dihydrofos-
foreCnany.

Na véapenec nebo vyhodnéji dolomiticky
vdpenec jsou stanoveny poZadavky jen na co
nejvyssi obsah vapniku, horéiku a kysli¢niku
uhli¢itého. P¥irodni vdpence neobsahuji pfi-
mési nepfipustné z veterindrniho hlediska,
respektive v zanedbatelnych Koncentracich.
Pod pojmem p¥irodni mlety vdpenec se ro-
zumi t&%eny krystalinicky uhli¢itan vdpena-
ty s pFimési uhligitanu hofecnatého, jehoZ
mnoZstvi je niZs$i neZ 10 % MgO a upraveny
mletim na potiebnou jemnost. U pfirodniho
mletého dolomitického vdpence se pohybuje
obsah hof¢iku v rozmezi 10 aZ 20 % MgO.
Volba jemnosti mleti pouZitého vdpence ne-
bo dolomitického vapence zavisi na teploté
surovin vstupujicich p¥i daném néstfiku do
trubkového reaktoru. Jemnost mleti je rov-
néZ dokumentovana v piikladech pouZiti, 1ze
vSak Fici, Ze obecn& vyhovuje mleti pocinaje
JM-0,20/10 % podle CSN 72 1250 a jemn&jsi.

Koncentrace vodni suspenze vapence o-
vliviiuje stejn# jako koncentrace pouZité ky-
seliny fosforeéné ekonomii procesu, navic
je v3ak tieba pFihlédnout k tomu, aby jak
vlastni suspenze, tak i b¥etka po vystupu z
trubkového reaktoru a hlavné po zneutrali-
zovani byly cerpatelné. Konkrétni hodnoty
koncentraci suspenze vadpence jsou uvedeny
v pfikladech pouZiti.

Piidavkem roztoku hydroxidu sodného ke
kyselé biefce se zneutralizuje zbyvajici ne-
zreagovand kys2l'na fosforetnéd a hlavné ob-
saZeny dihydiofosforeénan prvki Ziravych
zemin p¥ejde na hydrofosforetnan. Postadu-
je k tomu neutralizace bfetky na hodnotu
pH 5,5 aZ 6,0.

Koncentrovana minerdlni krmnd pfisada
md podle pouZitfch surovin a podminek pii-
pravy sloZeni uvedené v prikladech pouZiti.

P¥ikiad 1

Z 583 kg mletého dolomitického védpence

6

(22,4 % Ca, 12,7 % Mg), pro3lého sitem o ve-
1ikosti ok 0,5 mm a majiciho stfedni velikost
¢astic d50=0,103 mm a 332 1 vody se za sta-
1lého michani pFipravi suspenze. Ta se na-
stfikuje do trubkového reaktoru, kam se dru-
hou tryskou soufasné a ve stejném asovém
intervalu vndsi 398 1 termické kyseliny fos-
foreéné (53,8 % P205). Teplota obou kapalin
je 20 °C.

Vznikla kyseld biecka se v michaném reak-
toru, zaFazeném za trubkovym reaktorem,
zneutralizuje 327 1 roztoku hydroxidu sod-
ného (40 % NaOH).

Po vysuseni zneutralizované bfecky v roz-
pradovaci susdrné se ziskd 1000 kg produk-
tu, obsahujiciho 14,5 % P, 9,4 % Ca, 5,4%
Mg, 10,7 % Na a 19,6 % COa.

Priklad 2

Zahieje-1i se stejné mnoZstvi suspenze v&-
pence a kyseliny fosfore¢né jako v pfikladu
1 na 80°C a neché pak zreagovat v trubko-
vém reaktoru, postac¢i ke zneutralizovani ky-
selé bietky 219 1 roztoku hydroxidu sodného
(40 % NaOH).

Po vysudeni stejnym zplsobem jako v pii-
kladu 1 se ziska 829 kg produktu, obsahuji-
ciho 17,5 % P, 11,4% Ca, 6,5:% Mg, 82%
Na a 12,6 % COz.

Pf¥iklad 3

PouZije-li se k priprav® suspenze vapenec
(38,4 % Ca, 40,9 % CO2) mlety tak, aby pro-
gel sitem s oky 0,1 mm (st¥. velikost ¢dstic
ds0=0,068 mm ), pouZije se pii pfipravé sus-
panze na 320 kg vdpence 380 1 vody. Suspen-
ze véapence a kyselina fosforecnd s2 plede-
hieji na 60°C a nechaji se zreagovat. Ter-
mické kyseliny fosforetné se ve stejném ca-
sovém intervalu spotiebuje 510 1. Vznikla
bretka se zneutralizuje 340 1 roztoku hydro-
xidu sodného a po vysuSeni v rozpraSovaci
su3arné se ziskd 1000 kg produktu s obsahem
18,8 % P, 12,2 % Ca, 11,2 % Na a 0,2 % COz.

PREDMET VYNALEZU

Zplsob pripravy minerdlni krmuné piisady
pro hospodéaiskd zvifata, vyznaceny tim, Ze
se vodni suspenze mletého pfirodniho va-
pence nebo mletého pFirodniho dolomitické-
ho vdpence smisi s kyselinou fosfore¢nou v
moldrnim pomé&ru H3PO4: CaO+ Mg0=0,56

az 1,25 za vzniku brecky, jejiZ kyselost se
sniZi pfidavkem roztoku hydroxidu sodného
aZ na pH 5,5 aZ 6, pficemZ koncentrace po-
uZig/ého roztoku hydroxidu sodného je 5 aZ
40 %.
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