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Przedmiotem wynalazku niniejszego
jest wymiennica ciepta, skladajaca si¢ z
czfonéw rurowych, zestawionych w bate-
rj¢. Moze ona by¢ wykonana zaréwno ja-
ko ogrzewacz powietrza, jak tez jako pod-
grzewacz wody, zasilajacej kociol, i ma na
celu wyzyskanie ciepla, zawartego wi spali-
nach, uchodzacych z urzadzen kottowych.
Zapomocy, takiej wymiennicy ciepta moze
by¢ réwniez wyzyskane ciepto, zawarte w
wodzie chlodzacej lub spalinach silnika
Diesel’a, w celu zastosowania go do jakich-
kolwiek proceséw fabrykacyjnych lub do
ogrzewania pomieszczenn. Urzadzenia tego
rodzaju moga byé tez zastosowane w prze-
mysle chemicznym do wymiany ciepta mie-
dzy dwoma gazami, np. miedzy bezwodni-

kami kwasu siarkawego i kwasu siarkowe-
go przy wyrobie kwasu siarkowego. Celem
wynalazku jest utworzenie takiej wymien-
nicy ciepla, ktéra przy duzej sprawnosci
posiadataby mniejszy cigzar oraz zajmo-
walaby mniej miejsca, niz uzywane do-
tychczas urzadzenia tego rodzaju.

Znane sa juz ogrzewacze powietrza o-
taz podgrzewacze wody, umieszczane na
drodze przeplywu spalin i skladajace sie
z czlonéw rurowych, zestawionych w ba-
terje. Takie czlony rurowe wykonywano
pierwotnie o $ciankach gladkich. Przy ta-
kich gladkich sciankach, ktére oddzielaijg
od siebie dwa gazy, wymieniajace miedzy
soba, cieplo, tworza sig, jak to wykazuje
doswiadczenie, po wewnetrznej i zewngtrz-



nej stronie rur prawie nieruchome warstwy
powietrza, wspélsrodkowe w stosunku do
rur; warstwy te*dznala]a,mzolu]a,od zar6w-
n6 na spaliny, jak i na ogrzewane powie-
trze, a przez to znacznie zmniejszaja prze-
plyw ciepla. Podobne zjawisko wystepuje
po stronie spalin w podgrzewaczach wo-
dy, posiadajacych gladkie $cianki.

W ogrzewaczu powietrza stosownie do
wynalazku czlony rurowe sa zaopatrzone
po obu stronach ich $cianek w wystepy w
postaci kolcéw, wywolujace wirowanie pra-
du gazéw, miedzy ktéremi zachodzi wy-
miana ciepla, i zapobiegajace utrzymywa-
niu sie¢ nieruchomych warstw gazu, przez
co wymiana ciepla zostaje wzmozona. W
podgrzewaczach wody kolce zostaja umie-
szczone tylko po stronie przeplywu gazu,
aby nie zwigkszaé zbytnio oporéw dla prze-
plywu wody. Poza tem przeplyw ciepta od
metalu do wody jest wielokrotnie wiekszy,
niz od gazu do metalu, wobec czego w pod-
grzewaczach wody strona metalu, zwréco-

na ku wodzie, czyli wewnetrzna powierzch- -

nia rury moze byé gladka.

W ogrzewaczach powietrza obustronne
umieszczenie kolcéw jest wlasnie szcze-
golnie korzystne, gdyz tu izolujace war-
stwy gazéw tworza si¢ po obydwéch stro-
nach $cianki. _

Cztony rurowe wedlug wynalazku da-
ja si¢ w ten sam sposéb zastosowaé do u-
rzadzeri chlodniczych, maszyn do wyrobu
lodu i podobnych urzadzen.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony
schematycznie na rysunku w postaci kilku
przyktadéw wykonania. Fig. 1 przedstawia
widok zboku ogrzewacza powietrza, fig. 2
— jego przekrdj poprzeczny, fig. 3 — w
powiekszonej skali widok boczny i czescio-
wo przekréj podtuzny jednego cztonu ru-
rowego o okraglym przekroju poprzecz-
nym, fig. 4 — przekréj poprzeczny odmia-
ny cztonu rurowego o splaszczonym prze-
kroju poprzecznym, fig. 5 — widok boczny
i czesciowo przekréj podtuzny podwédjnego

czlonu rurowego podgrzewacza wody, fig.
6 — przekréj poprzeczny tego czlonu
wzdluz linji VI — VI na fig. 5, fig. 7 —
widok boczny i czesciowo przekréj podiuz-
ny pojedyficzego czlonu rurowego pod-
grzewacza wody, fig. 8 — przekréj po-
przeczny odmiennego czlonu rurowego i
fig. 9 — przekrdéj podluzny lacznika ko-
lankowego, laczacego korice czlonéw ruro-
wych innej odmiany.

W celu umozliwienia nalezytego wyzy-
skania ciepta spalin cztony rurowe d we-
dtug fig. 1 — 4 sa zaopatrzone w znajdu-
jace sie¢ po obu stronach ich $cianek kolce
m, n, zapewniajace dobra wymianeg ciepta.
Kolce m, n moga by¢ jednakowej lub réz-
nej dlugosci stosownie do temperatury
spalin i do szybkosci przeplywu ogrzewa-
nego powietrza. Wymiennica ciepla, ktéra,
np. jako ogrzewacz powietrza, jest wbudo-
wana w kanal a, przez ktéry przeplywaja
spaliny w kierunku strzatki x, sklada si¢
z dwéch bateryj b i ¢, z ktérych kazda jest
utworzona z réwnolegtych do siebie czlo-
néw rurowych d. Po jednej czolowej stro-
nie ogrzewacza z dolna baterja b laczy sie
przewod e, doprowadzajacy powietrze, tlo-
czone zapomocg wentylatora f, a z gérna
baterja ¢ polaczony jest kréciec g, przez
ktéry wychodzi powietrze ogrzame. Po
przeciwleglej czolowej stronie wymiennicy
ciepta baterje b, ¢ sa potaczone ze soba ko-
mora, h. Ogrzewane powietrze przeplywa
zatem poprzecznie do kierunku przeplywu
gazéw. Wymiennica ciepla jednak moze
byé réwniez wykonana tak, aby ogrzewane
powietrze prowadzone byto zgodnie z pra-
dem spalin lub w przeciwnym kierunku.

W celu umozliwienia dogodnego zesta-
wienia baterji z cztonéw rurowych d koii-
ce tych czlonéw rurowych sa zaopatrzone
w rozszerzenia skrzynkowe i o ksztalcie
kwadratowym lub prostokatnym. Mozna
tez rozszerzeniom tym nadaé ksztatt tréj-
katny lub szesciokatny, aby dawaly sie o-
ne zestawiaé¢ ze soba bez pozostawiania



migdzy: niemi szczelin. Romszerzenia i sa
zaopatrzone w otwory b, tak iz dwa sasia-
darjace ze soba czlony rurowe d mogg byé
ze sobg 1aczone srubami /, pezechodizacemi
przez te otwory, jak te uwidoczniono na
fig. 3. T

‘Wedlug przykladu: wykonania, uwi-
docznionego na fig. 4, czlony d posiadaja
splaszczeny przekr6j poprzeczay o dwoch
wydiuzonych, réwnoleglych do: siebie bo-
kach i zaokraglonych konvach. Dzigki ta-
kiemu ksztaltowi umodliwione jesi odle-
wanie kolcow rownoleglych do siebie.

Rozszerzenia i posiadaja. zewnetrzna
krawedZ 6, wystajaca nieco nazewnatrz i
plasko oszlifowang, Obok krawedzi o znaj-
duje sie polokraglty rowek p, stuzacy do o-
sadzenia w nim szczeliwa ¢ z agbestu lub
podobnego materjatu. W razie dociagniecia
$rub ! sasiadujace ze soba krawedzie o
dwoch czlonéw rurowych schodza sie
szczelnie ze soba,  przyczem szczeliwo ¢
zostaje mocno zacisnigte i czesciowo wtlo-
czone- w waska szczeling, utworzong po-
migdzy rozszerzeniami i koricéw czlonéw
rurowych. Dzigki temu uzyskuje si¢ dobre
uszczelnienie, a précz tego te zalete, ze
zgory okreslona zostaje wysokosé baterji
czlonéw rurowych. Poza tem szczeliwo ¢
jest zaslonigte krawedziami o i ochronione
od szkodliwego dzialania spalin.

Czlon rurowy podgrzewacza wody, u-
widoczniony na fig. 5 i 6, jest utworzony z
lanego kadluba d, zawierajacego dwa réw-
nolegle do siebie kanaly cylindryczne s, ¢,
umieszczone jeden nad drugim i rozdzielo-
ne $Scianka u. Kanaly s, # na obu koricach
lacza si¢ w jeden kanal v. Na koricach ka-
dtuba d znajduja si¢ odlane z nim jako
jedna calos$é prostokatne kolnierze R, zao-
patrzone w pélokragly rowek p do szcze-
liwa. Kadtub d jest zaopatrzony w zebra z,
na ktérych po obu stronach kadluba d o-
sadzone sa kolce n. Oczywiscie kolce n
'moznaby umiescié bezposrednio na kadtu-
bie d, zebra z umozliwiaja jednak umie-

stozenie wickszej liczby kolcow w tef sa-
mej przestrzeni. Zastosowanie zeber z jest
poza tem korzystne ze wzgledéw odlewni-
czych oraz ze wzgledu na zwigkszenie wy-
trzymatosci kadiuba d. Wszystkim kolcom
n moze by¢ nadana jednakowa dlugosé.

Kolce n. w polaczenin. z. zebrami z za-
pewniaja bardzo intensywne wyzyskanie
ciepla, ta jest duza sprawnoéé cieplng pod-
grzewacza. Dzigki temu w stesunku do
znenych podgrzewaczy; o tej samej wydaj-
nofici ciepda osiaga- si¢ oszczedno$é miej-
sca okolo 65%, zmniejszenie cigzaru o
30— 40 % i obnizenie ceny o okolo 40%.

Zastosowanie dwach kanaléw przeply-
wowych w jednym kadlubie lanym posiada
zalete nastepujaca. Pojedysicza rura o
przekrojuw rownym sumie przekrojéw obu
kanatéw s, # musiataby mieé adpowiednio
wigksza srednicq:. Im wigksza jest jednak
§rednica. rury, tem mmiejsza jest jej wy:
trzymalosé na cisnienie wewnetrzae. Dzie-
ki temu czlony rurowe, wykonane wedlug
fig. 6, pomimo niewielkiej grubosci scianek
moga by¢ napr¢zane znacznie wigkszem ci-
$nieniem wewngtrznem, niz pojedyscze
rury, o sumarycznej $rednicy.

Dzigki temu, ze dwa kanaly przepty-
wowe przechodza we wspdlne zakoriczenia
v, do taczenia czlonéw grzejnych mozna
stosowaé podwdjnie zgiete rury kolanko-
we, Zwigksza to pewnosé¢ pracy, gdyz wte-
dy potrzebna jest tylko niewielka liczba
kotnierzy i uszczelnien,

Mozna réwniez czlony rurowe wyko-
na¢ w ten sposéb, aby obydwa kanaly s, ¢
byly réwnolegte do siebie az do samych
koricéw, jak to uwidoczniono na fig. 9. W
takim przypadku stosuje sie taczniki ko-
lankowe k, posiadajace dwa pélkoliste,
wspétosiowo wzgledem siebie wygiete ka-
naty r, w.

Jezeli podgrzewacz wody jest zbudo-
wany z rur o okragltym przekroju poprzecz-
nym, to stosuje si¢ najkorzystniej postaé
wykonania wedlug fig. 8, w ktérej na gtad-



ka zeliwna lub zelazna rure d naciagniete
sa na zimno lub goraco pierscienie zeliwne
y z promieniowo skierowanemi kolcami n.

/

Zastrzezenia patentowe.

1. Wymiennica ciepta, zbudowana z
czlonéw rurowych, zestawionych w bate-
rje, i umieszczona na drodze spalin insta-
lacji paleniskowej lub inmego zrddla cie-
pla, w zastosowaniu do wymiany ciepta
pomiedzy gazami, znamienna tem, ze czlo-
ny rurowe (d) sa zaopatrzone po oby-
dwéch stronach swych scianek w wystepy
o postaci kolcow (m, n, fig. 1 i 2), ktére wy-
woltuja wiry w przeptywajacych gazach,
wymieniajacych ze soba cieplo, i przez to
nie dopuszczaja do tworzenia si¢ izoluja-
cych warstw gazow. '

2. Wymiennica ciepla wedlug zastrz.
1, znamienna tem, ze wielko$¢ wystepow
w postaci kolcow (m, n) jest dostosowana
do ciepla, wlasciwego gazéw, wymieniaja-
cych ze soba ciepto, a mianowicie wystepy
maja po obu stronach scianki wielkos¢ jed-
nakowa, lub rézna. ‘

3. 'Odmiana wymiennicvy ciepta we-
dlug zastrz. 1, znamienna tem, ze kolce
{n), umieszczone tylko na zewnetrznej po-
wierzchni czlonéw, s odlane na zebrach
(z), ktére stanowia jeden odlew z czlona-
mi rurowemi (d).

4. Wymiennica ciepta wedlug zastrz.
3, w ktérej jednolitym kadlubie lanym
cztonu rurowego znajdujg sie co najmniej
dwa kanaty, znamienna tem, ze kanatly (s,
t) kazdego czlonu rurowego (d, fig. 5) 1a-
cza sie na obu koricach we wspélne kanaty
(v).

5. Wymiennica ciepta wedlug zastrz.
3 i 4, znamienna tem, ze kanaly (s, ) kaz-
dego czlonu rurowego (d) az do swych
koricow sa do siebie réwnoleglte i potaczo-
ne z kanatami sasiedniego czltonu grzejne-
go zapomoca podwdjnego lacznika kolan-
kowego (k, fig. 9), ktéry zawiera w sobie
dwa wspolosiowo zgiete kanaly poétkoliste

(r, w).

. Liesen & Co.
Zastepca: Inz. J. Wyganowski,

rzecznik patentowy.
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