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69 Ophthalmologisches Geriit zur Untersuchung und Photographie des Augenhintergrundes.

@ Kompakt-Gerit zur Untersuchung und Photographie

des Augenhintergrundes mit leichter Bedienbarkeit.
Ein 30°-Fundusfeld kann geebnet und reflexfrei doku-
mentiert und stereoskopisch betrachtet werden. Im Be-

obachtungsstrahlengang sind ein Hauptobjektiv (I) zur \/ .
Erzeugung eines umgekehrten, vergrosserten und geeb- ;Qk ——' g» ,f%%«Er @;& @g}—— \
16
9

neten Bildes (2') des Augenhintergrundes (2), eine axial 5 owop ns & T "y
verschiebbare Linse (III) zur Abbildung des Bildes nach % I & T
unendlich und weitere Linsen (IV-VI) zur Erzeugung ei- /s

nes aufrechten Bildes (2") des Augenhintergrundes vor- “Fen

gesehen. Im Beleuchtungsstrahlengang ist ein Kollektor %u

(12) vorgesehen, der eine Lichtquelle (11) iiber eine Lin- Qén

se (13) auf einen Lochspiegel (3) abbildet. Dieser lenkt
das Bild der Lichtquelle iiber das Hauptobjektiv in die
Patientenpupille. Das Gerit ist in einem schlanken, kur-
zen Grundkorper realisierbar und erlaubt einfache Hand-
habung im Routinebetrieb.
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PATENTANSPRUCHE

1. Ophthalmologisches Gerdt zur Untersuchung und
Photographie des Augenhintergrundes mit einem Beleuch-
tungs- und einem Beobachtungsstrahlengang, dadurch ge-
kennzeichnet, dass im Beobachtungsstrahlengang in Rich-
tung vom Patientenauge (15) zum Beobachtertubus (9) ein
Objektiv (I) zur Erzeugung eines umgekehrten, vergrdsserten
und geebneten Bildes (2°) des Augenhintergrundes (2), ein
Lochspiegel (3), ein Umlenkprisma (II) eine Linse (III) zur
Abbildung des genannten Bildes (2’) nach unendlich und
weitere abbildende Linsen (IV, V, VI) zur Erzeugung eines
aufrechtstehenden Bildes (2) des Augenhintergrundes ange-
ordnet sind, dass zwischen der letzten (VI) der weiteren ab-
bildenden Linsen und dem aufrechtstehenden Bild (2”) ein
Schwenkspiegel (10) zur wahlweisen Beobachtung und Pho-
tographie des Augenhintergrundes vorgesehen ist, und dass
im Beleuchtungsstrahlengang zur Abbildung einer Licht-
quelle (11) iiber den Lochspiegel (3) in die Patientenpupille
(14) ein Kollektor (12) und eine Linse (13) angeordnet sind.

2. Ophthalmologisches Gerét nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die zur Abbildung nach unendlich vor-
gesehene Linse (III) axial verschiebbar angeordnet ist.

3. Ophthalmologisches Gerit nach Anspruch 1, dadurch

10

15

20

gekennzeichnet, dass in der Offnung des Lochspiegels (3) ein
Roéhrchen (16) mit Aperturblende (17) angeordnet ist.

4. Ophthalmologisches Gerdt nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass als die in die Patientenpupille (14) ab-
zubildende Lichtquelle (11) die Wendel einer Glithlampe
vorgesehen ist.

5. Ophthalmologisches Gerit nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass als die in die Patientenpupille (14) ab-
zubildende Lichtquelle (11) das Plasma einer Blitzlampe vor-
gesehen ist.

6. Ophthalmologisches Gerdt nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass als die in die Patientenpupille (14) ab-
zubildende Lichtquelle (11) die Austrittsfléiche eines Licht-
leiters vorgesehen ist.

7. Ophthalmologisches Gerét nach einem der Anspriiche
4-6, dadurch gekennzeichnet, dass hinter dem Kollektor
(12) Marken vorgesehen sind, die auf dem Fundus er-
scheinen.

8. Ophthalmologisches Gerdt nach Anspruch 1, bei wel-
chem das optische System im Beobachtungsstrahlengang mit
dem Objektiv I, dem Umlenkprisma IT und den abbildenden
Linsen ITL, IV, V und VI durch folgende Daten gekennzeich-
net ist:

Optisches Radius (R) Dicke (D) Luftabstand Brechzahl Abbe’sche
Bauteil (S) n4 Zahl vy
Sl = 40
R; = 13.050
D, =170 ng; = 1.522489 v, = 59.48
I R, = 31.623
D, =48 ng, = 1.522489 v, = 59.48
R; = 88.486
S; =99.5
R, = Plan
II D; =43.0 ngz = 1.51680 v; = 64.17
Rs = Plan
3 = 17.0
Rs = 57.461
III D, =35 ng, = 1.76180 v, = 26.95
R, = 139.24
S4 = 15.3
Ry = 143.30
v D; =3.5 ngs = 1.76180 Vs = 26.95
R, = Plan
Ss; = 13.8
R,o = 17.783
D¢ = 8.5 ng¢ = 1.51680 vg = 64.17
v R,; = —25.119
D; =31 ng; = 1.734701 v, = 26.08
R, = 27.582
S¢ = 5.8
R;3 = —19.81
Dy =20 ngg = 1.522489 vg = 59.48
VI R4 = 20.684
Dy =85 ngo = 1.582670 vy = 46.47
R;s = —253
S; =130.3

S, = freier Arbeitsabstand zwischen Frontlinse und Patientenauge

S, = Abstand zwischen letzter Linse und Beobachtungstubus

Die Erfindung betrifft ein ophthalmologisches Gerit zur
Untersuchung und Photographie des Augenhintergrundes
mit einem Beleuchtungs- und einem Beobachtungsstrahlen-

gang.
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Ophthalmologische Geréite zur Untersuchung des Au-
genhintergrundes (Fundus) sind in verschiedenen Ausfiih-
rungsformen, angefangen von Kleingerdten zur Ophthal-
moskopie im aufrechten und umgekehrten Bild (sogenannte



Augenspiegel und Ophthalmoskope) bis zur Funduskamera
mit Dokumentationsmdglichkeit bekannt und erfiillen mit
mehr oder weniger grossem Aufwand spezielle Forderungen
bei der Untersuchung des Augenhintergrundes. Die bekann-
ten Kleingerite, die wegen ihres geringen Gewichtes und ih-
rer Handlichkeit eine schnelle Inspektion des Augenhinter-
grundes erlauben, sind trotz teilweiser Ausriistung mit kom-
fortablem und vielfaltigem Zubehor auf visuelle Kurzinspek-
tionen des Augenhintergrundes beschriinkt. Da sie als
Handgerite ausgebildet sind, fehlt ihnen vor allem die Mog-
lichkeit des ruhigen Bildstandes und der Dokumentation.
Standgerdte mit Dokumentationsmdglichkeit sind ebenfalls

in verschiedenen Ausfithrungsformen und unter verschiede-

ner Namensgebung bekannt. Sie zeichnen sich meist durch
hohen optischen Aufwand und grossvolumige Bauweise aus.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
ein ophthalmologisches Gerit zur Untersuchung und Photo-
graphie des Augenhintergrundes anzugeben, mit dem alle
bekannten Standardmethoden der Fundusbeobachtung und
-dokumentation bei gleichzeitig einfachster Handhabung im
Routinebetrieb durchzufiihren sind und das aufgrund einfa-
cher Bedienung und Kompaktheit einem wesentlich gros-
seren Anwenderkreis durch die Dokumentation des Gesehe-
nen eine fundierte Diagnose sichert. Des weiteren soll die op-
tische Ausriistung des Gerites so beschaffen sein, dass es in
einem schlanken, kurzen Grundkérper zu realisieren ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeméss dadurch gelést,
dass im Beobachtungsstrahlengang in Richtung vom Patien-
tenauge zum Beobachtertubus ein Objektiv zur Erzeugung
eines umgekehrten, vergrosserten und geebneten Bildes des
Augenhintergrundes, ein Lochspiegel, ein Umlenkprisma,
eine Linse zur Abbildung des ersten geebneten Bildes nach
unendlich und weitere abbildende Linsen zur Erzeugung ei-
nes aufrechtstehenden Bildes des Augenhintergrundes ange-
ordnet sind, dass zwischen der letzten der weiteren abbilden-
den Linsen und dem aufrechtstehenden Bild ein Schwenk-
spiegel zur wahlweisen Beobachtung und Photographie des
Augenhintergrundes vorgesehen ist, und dass im Beleuch-
tungsstrahlengang zur Abbildung einer Lichtquelle iiber den
Lochspiegel in die Patientenpupille ein Kollektor und eine
Linse vorgesehen sind.

Zum Ametropieausgleich ist die zur Abbildung nach un-
endlich vorgesehene Linse zweckméssigerweise axial ver-
schiebbar angeordnet. Durch eine derartige Innenfokus-
sierung ist sichergestellt, dass sich die Baulinge des Gerites
wihrend der Handhabung nicht verindert.

Zur Sicherstellung, dass kein Licht des Beleuchtungs-
strahlenganges den Beobachtungsstrahlengang stort, wird
zweckmdssigerweise im Lochspiegel eine Aperturblende in
einem Rohrchen ldngs der Achse des Beobachtungsstrahlen-
ganges angeordnet.

Als die in die Patientenpupille abzubildende Lichtquelle
kann wahlweise die Wendel einer Glithlampe, das Plasma ei-
ner Blitzlampe oder die Austrittsfliche eines Lichtleiters vor-
gesehen sein.

Im Beleuchtungsstrahlengang konnen hinter dem Kol-
lektor Marken eingebracht sein, die auf dem Fundus er-
scheinen.

Die optischen Elemente bzw. Linsen des Beobachtungs-
strahlenganges haben vorzugsweise die im Patentanspruch 8
angegebenen Daten.
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Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen insbe-
sondere darin, dass das Gerit in einem schlanken, kurzen
Grundkorper realisierbar ist, in einem sogenannten freien
Arbeitsabstand von 40 mm arbeiten kann und dadurch auch
von angelernten Personen bedienbar ist. Von Vorteil fiir die
Anwendung ist auch, dass ein konventioneller Bildwinkel
von 30° erzielt werden kann, damit langjéhrig angelegte Ver-
gleichsuntersuchungen mit diesem Gerét fortgefiihrt werden
konnen und gewohnte Eindriicke und Dimensionen nicht ge-
stort werden. Das Gerit ist zur Dokumentation des Befun-
des fiir Standardmethoden der Schwarz-Weiss- und Farb-
photographie, der Sofortbildphotographie und der Fluores-
zenzangiographie geeignet. Es erlaubt die Anwendung von
Filtern und zusétzlich vergrossernden Objektiven wie auch
die Moglichkeit einer schnellen Blitzfolge und Datenein-
spiegelung. Vom Aufwand her ist es vorziiglich geeignet fiir
die klinische Routine, fiir die Praxis des Ophthalmologen
und fiir die Praventivmedizin.

Ein Ausfithrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeich-
nung dargestellt und wird im folgenden néiher beschrieben.
Es zeigt:

Fig. 1 eine schematische Darstellung des optischen Auf-
baus des erfindungsgeméssen Gerites.

Im Beobachtungsstrahlengang ist nach dem Patientenau-
ge 15 mit dem Netzhauthintergrund 2 und der Pupille 14 ein
Hauptobjektiv I angeordnet. Bei einem emmetropen Patien-
tenauge wird die Netzhaut 2 im Brennpunkt des Hauptob-
jektives abgebildet. Dieses Bild 2’ ist geebnet und umge-
kehrt. Statt der bei bekannten Geréten iiblichen Zentralblen-
den im Beleuchtungsstrahlengang wurde bei dem erfin-
dungsgeméssen Gerit im Lochspiegel 3 die Aperturblende
17 in einem Réhrchen 16 lidngs der Achse des Beobachtungs-
strahlenganges angeordnet. Das Réhrchen 16 dient als Re-
flexschutz. Mit Hilfe des Umlenkprismas II kann der Strah-
lengang einer optimalen Geh#useform angepasst werden.
Die Linse Il nimmt das Fundusbild 2’ auf und bildet es
nach Unendlich ab. Die Linsen IV, V und VI erzeugen ein
reelles Fundusbild 2, welches mittels eines Schwenkspiegels
10 wahlweise iiber einen Tubus 9 beobachtet werden oder
geeigneten Optiken fiir die Dokumentation zugefiihrt wer-
den kann. Die Linse III ist zum Zwecke des Ametropieaus-
gleiches in Richtung 19 axial verschiebbar angeordnet. Die
Linsen I, IT1, IV, V, VI k6nnen ohne Beeintrichtigung der
Abbildungsqualitit auch dezentriert benutzt werden. Dies
geschieht beispielsweise, wenn zum Zwecke der stereoskopi-
schen Betrachtung der Netzhaut in den Austrittspupillen der
Okulare Halbblenden nach Abbé angebracht werden. Durch
die Moglichkeit der stereoskopischen Fundusbeobachtung
wird die Untersuchung von z. B. glaukomatdser Papillenex-
kavation oder die Verlaufskontrolle bei Prominenzbildung
erleichtert. Ein Bild der Pupille 14 entsteht etwa im dingseiti-
gen Brennpunkt der Linsenkombination IV, V, VI, so dass
auch fiir Fehlsichtige Patientenaugen die Sehfeldblende bzw.
das Photoformat immer mit dem Fundusbild ausgefiillt ist.
Im Beleuchtungsstrahlengang ist die Lichtquelle, die als
Wendel einer Glithlampe, als Plasma einer Blitzlampe oder
als Austrittsfldche eines Lichtleiters ausgefiihrt sein kann,
mit 11 bezeichnet. Sie wird iiber den Kollektor 12 und die
Linse 13 auf den Lochspiegel 3 abgebildet, von da iiber das
Hauptobjektiv 1 in die Patientenpupille 14. In der Ebene 20
konnen Marken oder Ahnliches eingebracht werden, die
dann auf dem Fundus erscheinen.
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