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DESCRIPCION
Méaquina herramienta

La invencién se refiere a una maquina herramienta para procesar o mecanizar una pieza de trabajo con al menos una
herramienta con al menos un movimiento relativo entre la pieza y la herramienta segin el preambulo de la
reivindicacioén 1.

La invencién esté relacionada fundamentalmente con todas las méaquinas que mueven una herramienta hacia adelante
y hacia atrds durante el procesamiento. Pueden ser maquinas con componentes que se mueven linealmente o
maquinas con componentes giratorios. En particular pueden tratarse de maquinas herramienta para mecanizar, por
ejemplo, tornos, fresadoras, mesas de cepillado, rectificadoras, taladros o maquinas similares. La invencidén también
se puede utilizar en combinacién con maquinas de moldeo por inyeccién en las que, por ejemplo, se mueve un sinfin.
En dltima instancia, el &mbito de aplicacidén de la invencidn se limita GUnicamente a aquellas maquinas que tienen un
componente mévil durante el funcionamiento que se puede utilizar segln la invencién.

En el marco de la invencién, las piezas de trabajo pueden ser todas las formas posibles de piezas de trabajo, tanto
componentes metalicos como componentes de plastico o incluso alimentos. Una posible aplicaciéon de la invencién
puede ser, por ejemplo, una méquina herramienta que esté configurada como dispositivo de prensado para la
conformacién y prensado de las piezas de trabajo mencionadas. Un dispositivo de prensado de este tipo presenta al
menos una superficie de contra soporte y al menos un cilindro de prensado que se puede ajustar en un movimiento
de elevacién contra la superficie de contra soporte.

El documento EP 2 774 750 A1 describe un dispositivo de prensado segun el preambulo de la reivindicacién 1, en el
que se utiliza una bomba separada accionada por motor en forma de un motor hidraulico para generar un circuito de
presién hidraulica adicional. A través de este motor hidraulico y una unidad de almacenamiento de energia que
interactta con él, se puede aplicar presién adicional para apoyar el movimiento de prensado.

Por el documento EP 1 988 781 A1 también se conoce un dispositivo de prensado. Este dispositivo de prensado se
utiliza para prensar moldes para alimentos y la aplicabilidad de la presente invencién no se limita al tipo y disefio de la
pieza de trabajo. Los dispositivos de prensado presentan generalmente uno o varios cilindros de prensado, situandose
primero el cilindro de prensado en un movimiento de elevacién dentro de un ciclo de trabajo contra un tope. De este
modo se prensa la pieza de trabajo y se le da forma en una cavidad de moldeo, que puede estar dispuesta en el tope
y/o en el cilindro de prensa. A continuacién, se vuelve a mover el cilindro de prensa y se retira la pieza formada.

Del documento DE 10 2011 001 955 A1 se conoce un dispositivo de prensado que con un ariete de prensado forma
piezas de lamina de forma hidraulica, generando y almacenando temporalmente presién hidraulica a través de un
dispositivo de conversién y almacenamiento de energia para crear asi otra herramienta integrada en la prensa para
accionar hidraulicamente la pieza de trabajo colocada en la cavidad de moldeo.

Se conocen otros dispositivos de prensado de los documentos CN 2 053 439 913 Uy CA 1 280 669 C.

A menudo, especialmente para la manipulacién de piezas de trabajo en bruto o terminadas, se utilizan pinzas,
ventosas, eyectores u otros medios para la manipulacién de piezas que funcionan con presién positiva o negativa, que
generalmente estan conectados a un circuito de aire comprimido presente en la zona de la planta de produccién.
Ademas de estos medios de manipulacién de piezas, también se pueden implementar otros componentes o funciones
con aire comprimido. Sin embargo, en todos los casos se debe prever aire comprimido o también presién negativa.

Especialmente en las empresas mas pequefias o en las que sélo utilizan una o unas pocas maquinas industriales, a
menudo no se dispone de la infraestructura que esta disponible en las empresas més grandes. Especialmente en
relacién con el procesamiento de piezas de trabajo que no se fabrican en un entorno industrial clasico a gran escala,
no siempre se dispone de una infraestructura con suministro de aire comprimido. En estos casos, se debe evitar el
uso de componentes accionados neumatica o hidrdulicamente o se debe modernizar exhaustivamente la
infraestructura.

Por lo tanto, el objetivo de la invencidn es crear una maquina herramienta con una presidén de trabajo prevista que
tenga menores exigencias para el equipamiento constructivo.

Esta tarea se resuelve mediante una maquina herramienta segun la reivindicacién 1.

La invencién permite ahora que la propia maquina herramienta genere la infraestructura neumatica que ella necesita
0 que se necesite en sus inmediaciones. Por un lado, algunas maquinas herramienta requieren presiéon neumatica
para realizar funciones. Por otra parte, una necesidad de este tipo también puede existir en las inmediaciones, por
ejemplo, en relacién con la extraccién de piezas de un soporte en el que se procesé la pieza o con el traslado de la
pieza de una estacién de procesamiento a otra 0 a una cinta transportadora. La invencién también permite, por
ejemplo, limpiar la zona de procesamiento con aire comprimido, independientemente de la infraestructura local.
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En principio, una forma de realizacién que no forma parte de la invencién se puede utilizar no sélo en combinacién
con maquinas herramienta que presentan un componente que se mueve linealmente para el accionamiento de la
unidad de bombeado, sino también con componentes accionados de forma giratoria. Para ello se puede utilizar el
movimiento de rotacién en un componente de traslacién o rotacién para generar la presién hidraulica o neumética a
través de los engranajes habituales. En este caso se puede utilizar, por ejemplo, una estructura similar a un motor
Wankel, de modo que el pistén de la unidad de bombeado esté alojado de forma giratoria en un cilindro hueco.

Sin embargo, la invencién se puede implementar de forma especialmente sencilla en maquinas herramienta en las
que se puede aprovechar un movimiento de traslacién de un componente de la maquina. Este puede ser, por ejemplo,
el dispositivo de prensado ya mencionado al principio. La invencién se describe a continuaciéon en relacién con un
dispositivo de prensado de este tipo, pero las caracteristicas mencionadas también se pueden transferir a los otros
dispositivos mencionados anteriormente. La invencién se puede utilizar incluso en combinacién con robots o
dispositivos logisticos.

La conexién al componente moévil se puede realizar directamente o mediante un mecanismo de palanca. También se
puede intercalar un engranaje de transmisién, por ejemplo, para mover la unidad de bombeado mas rapido o més
lento que el componente movil. El propio componente puede ser también la bomba de la unidad de bombeado.

La invencién se utiliza para proporcionar presién neumética positiva o negativa. El medio gaseoso que se utiliza para
producir la sobrepresion o la depresién puede ser el aire que rodea el area de produccidén. En principio, sin embargo,
también se podria utilizar un sistema cerrado con otro medio compresible.

Sin embargo, la principal aplicacion de la invencién es el uso de una unidad de bombeado neumatica que puede
generar facil y simplemente un exceso de presién y transferirlo a una linea de presién. Esta linea de presién esta
conectada con el acumulador de energia neumatico, donde delante del acumulador de energia hay una valvula
reguladora de presién, que esta provista en particular de una abertura de descarga, de modo que la presién en el
acumulador de energia neumatico se mantiene practicamente constante.

Del acumulador de energia neumatica parte un conducto de suministro de presiéon hasta un punto de transferencia,
donde ya sea se puede aprovechar el aire comprimido o la depresion através de una interfaz adecuada, o directamente
hasta uno o varios consumidores neuméticos. Por consumidores neumaticos puede entenderse en este contexto
cualquier medio que pueda funcionar mediante depresién o aire comprimido. Estos pueden ser, por ejemplo, pinzas,
eyectores, ventosas u otros medios para controlar el flujo de material o una funcién de la maquina. Una sobrepresion
generada también se puede utilizar con fines puramente de limpieza, por ejemplo, para soplar la cubeta del molde del
dispositivo de prensado o para limpiar el camino que recorre la pieza después del procesamiento.

Se disponen valvulas adecuadas en la linea de presién para garantizar que en caso de que el compresor sea utilizado
como unidad de bombeo, el exceso de presion se envia en direccién al acumulador neumético de energia, mientras
que en el modo de aspiracidén del compresor la valvula se cierra y, por ejemplo, se aspira aire ambiente. Esta abertura
de aspiracién para el aire ambiente puede cerrarse a su vez también mediante una vélvula que se cierra
automaticamente cuando se produce un exceso de presidén en el conducto de presién y se abre cuando se produce
una presion de aspiracion. Si la unidad de bombeo es una unidad de succién, estas valvulas, por supuesto, funcionaran
exactamente en la direccidén opuesta.

Una realizacién preferida de la invencion utiliza una unidad de pistén/cilindro como unidad de bombeado. Este puede
presentar, por ejemplo, un pistén que estd unido directa o indirectamente mediante medios auxiliares al ariete de
presién del dispositivo de presion. De este modo, el pistén se mueve de forma sincronizada y alternativa con el ariete
de presidn. Si los recorridos del ariete de prensado y del pistén son diferentes, se puede utilizar una transmisién que
considere esto.

En una posible configuracién de la invencién, una varilla elevadora de la propia herramienta de prensado puede formar
el cilindro de la unidad de piston/cilindro. En este caso el cilindro se mueve alternativamente, de modo que el pistén
se fija, por ejemplo, mediante fijacién a un componente fijo del dispositivo de prensado y la necesaria reduccidén o
ampliacién del espacio de trabajo por encima o por debajo del pistén resulta entonces del movimiento del cilindro. Sin
embargo, en el caso de una unidad de piston/cilindro separada, es mas probable que el piston se mueva.

Basicamente, una primera posibilidad de configuracién de la invencidn consiste en un circuito de conduccién de
presién. Este puede ser alimentado por una o més unidades de bombeo. Son especialmente adecuadas varias
unidades de bombeo si el dispositivo de prensado presenta varias barras elevadoras individuales. Sin embargo,
también seria posible disponer varias unidades de bombeo alrededor de una Unica barra elevadora. El circuito de la
linea de presién también incluye la linea de presidn y las vélvulas necesarias, la valvula reguladora de presion, el
acumulador de energia neumético y la linea de suministro de presién con las conexiones e interfaces necesarias. Las
interfaces y los componentes especificos que se utilizan dependen esencialmente de las necesidades del usuario.

Otra realizacién de la invencion también puede tener dos 0 mas circuitos de conduccién de presidén. Por ejemplo, se
puede utilizar un primer circuito de conduccién de presidén para generar una sobrepresién, mientras que otro circuito
de conduccion de presién se utiliza para generar una presién negativa. De esta manera también se pueden generar
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diferentes sobrepresiones. En estos casos, se proporcionara una unidad de almacenamiento de energia neumatica
separada para cada circuito de conduccion de presién.

Otra realizacién de la invencién, que también puede utilizarse en combinacién con la generacién de diferentes valores
de presién descrita anteriormente, suministra un acumulador de energia neumatico con varias unidades de bombeo.
Por ejemplo, utilizando una transmisién adecuada, una de las dos unidades de bombeado puede funcionar al mismo
tiempo de forma desfasada de la ofra unidad de bombeado. El funcionamiento se puede armonizar mediante
alimentaciones de presion sinusoidales superpuestas.

Finalmente, en otra configuraciéon ventajosa de la invencién se utiliza una unidad de bombeado para alimentar dos
lineas de presién. En esta realizacion, se utiliza un primer espacio de trabajo encima del pistén de la unidad de
pistén/cilindro, mientras que el area debajo de este pistéon se usa como un segundo espacio de trabajo. Cada espacio
de trabajo estd conectado a una linea de presién diferente. Esto tiene la desventaja de que la contrafuerza generada
por la accién de bombeo debe ser proporcionada por la fuerza de presién del dispositivo de prensado, pero esto es
tolerable en muchas aplicaciones. La ventaja, sin embargo, es que con un solo cilindro se pueden crear dos unidades
de bombeo.

La combinacién de dos unidades de bombeo en un cilindro, asi como el uso de unidades de bombeo independientes,
se puede utilizar para alimentar una linea de presién comln o dos unidades neumaticas de almacenamiento de
energia. En teoria, dependiendo del disefio de los circuitos de presion, esta funcién también podria ofrecerse como
alternativa; para ello, deberian preverse conexiones adecuadas para las lineas de presion y las valvulas necesarias.

Otras caracteristicas y ventajas de la invencién se desprenden de la siguiente descripcién de una realizacién
ejemplar de un dispositivo de prensado ejemplar con referencia a los dibujos.

En las figuras se muestra:

La figura 1 es una vista esquematica de una primera realizacidén del dispositivo de prensado y
La figura 2 es una vista esquematica de una segunda realizacién del dispositivo de prensado.

En la figura 1 se muestra esquematicamente una primera forma de realizacién posible del dispositivo de prensado.
Este dispositivo de prensado presenta una barra elevadora 4, en la que esté previsto en la zona inferior el ariete de
prensado 1. El ariete de prensado 1 se coloca contra una superficie de tope 2, en la que estd dispuesta aqui una
cubeta de moldeo 3 para formar una pieza de trabajo, no representada.

En la forma de realizacién mostrada, debajo de la superficie de tope 2 esta previsto un consumidor neumatico 9 en
forma de mandril de expulsién 11. Para poder funcionar sin una conexién de aire comprimido separada, la maquina
esta disefiada de forma autosuficiente y dispone de su propio sistema de generaciéon de aire comprimido. El aire
comprimido es generado por la unidad de bombeado 5, que en este caso esta configurada como unidad de
pistén/cilindro.

La unidad de pistén/cilindro tiene un cilindro fijo en el que se mueve hacia adelante y hacia atras un pistén movil, que
se apoya en la superficie del ariete de prensado 1 con el extremo inferior de su vastago de pistén, que forma la bomba
6. A través de esta conexién con el ariete de prensado 1, el piston es empujado hacia arriba y hacia abajo y, por lo
tanto, se mueve sincrénicamente con el ariete de prensado 1. Por supuesto, la conexién y la geometria mostradas
sélo deben entenderse esquematicamente, pudiéndose utilizar todos los demas tipos de conexiones.

La unidad de pistdn/cilindro tiene tanto un primer espacio de trabajo 15 encima de la cabeza del piston como una
segunda camara de trabajo 16 debajo de la cabeza del pistén. Aqui no se muestra la posibilidad de aspiracién del aire
ambiente, que se realiza a través de una valvula de entrada.

Desde la unidad de bombeo 5 se extienden aqui lineas de presién 8 hasta el acumulador de energia neumética 7.
Para evitar grandes fluctuaciones de presién en el acumulador de energia neumética 7, en la linea de presién 8
inmediatamente delante del acumulador de energia neumatica 7 esté prevista una valvula reguladora de presién 14.
Las véalvulas de presién 12, 13 regulan el funcionamiento de tal manera que en caso de sobrepresidn en el espacio de
trabajo 15, 16 de la unidad de bombeo 5, esta sobrepresién se transmite al acumulador de energia neumética 7,
mientras que, en caso de depresion, la respectiva vélvula de presién 12, 13 se cierra debido al movimiento opuesto
del pistén y evita asi que el aire sea aspirado nuevamente.

A su vez, en el ejemplo de realizacién mostrado el acumulador de energia neumatica 7 estd conectado con el
consumidor neumatico 9 a través de un conducto de suministro de presién 10. Este consumidor neumatico 9 es
también una unidad de pistén/cilindro que utiliza el exceso de presién en el conducto de suministro de presién 10 para
mover el mandril de expulsién 11. El retorno de este mandril puede ser, por ejemplo, accionado por un resorte. No se
muestran las valvulas ni los medios de accionamiento que se encuentran en el conducto de suministro de presién 10
o en el consumidor neumatico 9 para realizar la funcién descrita.

En la figura 2 se muestra otra realizacién de la invencion. Aqui esta previsto un segundo acumulador de energia
neumatica 7', mientras que la unidad de bombeo 5 aqui presentada, también tiene dos espacios de trabajo 15, 16. En
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contraste con la realizaciéon de la invencién mostrada en la figura 1, aqui los dos espacios de trabajo 15, 16 estén
conectados a diferentes circuitos de lineas de presién. El espacio de trabajo inferior 16 esta conectado a través de la
linea de presién 8 con el acumulador de energia neumatica 7, que aqui también presenta una valvula reguladora de
presién 14. En este sentido, esta funcién no difiere de la funcién que se muestra en la figura 1.

En vez, el espacio de trabajo superior 15 trabaja con otro circuito de conduccién de presién, que esta conectado con
el segundo acumulador de energia neumatico 7', utilizandose aqui también una valvula reguladora de presién 14. La
valvula de presidn 12 est4 prevista aqui para formar una bomba de vacio, de modo que el pistdn, que al cerrar genera
un vacio en el segundo espacio de trabajo 15, aspira el aire de la linea de presién 8 de este segundo circuito de
conduccién de presién. Si ahora el pistdn vuelve a subir, el aire contenido en el pistén se expulsa después de cerrar
la valvula de presién 12 a través de una abertura de expulsién no representada aqui, que se cierra a través de una
valvula que no trabaja en direccidn opuesta a la valvula de presién 12. Naturalmente, esta abertura de descarga
también podria estar conectada con el primer circuito de conduccién de presién, de modo que el mismo espacio de
trabajo 15 pueda utilizarse, por un lado, como camara de aspiracién y, por otro, como camara que genere sobrepresion.
Por supuesto, esto también se aplica al lado opuesto de la cabeza del pistén en la zona del espacio de trabajo 16
dispuesto alli.

El segundo acumulador de energia neumatica 7' estd combinado, por ejemplo, con un dispositivo de aspiraciéon que
puede utilizarse como pinza como consumidor neumatico 9' para la pieza de trabajo y que puede moverse, por ejemplo,
con ayuda de un brazo de tipo robot. El disefio del primer circuito de linea de presién y su conexién al primer
consumidor neumético 9 no difieren de la variante descrita en relacién con la figura 1.

Lista de simbolos de referencia:

1 ariete de prensado

2 superficie de contra soporte

3 molde

4 varilla de elevacién

5 unidad de bombeado

6 bomba

7, 7' almacenadores de energia neumética
8 linea de presidn

9, 9 consumidores neumaticos
10 linea de suministro de presién
11 mandril de expulsién

12 vélvula de presion

13 valvula de presidn

14 vélvula de control de presidn
15 espacio de trabajo

16 espacio de trabajo
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REIVINDICACIONES

1. Maquina herramienta para producir, procesar 0 mecanizar una pieza de trabajo, con:

e al menos una herramienta que se mueve con respecto a la pieza de trabajo durante la produccion o el procesamiento
de la pieza de trabajo,

e al menos un circuito de conduccidén de presion, que presenta al menos una unidad de bombeo (5) y al menos un
acumulador de energia (7) conectado con la unidad de bombeo (5) con conexidn de flujo a través de una linea de
presién (8), en donde se puede tomar del acumulador de presién (7) un diferencial de presién con respecto a la presion
ambiente, por medio de un conducto de suministro de presién (10), presentando la unidad de bombeo (5) al menos
una bomba (6) accionada mecanicamente para aspiracién o expulsién de un medio y que estéd en conexién de flujo
con la linea de presiéon (8) y donde el aire comprimido es generado por la unidad de bombeo (5), siendo movido para
ello directa o indirectamente la bomba (6) con un componente que se mueve durante el funcionamiento previsto de la
maquina herramienta, donde la méaquina herramienta est4 acoplada mecanicamente, de modo que el componente
movido por la maquina herramienta acciona la bomba (6), caracterizado porque

la maquina herramienta dispone de su propia generacién de aire comprimido para el funcionamiento de consumidores
neumaticos sin una conexién de aire comprimido separada, presentando la unidad de bombeado (5) un compresor
para crear una sobrepresién neuméatica, que puede aspirar un medio gaseoso y presionarlo en estado comprimido
hacia la linea de presién (8), donde el dispositivo de almacenamiento de energia (7) esté disefiado como acumulador
de presion neumatica y es un recipiente a presién con una presién interna mayor respecto a la presién ambiente y
donde uno de los acumuladores de energia (7) de donde discurre un conducto de suministro de presién hasta un punto
de transferencia, donde se puede tomar aire comprimido o presién negativa a través de una interfaz adecuada.

2. Maquina herramienta segun la reivindicacién 1, caracterizada porque la maquina herramienta esta disefiada como
dispositivo de prensado y presenta dos circuitos de suministro de presién separados, cada uno con al menos un
acumulador de energia (7) y una linea de presion (8), siendo uno de los circuitos de suministro de presién el circuito
de presién portador de presiéon con el compresor como unidad de bombeo (5) y uno de los circuitos de suministro de
presién como circuito de suministro de presién portador de vacio con una unidad de succién disefiada como unidad
de bombeo (5), que puede aspirar un medio gaseoso de la linea de presion (8), por lo que el acumulador de energia
neumatica (7') asociado es un recipiente a presién con una presién interna inferior a la presion ambiental.

3. Maquina herramienta segun la reivindicacién anterior, caracterizada porque el componente movido por el dispositivo
de prensado se mueve en un movimiento de elevacién alternativo durante el mecanizado de la pieza y el dispositivo
de prensado presenta al menos una superficie de contra soporte (2), al menos un ariete de prensado ajustable (1)
colocado en un movimiento de elevacién contra la superficie de contra soporte (2), siendo el componente moévil el
ariete de prensado (1) o un componente del dispositivo de prensado conectado al ariete de prensado (1), en particular
una barra de elevacién (4) del ariete de prensado (1).

4. Maquina herramienta segun la reivindicacién 1 o reivindicacién 2, caracterizada porque el componente movido por
el dispositivo de prensado se mueve en un movimiento giratorio durante el mecanizado de la pieza de trabajo,
presentando la unidad de bombeo (5) una bomba (6) movida en un movimiento de elevacién reciproco, que es
impulsado por una transmisién para convertir el movimiento giratorio en un movimiento de traslacién hacia adelante y
hacia atras del componente movido por el dispositivo de prensado.

5. Maquina herramienta segln la reivindicacién 3, caracterizada porque la unidad de bombeo (5) es una unidad de
pistén/cilindro, siendo la unidad de bombeo (5) el pistdn de la unidad de pistdn/cilindro acoplado al movimiento de
carrera del componente mévil del dispositivo de prensado y la unidad de pistén/cilindro tiene un espacio de trabajo
(15, 16) dispuesto en un lado del pistén, que esté en conexién de flujo con la linea de presién (8) que tiene una valvula
de presion (12, 13), donde la valvula de presién (12, 13) de la unidad de bombeo (5) disefiada como compresor permite
un flujo desde la unidad de pistdn/cilindro al acumulador de energia neumatica (7) y puede bloquearlo
automaticamente en la direccién opuesta y en el caso de que la unidad de bombeo (5) esté disefiada como unidad de
succion, permitiendo un flujo desde el acumulador de energia neumatica (7) a la unidad de pistdn/cilindro y pudiendo
bloquearse automaticamente en la direccién opuesta.

6. Maquina herramienta segun la reivindicacién 5, caracterizada porque la unidad de pistén/cilindro presenta a ambos
lados del pistén una cadmara de trabajo (15, 16), presentando una de las cadmaras de trabajo (15) que esta en una
conexidn de flujo con un primer circuito conductor de presién de sobrepresiéon o depresién y un segundo espacio de
trabajo (16) dispuesto en el lado opuesto del pistdn que estd en conexidén de flujo con un segundo circuito de conductor
de presién de sobrepresién o depresion.

7. Maquina herramienta segln una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque la maquina herramienta
presenta al menos un consumidor (9, 9') accionado neuméaticamente, que esta en conexién de flujo con el acumulador
de energia (7) a través de una linea de suministro de presién (10) que puede controlarse con soportes de valvula de
control.
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8. Maquina herramienta segun la reivindicacién anterior, caracterizada porque el consumidor (9) accionado
neumaticamente es un mandril de expulsiéon (11) accionado por presién o una ventosa accionada por vacio en el
marco de una manipulacién de piezas.

9. Méquina herramienta segun la reivindicacién 3, caracterizada porque la varilla elevadora (4) es al menos
parcialmente cilindrica hueca y forma el cilindro de la unidad pistén/cilindro.
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