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(94) Tragstruktur und Antennenmast zur Montage von Mobilfunkausrustung

(57) Eine  Tragstruktur (1) zur Montage  von

Mobilfunkausrustung (2) an einem Antennenmast (4)
zeichnet sich aus durch zumindest eine begehbare,
Im wesentlichen horizontale Plattform (10), welche an
einer Seite (19) mit einer Verankerungseinrichtung
(11) zur Montage an einem Stiel (3) des
Antennenmastes (4) und an einer oder mehreren
anderen Seiten (20 - 24) mit zumindest zwel
voneinander  beabstandeten, Im  wesentlichen
vertikalen Tragrohren (12) ausgestattet ist, an
welchen Mobilfunkausrustung (2) montierbar ist.

Fig. 1
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Tragstruktur und Antennenmast zur Montage von Mobilfunk-
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Eine Tragstruktur (1) zur Montage von Mobillfunkausrustung

(2} an einem Antennenmast (4) rzelichnet sich aus durch zZun

LIl

dest elne begehbare, 1m wegentlichen horizontale Plattform

(1C), welche an einer Seite (19} mit einer Verankerungselin-
richtung (11) zur Montage an einem Stiel {(3) des Antennenmas-

'

tes (4) wund an einer oder mehreren anderen Seiten (20 - 24
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mit zumindest zwel voneinander beabstandeten, 1im wesentlichen
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vertikalen Tragrohren (12) ausgestattet 1st, an welchen Mobil-

funkausrustung (2) montierbar ist
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Die vorliegende Eriindung betrifft eine Tragstruktur und
einen Antennenmast zur Montage von Mobilfunkausrustung.

Das Anbringen von Technikkomponenten wie Panelantennen,

Richtfunkantennen, Radio-Remote-Units urna die Verkabelung
petreffendes Zubehcr auf z.B. Rohrgittermasten oder Monocpolen

wird aufgrund der Technologiefcrtschritte dexr Mcobiliunkbranche

und den damit verbundenen, kontinulerlich erganzenden Ausbau-

pr )
e

4

tufen hinsichtlich statischery Erfordernigse, Platzbedarf und

(2

"
5

Zuganglichkeit fur Montage und Wartung stets komplexer. Zuden

steigh nicht nur die Menge an Systemtechnikkowmponenten sondern

auch der Trend, aus Grunden der Ressourcenschonung und Bewah-

istationen zu exr-

rung deg Orts- und Landschaftsbildes Sharin

richten, wo mehrere PFunknetzpbebtreiber asich eilnen Antennenmast

teilen und demnach die vorstehenden Herausforderungen zusatz-

t1ich intensiviert werden.
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o

Zu Anfangezeiten des Mobkilfunkse konnten Antennen mit

aerforderlichen Ausrichtungen direkt an einem Antennenmast an-

3 3 M

gebracht werden. Durch diverse Ausbaustuien 1st dJdileg aus

L.

Platzgrunden gelt langerem nicht mehr méglich. In der Rege

werden daher vertikale Tragrohre eilngesetzt, an denen die Mo-

bilifunkausrustung festgeklemmt werden kann und die l1hrerselits

uber horizontale Auslegerarme am Antennenmast befestigt wer-
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711 dem Antennenmast
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den. Dadurch haben die Tragrochre Dis

, 117

und schatfen Freiraum fur die Montage volumindser Antennen.
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Beispiele solcher

atrukturen gind 1in den Schriften WO

LQ

2017/1619231 Al, US 2014/0179244 Al, US 2018/0026327 Al, FR 2

827 423 Al, WO 2013/185-8z5 Al, EP 1 251 583 Al, WO 2016/060305

s 6 513 299 und US 5 649 402 an nrt .
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Allerdings 1st der Platz am Mast bzw. Eckstiel zur Montage
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solcher Ausliegerarme begrenzit, was die Menge der am Mast mon-

Cierbaren Mobilfunkausrustung, z.B. die Anzahl wvon Antennen,

begrenzt. Panelantennen mussen Je Mcobilfunkstation und Funk-

netzbetreliber zumelisgt drel verschiedene Ausrichtungen einneh-
men. Beli nebeneinander positicnlierten Antennen sind ein be-

stimmter Abstand zuelnander und ein sogenannter Freihaltewin-
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kel von meist 120° zu berucksichtigten, innerhalb dessen

- 1m Grundriss betrachtet - erganzend zur Ausrvichbungsachse

der Antenne zusatzlich 60°% nach links ung &0 nach rechts so-

wie 1in der Seitenancsicht betrachtet 30° {Uber Antennenober- und

unter Antennenunterkante keinerlel Bausubstanz bzw. phyvsische

Hindernisse befinden durfen. Zudem sollten Antennen gleicher
Ausrichtung 1in elner Flucht liegen, d.h. sich 1in derselben
Vertikalebene und auf gleicher Hohe befinden. Schlieillaich

nerdnung dilie geomebtrische
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kommbt noch hin

Einschrankung hinzu, dass 2zuxr Vertikalerschliefung 1in Lange

und Breite eln ungestorter Aufstiegasbereich fur das Wartungs-

personal von 60 x 60 com bis 80 x 80 cm ohne Hindernisse zux
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Tragstrukturen nach dem Stand der Technik besitzen uber-

dieg meinst nury eine Jgeringe Anzahl an Ausrvichbungsdrehpunk-

Len, was durch das Varileren der Lan

3 i oy g 1o
dey Auslegerarme KRom-
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pensiert werden muss, um alle vorstehend ange
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gen erfullen zu koénnen. Dies fuhrt 1n welterer Folge =zu derx

1 1 3

Ineffizienz, dass trotz desg hohen Stuckzahlbedarfs Tragstruk-

L

turen fur Mcobilfunkausrustung melist standortbezogene Einzelan-

fertigungen sind. Im Planungs-, Produktions- und Montagepro-

Zeass Touhrt dies zu einem erheblichen Auftwand. Auch der albter-

i)

native Losungsansatz, aufl einem Mast als Tragstrukbtur ein be-

gehbares ,Nest®™ aulzusetzen, kann pestehende Probleme nur zum

Tell losen und bringt aufgrund der statisch ungunstigen Gege-

“wande bei Mast

3+ 3 I

benheiten deutliche Xosten- nd Materialmehrau

und Fundament mit sich.

- nimmt dags Gewicht der am Magt zu montilerern-
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-
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Nicht zul

den Mcobilfunkausristung aufgrund stetlig steilgender Anforderun-

gweige begtehen Antennen fir 5G-Mobilfunknetze

gen zu. Belspiel

aus jewells einer Gruppe von Richtungssastrahlern, die ein Ge-

wicht von bisg zu 50 kg pro Antenne erreilchen konnen.

Nachteile

i
»
-l
&

Die Erfiindung setzt sich zum Ziel, dle gena

Technik 2zu utberwinden und eine Tragstruktur

:.--

des Standes der

[
¥ ]

zuy Montage wvon Mobilfunkausrustung an einem Anbtennenmast zZu

1)
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chatfen, welche platzsparend, hochgtabil und wartungsireund-

Ul

tich 1st

Dieseg Ziel wird in einem ersten Aspekt mit einer Trag-

struktur der einleltend genannten Art erreicht, welche exrfin-
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Klemme, in einem Schritt am Stiel

werden kann, reduziert einerseits

pro Tragrcochr und erlaubt anderselts el

.
91

chren und

funkausristung an den Tragrc

mittels eines ¥Xrans 1in

)

asodass diese 2z,

et und am Mast montiert werden kan

Gleichzeitig erubrigt die begehbare Plattform das gesonderte
Anbringen eines Wartungspodestes in der Nahe der Mebilfunkaus-
rustung, well die Plattficorm selbst als Wartungspodest verwen-
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det werden kann. Im Ergebnisse wird eine hochstabile, platz-

sparende und wartungsfreundliche Tragstrukbtur erzielt.

Gemals einer besonders bevorzugten Ausfvhrungsform der Er-

findung weist TJede Jgenannte andere Seite der FPlattfiorm eine

o,

Rohrklemme auf, in welcher ein Tragrohr 1Losbar gehalten 1ist.

4.

Die Tragrehnre und Plattformen der Erfindung konnen dadurchh mo-

dularisiert werden, was Fertigung, Bevorratung, Transport und

g

Montage vereinfacht. Vor Ort kann dann belspilelswelse aus e1-

=
(

(
ak

nem standardisierten Satz wvon Tragrohren und P.

attformen je-

wells eine individuelle Tragstruktur zusammengestellt und am

Mast montiert werden.

X

Besonders vorteilhaft ist dabeil, wenn das in dexy Rohrklem-

me gehaltene Tragrohr uber Querstreben zumindest ein anderes

agrohy halt. Die uUber Querstreben verbundenen Tragrohre bil-
dend somit eine Tragrohrgruppe bzw. einen Tragrohrrahmen, von

A

dem ledigliich ein einziges Tragr

r-vd

1Y 1in der Reohrklemme der

Plattfiorm festgeklemmt werden muss, was die Montage wesentlich

erieichtert. Die Tragrohrgruppe kann ebenfalls wmedulary vorge-
fertigt werden, insbesondere mit vordefinierten Abstanden dex

r‘l

l__.!

inierten Antennenapstanden

srzielung von vorde:

ragrohre zur

mernn Ml QaXall

der daran montilerten Antennen. Ein Tragrohrral

;.-

vormontierter Mcobiltfunkausristung, gegebenenfalls auch gleich

in dexr Rohrklemme der Plattform vormeontiert, kann dann 1in ei-

P, BN

nem Schritt hochgezogen und am Mast montiert werden.

Die Plattform kann belisgpilelswelse die Form einer Scheibe

cder eines Tellers haben, Uber dessen Umiang vertellt die Ver-
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und die

ankerungseinrichtung fur die Montage am Maststie

Rohrklemme (n}) fur die Tragrohre angecordnet sein kdnnen. Bevor-

edoch einen polygonalen Umriss, umfas-

zugt hat die Pl
send die genannte eine Seite, welche die Verankerungseinrich-

ﬁ

tung aufweist, und zumindest zwel Jgenannte andere Seilten, wel-

che “Jewells mit zumindest einem Tragrohr ausgestattet sind.

en Winkelorientierungen dJder Polygonseiten derx

— —

Die gegenseiti

eich als Referenzen fur die Winkelaus-

Plattform Komnen s g

richtungen der an den Tragrohren wmeontierten Mobilfunkantennen

verwendeat werden.

AN,

Begonders gunstig 1ist es dazu, wenn die Jgenannten anderen

Seiten der Plattform drel der Kanten elines Trapezes billden.

Wenn die Eckwinkel zwischen diesen drel Kanten belspielswelise

zu 120° gewahlt werden, Konnen diese Kanten als Referenzen fur

4

i‘-

die Montage von Antennen mit Jewellg um 60° diverglerenden An-

tennenhauptstrahlrichtungen verwendet werden. Die Justilierung

}-I

dery Antennen vor Ort kann dadurch f£Ur den Monteur wesentlic

den Kanten der

-3
§=

ANP

eyieichtert werden, weill er sgich dabexr ar

Plarttform orientieren kann.

sine  weltere bevorzugte Ausiuhrungsiorm der Erfindung

i

zelchnet sich dadurch ausg, dass sie zumindest zwei mit Verti-

Ralabstand uUbereinanderliegende Plattformen der genannten Art

aufwelist, die uUber 1hre Tragrohre miteinander verbunden sind.

¢

Dabel konnen sich die utberelnanderliliegenden Plattformen bevor-

zugh sogar die Tragrehre fteilen, d.h. die Tragrohre laufen von

einer Plattform zur dartberliegenden kontinuierlich durch. Da-
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durch ergibt sich elne sehr stabile

bereinanderliegenden Plattformen und die sie verbindenden

Tragrohre einen U-formigen Rahmen bilden, der mittels der Ver-

ankerungseinrichtungen der Plattiormen an uUbereinanderliegen-

den Montagepunkten am Maststiel angreift. Diese Konstruktion

g -

kann auf eine belleblige Anzah.

ubereinanderliegender Plattfor-

men erweitert werden, um Antennengruppen gleichsam ,mehrsto-

ckig®™ an einem Mast zu montlieren.

R

Fine weitere vorteilhafte Ausfuhrungsform der erfindunc

gemallen Tragstruktur, welche zur Montage an einem Eckstiel el-

w

nes dreli- oder mehrselitigen Antennenmastes begtimmb 18t

zelchnet sich dadurch aus, dass die Tragrohre einer Plattform

in der Draufsicht an den Ecken eines gleichschenkelilgen Dreil-

ecke angeordnet gind, desgssen Scheitelwinkel dem Winkel zwil-

1‘*!

schen den an den Eckstiel angrenzenden Seiten degs Antennenmas-

tes entespricht. Die Tragrohre von mehreren, rund um einen sol-

chen drei- oder mehrstieligen Antennenmast angeordneten Platt-

formen liegen dadurch auf Jeder Seite des Antennenmastes 1in

LT

Flucht und parallel zu der jewellligen Mastselite, was die Mon-

tage und Ausrichtung daran montlierter Mobllfunkantennen we-

senbtliich erleichtert. Therdies rogilbt  sich eine besconders

platzeparende Konstruktion, welche den Aufstiegsbereichr 1im
bzw. am Antennenmast geringstmoglich beeintrachtigt.

n diesem Sinne 1ist eg auch besonders vorteilhaft, wenn

eine solche an eilnem mehrstieligen Antemnnenmast wmeontierte

Tragstruktur zumindest zwel mit Horizontalabstand nebeneinan-
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derliegende Plattfiormen der genannten Art aufwelst, Jeweils

-

zur Montage an einem Stiel des Antennemasts, die uber Que

D

r —
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streben miteinander verbunden sind. Die uber die Quers

miteinander verbundenen, nebenelinanderllegenden Plattfiormen

ergeben 80 elin ausgesteltf

res Rahmengebilde, was die Stabilitat

'l'

der Tragstruktur weiter erhoht.

(8

Bevorzugt werden zumindest drei Plattformen - Jewells

paarwelse uber Querstreben mitelnander verbunden - 1in einemn

Kreis rund um den Antennenmast angeordnet. Dadurch erglibt sich

-~

gleichsam ein Kranz von rund um den Mast montierten Plattior-

men mit Tragrohren, was besonders hohe Stabilitat erzielt.

=

L an der Un-

)
3

Zur weliteren Stabilitatserhichung kann optio:

tergeite Jjeder Plattform ein Ende elnexr Schragstrebes angreil-

b

“en, deren anderes Ende mit einer Klemme zur Montage am jewel-

Ligen Stiel des Antennenmastes ausgestattet ist.
Die Plattformen Koénnen aus Gussteilen oder zwecks Ge-

wichtereduktion aus mit Streben vergehenen, gerillten und/ocderx

gefalzten Tritt- oder Lochblechen gebildet sgein. Bevorzugt

werden fur die Plattformen begehbare Gitterroste verwendet

-
=

die Anlagerung von Schnee und Regenwasser zu vermeiden.

yr

In einem zwelten Aspekt schafft die Erfindung einen Anten-

3 =
(
(
ak

nenmast zur Montage von Mobi.

funkausrustung, mit zumindest eil-

(8

nem Stiel, an dem zumindest eine Tragstruktur der offenbarten

Art mittels ihrer Verankerungselinrvichtung wmentiert 1ist Die
Verankerungseinrichtung kann dabei eine Klemme sein, mittels

welcher die Tragstruktur losbar an den Stiel geklemmt ist, o©-
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ﬂ

der eine Schwelilsstelle, d.

)

die Plattform der Tragstruktur

kann an den Stiel des Antennenmastes angeschwelilst sein.

Die Erfindung wird nachstehend anhand von in den belge-

L

- |

schnlo

{2

senen Zeichnungen dargegtellten Ausithrungsbeispielen

naheyr erlautert. In den Zelchnungen zeigen:
dilie Fig. 1 und 2 eine erste Ausiuhrungsiorm der Tragstruk-

tur der Eriindung in der Montagestellung an einem ausschnitts-

(D
-
{b
{in
P
45

welgse dargestellt tleligen Antennenmast, Dbestickt wmit

diverser Meobilfunkausrustung, in elner Seltenansicht (Fig. 1)

dle Fig. 32 und 4 eine zwelte bzw. dritte Ausfthrungsform

der Tragstruktur der Erfindung jewelils montiert an einem Eck-

stilel eines {(nicht weiter dargestellten) mehrstieligen Anten-

nenmastes in einer FPerspektivansicht;

die Fig. ba bis 5bc verschiedene Ausfuhrungsformen vwvon

Tragrohrgruppen der Tragstruktur der Erfiindung jeweils in ei-

ney Vorderansicht;

die Flg. 6a bis 6d verschiedene Varianten der Plattform

]

der erfindungsgemalien Tragstruktur Jeweils 1In eliner Drau:

die Fig. 7 bis 10 weiltere AusfiUhrungsfcormen der Tragstruk-

-l (3
(
(

L3 3]

lung an eilnem

tur der Erfindung Jjewells 1n der Montageste

dreistieligen ({(Fig. 7, 8, 10) bzw. vierstieligen ({(Fig. 9} An-

tennenmast und bestuckt wmit diverser Mobilfunkausrustung in

einey Draufsicht; und
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die Fig. 11 und 12 weilitere Ausfvhrungsicrmen der Trag-

3

dexr Montagestellung an einem aus-
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schnittsweilise dargestellten Antennenmast Jjewells 1in einer Seil-

*\

In den Fig. 1 bis 3 1at eine Tragstrukbur 1 2zur Montage

diverser Mobilfunkausrustung 2 an einem Stiel 3 elnes (hier:

einstieligen) Antennenmastes 4 dargestellt. Bel der Mobiliunk-

ausrustung 2 kKann eg sich um bellebige Arten von Stab-, Panel-

D

4G~ , BG~-Mobilfunk-

-
=3
)
(2
:
{3

Richtfunkantennen 5,

Oder

antennen 6, um Antennentreiber- oder -steuerelektronik wie Ra-

"unkarn -

dio-Remote-Units 7 od.dol. handeln. Im Falle von Richt

tennen 5 bzw. Mobilfunkantennen 6 haben diese in der Regel eil-

—— §

ne deflnlerte Abstrahlirichtung 8 und einen definierten Ab-

strahlwinkel 9 und bendtigten vorgegebene Jgegenseitige Monta-

[
43
$—
L
L
(D
Th
%
0
o
{ n
(b
v

g o om e
cnematlisgct

{fi

geabstande und -winkel, wie in Fig. 2

Die Tragstruktur 1 umfasst zumindest eine - 1in dem Bel-

[ Py

N,

spiel der Fig. 1 und 2 vier und in dem Beispliel von Fig.

™ - i
)

1chen horizontale Platitformen 10.

Zzwel - begehbare, 1m wesent

Jede Plattfcorm 10 1st an elner Seite mit einer Verankerungs-

™

einrichtung 11, z.B. einer Schelle, Klemme, eineg Rundstahlbu-

ennenstiel 3 aus-

gels, Spannbandes od.dgl., zur Montage am Ant

. "

., 2) oder mehreren ({(Fig. 3} anderen

gestattet. An einer (Pig.

Seiten 1hresg Umfangs halt die Plattform 10 insgesamt zumindegt

—t

ZWel ({oder  mehr) 1m  wesenbtlichen vertikale, voneinander

beabstandete Tragrohre 12. An den Tragrchren 12 1ist ‘Jjewells
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die Mobilfunkausrustung 2, 5 - 7 montiert, 1in der Regel Uber

Rohrschellen bzw. Rohrklemmen 13.

Anstelle einexr losbaren Verankerung der Plattform 10 am

v

}--j

Stiel 3 mittels einer Schelle, Klemme, eines Rundstahlbige

Spannbandes od.dgl. kann die Verankerungseinrichtung 11 auch

P
N

=i
b O
-

sbar ausgelfthrt sein, 2z.B. als BSchwelllgtelle zZwilischen

{
41

form 10 und Stiel 2.

&
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1
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Auch die Tragrohre 12 konnen im einfachsten Fall an derx

Plattform 10 angeschwelist sgselin. 2Zur Modularisierung der Trag-

Ul

Cruktur 1 egind die Tragrcohre 12 Jedoch 1n Rohrschellen bzw.

-~
(
(

Rohrklemmen 14 gehalten, welche an elner oder mehreren Seilten

- nicht jedoch an der die Stielverankerungseinrichtung

welgenden Seite - der Plattfcocrm 10 montiert sind, belspliels-

welge angegchraubt oder angeschwellst. Der hier verwendete Beg-

« 1

riff ,Rohrklemme®™ umfasst Jede Art von Klemme, Schelle, Rund-
stahlbugel, Spannband usw., welche zur Klemmverankerung eines

Tragrochres 12 ge 1st. Dabe1l kann Jjedes Tragrohr 12 1n

Q

N

einer elgenen Rohrklemme 14 gehalten sein (P

S

g. 3}, oder ein

i-.!

in einer Rohrklemme 14 gehaltenes Tragrohr 12 kann uber Quer-
streben 15 weltere Tragrchre 12 halten (Fig. 1 und 2}.

Die Fig. ba bis be zelgen verschiedene Varianten solcherx

Gruppen von Tragrohren 12, dile utber Querstreben 15 2zu elner

Tragrohrgruppe 16 untereinander verbunden sind. Belspielswelige

wird lediglich das mittlere Tragrohr 12 einer solchen

Tragrohrguppe 16 1n einer Rohrklemme 14 der Platticrm 10 ge-

halten, wie in den PFig. 1 und 2

()
(D
N
(D
ot »

(0
-
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Gemald den Fig. 1 bis 2 konnen die Tragrohre 12 auch dazu

Stiel 3 tUbereinanderliiegend mon-

verwendet werden, mehrere am

roh-

LQ

untereinander zu verbinden., Die Tra

Fi1erte Plattformen 10

re 12 Ubereinanderliiegender Plattfcrmen 10 kénnen dabel entwe-

miteilnander verschraubt, verschweilst cder zZusammenge -

deay

steckt werden odery kontinulerliich durchlaufen, d.h. Ubereinan-

a.f*

sich ein und dieselben Trag-

derliegende Plattformen 10 teillen

rohre 12.

Fig. 4 zeighbt eine alternative Ausfiuhrungsform der Trag-

Tragrohrgrup-

Lf

el welcher eine Querstrebe 15 elinerx

16 zusatzlich direkt mit der Plattform 10 wverpunden iet

bzw. letztere endseltilg 2zZu einer Querstrebe 15 ausgebildet

ist. In dem Beispilel wvon PFig. 4 wird anstelle elner daruber-

form 10 die obere Querstrebe 15 der Tragrchr-

Liegenden Platt

gruppe 16 von einem Ausleger 17 gehalten, der am Stiel 3 mon-

Ciert ist.

Die Fig. 6a bis 6d zeigen verschiedene Varianten von

Plattformen 10. Bei den aAusfthrungsformen der Filig. 6a und 6b

1ls als Gitterrost ausgebildet, bei

ist die Plattform 10 Jewe

63
=
(3,
0
OF
L
D
=
(o
i.-.! -
*--_I
0
(U
i.___!
U\
-3
I
i..!
T
ul
{

den Ausfuhrungsformen der Flg.

oder -riefen 18. In “Jeder derx

blech mit Verstidrkungsstreben

Rohrklemmen 14 der Plattformen 10 konnen jewells eiln ein

Tragrohr 12 oder eines der Tragrohre 12 einer Tragrohrgruppe

16 gelagert sein.

Die Plattform 10 hat in den gezeligten Beilspielen Jjeweils

21te 19,

o

einen polygonalen Umrisg umfassend die genannte eine
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welche die Verankerungseinrichtung 11 zur Montage am Antennen-

4
-
;..1
(b
-
{x
(i
-
:

1fweist, und zumindest zwei, z.B. drel (Fig. 6a, 6C)

bzw. funf (Fig. 6b, 6d) anderen Seiten 20 - 24, welche jeweills

- g o

mit elinem oder mehreren Tragrohren 12 ausgestattet sind. In

™"

der Ausiuhrungsiorm mit Reohrklemmen 14 welgen die anderen Sel-

ten 20 - 24 der Plattform 10 sgomit 1nsgesamt zumindest zwel

h

Rohrklemmen 14 auf, wobeili an £2£iner der Seiten 20 - 24 keine,

aine odery mehry als eine Rohrklemme 14 vorgesehen sein kann., In

'1'

den Ausfuhrungsformen der Fig. 6b big 6d bilden die Seliten 20

- 22 der Plattform 10 Jeweils die Kanten eines Trapezes.

Die Positicon der Reohrklemmen 14 bzw. Tragrohre 12 an derx

b-d
Q2
i

g =

Plattform wird vorteilhafterewelse s0 gewahlt, dass die an derx

$)

form 10 montierten Tryaagrohre 12 - 1n der Draufeicht derx

&
i___!
0

1
o

I
-
(L
o}
$K
i
o}
WF
{0
[ J—
( 0
-
i
(
-
OF
(D
»
[I-I
()
:x-l
(L
-

eines gleichechenkeligen

Dreiecks angecyrdnet sind, degsen Scheitelwinkel o dem Winkel §

_-!

zwischen den an den Jewelllgen Bckstiel 3 angrenzenden Selten

2H - Z8 eineg drel- oder mehrstlieligen Antennenmastes 4 ent-

1

7 bis 10: Im Falle eines drelistieligen

sprechen, siehe Fig.

3\

Antennenmastes 4 (Fig. 7, 8, 10} betragt der Winkel [ zwischen

s}
U]
T

ewells anelnander angrenzenden Seiten 2b, 26; 26, 27; 27, Z5

Cmmd v

des Antennenmastes 4 belspilelswelse 60°, 1m Falle eines

vierstieligen Antennenmastes 4 Dbetragt der Winkel

Tewells anelnander angrenzenden Seilten 25, 26; 26, 27; 27, 28;

28, 25 desg Antennenmastes 4 Jeweils 509, usw. ust.

o

Zuruckkehrend auf die Fig. 6a pis 6d sind die Tragrohre 12

somit an der Plattform 10 derart positioniert, dass fux

14 /34



drelistiellge Antennenmasten 4 der Scheiltelwinkel o des von den

drei Tragrohren 12 (Fig. 6c¢) bzw. des von dem ersten, dritten

oF

und funften Tragrohr 12 (Fig. 6a, 6k, 6

gebillideten gleich-

schenkeligen Dreiecks 60° igt. Dadurch liegen die Tragrohre 12

N\J

entlang einer der Seliten 25 - 27 eines drelstielilgen Antennen-

mastes 4 genau in einexy Fluchtlinie P, welche parallel zur je-

D

welligen Seite 25 - 27 des Antennenmastes 4 1ist. Wie 1in Fig.

—

6bh gezeligt, betraght der Scheltelwinkel o eines gleichschenke-

=i 3
{
{

=k =

1gen Dreilecks, an dessen EBEckpunkten das zwelte, dritte und

vierte Tragrohr 12 der Plattform 10 liegen, =z.B. 90°. Diese

Konfiguration ist somit fur einen vierstlielligen Antennenmast 4

besonders geeilgnet, wilie er 1n Filg. 9 gezeight 1ist. Auch hierx

& ]

liegen dann die Tragrchre 12 Jjewelils 1n Fluchtlinien F, dJdie

L]

parallel zu den Seiten 2H - 28 deg vierstieligen Antennenmas-

tes 4 sind.
Die Fig. 7 bis 10 zelgen weltere Varianten der Tragstruk-

tur 1. In Fig. 7 sind drei Tragstrukturen 1 Jewells an elnem

{D
3
(W
H
of
=
-
(B
!"“"

Eckaetiel 3 eines dreistleligen Antennenmastes 4 ang

-
|
{

wobel jede Tragstruktur 1 eine Plattform 1C mit drei Rohrklem-

men 14 £0r Jewells elin Tragrohr 12 aufweist,

Fig. 8 zexiglb drei Tragstrukturen

i.-.l
(b
g,
{
!-J
l.--.l
€9
83
P
(D
}: -
o
D,
3
B
{)
W

J3
ot
LI 4
(D
A
{D
$);
o
i~
(D
’-T
;.-;

1gen Antennenmastes 4, wobel jede Trag-

truktur 1 eines Plattform 10 mit einer Rohrklemme 14 umfasst,

Ul

in der das mittlere Tragrohr 12 einer Tragrohrgruppe 16 mit

dreil Tragrohren 12 gelagert ist.
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Fig. 9 zeigbt vier Tragstrukturen 1 jJewellg an einem Eck-

r- "
)
——

igen Antennenmastes 4, wobel die Platt-

v viers

4
-
;..1
(b
-
it
{b
}..J n
P
{b
{.

{ n
-
{b

tormen 10 der Tragstrukturen 1 jJewells drei Rohrkiemmen 14 fur

te ein Tragrohr 12 aufwelsen. Die Tragrchre 12 einer Plattform

10 sind in elnem gleichschenkeligen Dreileck mit elinem Schel-

teiwinkel o = 90° angeocrdnet.,

Fig. 10 zeigt eine rund um einan drelstlellgen Antennen-

J

mast 4 angeordnete Tragstruktur 1 mit dreli Plattformen 10, wo-

Peli Jewells 2zwel nebeneinanderliegende Plattformen 10 uber

Ouerstreben 15 miteinander verbunden sind. Die Querstreben 15
sind hier gleichzeitig die Querstreben einer Tragrchrgruppe 16

~hre

=
I.ﬂ
L1
D
f‘)

mit drel Tragrohren 12, von denen die beilden aulleren

3+ 3 I

12 Jewells in einer Rohrklemme 14 einexr Plattform 10 gelagert

sind. Die Querstrebe 15 bzw. Tragrohrgruppen 16 verstelifen

__.i

dadurch die nebenelnanderliliegenden Plattformen 10, und die

Tragstruktur bildet gleichsam einen ,Kranz®™ um den Antennen-
nast 4
In teder der Ausfuhrungsformen der Fig. 7 bis 10 kodnnen

jewells mehrere Plattformen 10 ubereinander angecordnet werden,

wie 1in Fig. 1 gezeiglt, sodasg sich eine mehrstockige Trag-
struktur 1 ergibt Fig 11 zeigtb zwel gsolche mehrstockige

Tragstrukturen 1 “Jewells mit dreil Ubereinanderliegenden Platt-

5

formen 10 an zwel Rckstielen 3 eines Antennenmastes 4. Analog

2z Fig. 10 komnen die Tragstrukbturen 1 von Fig. 11 wieder uberx

Querstreben 15 2zu eliner zZusammenhangende Tragstruktur 1 verel-

*-

nigt sein. Es versteht sich, dass auch mehr als drei Plattfor-

16/ 34



men 10 uUbereilnander angeordnet werden konnen, um z.B. eine

vier- oder mehrstockige Tragstrukbur 1 zu schat

F

Iin Fig. 11 sind ferner Schragstreben 29 gezeight, welche

mit 1hrem elnen Ende 30 an der Unterseite einer Plattform 10

angreifen und deren anderesg Bnde 31 sich uber eine Klemme 32

am Jewelligen Stiel 3 des Antennenmastes 4 abstutzit. Auch die

-

mittbieren und oberen Plattiocrmen 10 der dreistockigen Trag-

£

3

strukturen 1 konnen optional mit solchen Schragstreben 29 ver-

Fig. 12 zeigt eine weltere Ausithrungsicorm einer drelsto-

T
)

re 1 nach oben uUber die

',ZS

ckigen Tragstruktur 1, deren Tragro!

Spitze desg Antennenmastes 4 freil hinausragen, um dort Mobil-

funkausrustung 2 zu tragen.

F pn—

Die Erfiindung ist nicht auf die dargestellten Ausithrungs-

formen besgschrankt, sondern umfasst alle Varianten, Modifikati-
cnen und deren Kombinationen, die im ERahmen der angeschlosse-

nen Anspruche fallen.
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Patentanspruche

Tragstruktur zur Montage von Mobiilfunkausrustung an

et
T

einem Antennenmast, gekennzeichnet durch zumindest elne begeh-

J
=

bare, 1m wesentlichen horizontale Plattform (10), welche a

AV
-

-y
T
(-5
s
D
L0
i_;i
o
-
\‘

einer 8Seite (19) mit einer Verankerungseinricht

Montage an einem Stiel (3] des Antennenmastes (4) und an einex

ader mehreren anderen Seiten (20 - 24) mit zumindesgt zweli von-

bt

al1rnande

¥ beabstandeten, im wesentlichen vertikalen Tragrohren

(1

D
U)

) ausgestattet ist, an welchen MobilfunkausriGstung (2} mon-

Cierbar ist.

2. Tragstruktur nach Angpruch 1, dadurch gekennzeichnet,

qa

U)

s Jede genannte andere Seite (20 - 24) dexr Plattform (10)

eine Rohrklemme (14) aufwelist, 1in welcher ein Tragrcochr (12)

€

Losbar gehalten ist

3. Tragstruktur nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,

dags das 1in der Rohrklemme (14) gehaltene Tragrohr (12} uUberx

Querstreben zumindest (15) ein anderes Tragrohyr (12) halt.

4 . Tragstruktur nach einem der Anspruche 1 big 3, da-

o

durch gekennzeichnet, dass die Plattform (10) einen polvgona-

Lten Umriss hat, umfassend die genannte eine Seite (19), welche

die Verankerungseinrichtung {11; auifwelist, und zumindest zwel

ﬁ"'.-'\c
4.

e Jewells mit zumindest

BN
{3
!
A\
i. -
—
=
(D
i.-..l
{1}
-

genannte andere Seiten

einem Tragrohy (12) ausgestattet sind.
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i

5. Tragstrukiur nach Anspruch 4, dadurch gek

dass die genannten anderen Seiten (20 - 22) drel der Kanten

eines Trapezes bililden.

Tragstruktur nach einem der Anspriche 1 bis 5, da-

ah

durch gekennzeichnet, dass sile zumlindest zwel mit Vertikalab-

Al
Ct
T
=5
)
=
D
i
-
9]
D

stand uUberelinanderliegende Pl

ey genannten Art

eist, die uUber ihre Tragrchre (12) miteinander verbunden

QU
-
-
<

a1nd.

~
'--

agstruktur nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,

LR

dass die genannten ubereinanderliegenden Platticrmen (10} sich

die Tragrohre (12) teilen.
g . Tragstruktur nach einem der Angpruche 1 bis 7 2zurx

Montage an einem BEckstiel (3) elnes drei- ocder mehrseitigen

Antennenmastes (4), dadurch gekennzeichnet, dass die Tragrchre

(12) einer Plattform (10} in deyr Draufsicht an den Ecken eines

gleicheschenkeligen Drelecks angecrdnet gind, dessen Scheitel-

7

[2}
®
W
{2
1
R
{D
-
Q)
s—e
o
({2
E....!
(D
-
o
I

winkel (o) dem Winkel (@3} zwischen den an den

zenden Seiten (25 - 28) des Antennenmastes (4) entspricht.
9. Tragstruktur nach einem der Anspruche 1 bisg 8 zZux

Montage an einem mehrstieligen Antennenmast, dadurch gekenn-

-H_

ralabstand neben-

zeichnet, dassg sgie zumindest zZwel mit Horizon

ﬂ
{
(
= ak

einanderliegende Plattformen (10) der genannten Arxrt auiwelst,

Tewalls zur Montage an einem Stiel (3} des Antennemastes (4],

die uber Querstreben (15} miteinandery verbunden sind.

QO

-
-

Tragstruktur nach Angpruch 9, dadurch gekennzeichnet,

dass zumlindegt drei Plattformen (10) Jeweils paarwelise uber
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Querstreben {(15) miteinandery verbunden in einem Kreis rund um
den Antennenmast (4) angeordnet sind.

11l. Tragstrukbur nach einem der Anspruche 1 bis 10, da-
durch gekennzeichnet, dass an der Untergeite der Plattform
(10) ein Ende (30) einer Schragstrebe (29) angreift, deren an-
deres Ende (31} mit eilner Klemme (32;) zZur Montage am genannten
Stiel (3} des Antennenmastes (4} ausgestattet ist.

12. Tragstrukbur nach einem dexr Anspruche 1 bis 11, da-
durch gekennzelchnet, dass die Plattform (10) ein begehbarer
Gitterrost 1ist.

13 Antennenmast zur Montage von Mokilfunkausrustung, mit
zumindest elnem Stiel (3), an dem zZumindest elne Tragstruktur
(1} nach einem der Angpruche 1 bils 12 mittels 1ihrer Veranke-
rungseinrichtung (11} montiert 1st.

14 Antennenmast nach Anspruch 13, dadurch gekennzelich-
net, dass die Verankerungseinrichtung {11} eine Klemme 1ist.

15 Antennenmast nach Anspruch 13, dadurch gekennzeich-
net,, dass die Verankerungseinrvichtung (11) eine Schweilfistelle
zwiaechen Plattform (10) der Tragstruktur (1) und Stiel (3} des
Antennenmastes (4) 1st
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Patentanspruche:

1. Tragstruktur zur Montage von Mobillfunkausrustung an
elnem Antennenmast, mit zumindest eilner begehbaren, 1m wesent-
lichen horizontalen Plattform (10), welche an einer Seite (19)
mit elner Verankerungselnrichtung (11) zur Montage an elnem
Stiel (3) des Antennenmastes (4) und an eilner oder mehreren
anderen Seilten (20 - 24) mit zumindest 2zwel vonelnander

beabstandeten, 1m wesentlichen vertikalen Tragrohren (12) aus-

gestattet ist, an welchen Mobilfunkausrlistung (2) montierbar

1st, dadurch gekennzeichnet, dass die Tragrohre (12) der

Plattform (10) 1n der Draufsicht an den Ecken eines gleich-

schenkeligen Dreilecks angeordnet sind, dessen Scheitelwinkel

(o) dem Winkel (B) zwilischen den an elnen Eckstiliel elines dreil-
oder mehrseilitigen Antennenmastes (4) angrenzenden Selten (25 -
28) des Antennenmastes (4) entspricht.

2 . Tragstruktur nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass Jede genannte andere Seite (20 - 24) der Plattform (10)
eline Rohrklemme (14) aufwelst, 1n welcher ein Tragrohr (12)
losbar gehalten ist.

3. Tragstruktur nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass das 1n der Rohrklemme (14) gehaltene Tragrohr (12) uber
Querstreben zumindest (15) eln anderes Tragrohr (12) halt.

. Tragstruktur nach einem der Anspruche 1 bis 3, da-

durch gekennzeichnet, dass die Plattform (10) einen polygona-

len Umriss hat, umfassend die genannte eine Seite (19), welche
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die Verankerungseinrichtung (11) aufwelst, und zumindest zwel

genannte andere Seiten (20 - 24), welche jewells mit zumindest
elnem Tragrohr (12) ausgestattet sind.

5. Tragstruktur nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die genannten anderen Seiliten (20 - 22) drei der Kanten
elnes Trapezes billden.

6 . Tragstruktur nach einem der Anspruche 1 bis 5, da-
durch gekennzeilchnet, dass sie zumindest zwel mit Vertikalab-

stand uUberelinanderliegende Plattformen (10) der genannten Art

aufwelst, die uber 1hre Tragrohre (12) mitelnander verbunden
sind.

7. Tragstruktur nach Anspruch 6, dadurch gekennzeilichnet,
dass die genannten uberelinanderliegenden Plattformen (10) sich
die Tragrohre (12) teillen.

8 . Tragstruktur nach elnem der Anspruche 1 bils 7 zur
Montage an eilnem mehrstileligen Antennenmast, dadurch gekenn-

zelchnet, dass sile zumlindest zwel mit Horizontalabstand neben-

elnanderliegende Plattformen (10) der genannten Art aufwelst,

jewells zur Montage an elnem Stiel (3) des Antennemastes (4),
die Uber Querstreben (15) miteinander verbunden sind.

9. Tragstruktur nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest drei Plattformen (10) Jjewells paarwelse Uber
Querstreben (15) miltelnander verbunden 1n eilnem Krels rund um
den Antennenmast (4) angeordnet sind.

10. Tragstruktur nach einem der Anspruche 1 bis 9, da-

durch gekennzeichnet, dass an der Unterselte der Plattform
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(10) eiln Ende (30) einer Schragstrebe (29) angreift, deren an-

deres Ende (31) mit eilner Klemme (32) zur Montage am genannten
Stiel (3) des Antennenmastes (4) ausgestattet 1ist.

11. Tragstruktur nach einem der Anspruche 1 bis 10, da-
durch gekennzeilchnet, dass dilie Plattform (10) eilin begehbarer

Glitterrost 1ist.

12. Dreil- oder mehrseilitiger Antennenmast zur Montage von

Mobilfunkausrustung, mit zumindest elnem Eckstiel (3), an dem
zumindest eilne Tragstruktur (1) nach eilnem der Anspruche 1 bis
11 mittels i1hrer Verankerungseilnrichtung (11) montiert 1ist.

13. Antennenmast nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich-
net, dass die Verankerungseinrichtung (11) eine Klemme ist.

14. Antennenmast nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich-

net, dass dile Verankerungseinrichtung (11) elne Schwelfdstelle

zwlischen Plattform (10) der Tragstruktur (1) und Eckstiel (3)

des Antennenmastes (4) 1st.
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