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DESCRIPCION

Campo Técnico

La presente invencion se refiere a un procedimiento para procesar datos y, mas
concretamente, al procesamiento de datos en una capa de Control de Acceso al Medio (MAC).

Técnica Antecedente

La Figura 1 es un diagrama estructural que ilustra una red del Sistema Universal
de Telecomunicaciones Moviles (UMTS) de un sistema de comunicaciones moviles
convencional. EI UMTS esta compuesto basicamente por un equipamiento de usuario (UE),
una Red de Acceso de Radio Terrestre UMTS (UTRAN), y por una red principal (CN). La
UTRAN comprende al menos un Subsistema de Red de Radio (RNS), y cada RNS esta
compuesto por un Controlador de Red de Radio (RNC) y por al menos una estacion de base
(Nodo B) la cual es controlada por el RNC. En cada Nodo B, hay al menos una célula.

La Figura 2 es un diagrama que ilustra una estructura de un Protocolo de Interfaz
de Radio (RIP) el cual esta situado entre un UE y la UTRAN. Aqui, el UE esta asociado con un
estandar de red de acceso de radio del Proyecto de Participacion de 32 Generacion (3GPP). La
estructura del RIP estda compuesta por una capa fisica, una capa de enlace de datos y una
capa de red situada sobre las capas horizontales. En el plano vertical, la estructura del RIP
esta compuesta por un plano de usuario, el cual es utilizado para transmitir datos, y un plano
de control, el cual es utilizado para transmitir sefiales de control. Las capas del protocolo de la
Figura 2 pueden dividirse en las categorias L1 (primera capa), L2 (segunda capa) y L3 (tercera
capa) utilizando un modo de Interconexién de Sistemas Abiertos (OSI) como base.

La L1 utiliza el canal fisico para facilitar el Servicio de Transferencia de
Informacion (ITS) a la capa mas alta. La capa fisica esta conectada con la capa de MAC por
medio de un canal de transporte a través del cual son transmitidos los datos entre las dos
capas. En cuanto a la transmision de datos entre el lado de transmisién y el lado de recepcion,
los datos son transmitidos por medio del canal fisico.

En la L2, el MAC esta conectado con el RNC por medio de un canal légico a
través del cual el MAC proporciona servicio al RNC. En este contexto, el MAC puede estar
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dividido en una pluralidad de subcapas, como por ejemplo el MAC-b, el MAC-c/sh, el MAC-d, el
MAC-e, en base a los canales de transmision.

La Figura 3 es un diagrama que ilustra el protocolo de un Canal Dedicado
Mejorado (E-DCH). Tal y como se ilustra en la Figura 3, la subcapa del MAC-e, el cual soporta
el E-DCH, esta situado por debajo de la UTRAN y de la subcapa del MAC-D del UE,
respectivamente. La subcapa del MAC-e de la UTRAN esta situada en el Nodo B y en cada
UE. Por otro lado, la subcapa del MAC-d de la UTRAN esta situada en el RNC de Servicio
(SRNC) y en cada UE.

De acuerdo con lo expuesto con anterioridad, la capa del MAC comprende la
subcapa del MAC-d, la subcapa del MAC-es, y la subcapa del MAC-d. Con respecto a un UE,
no hay mas que un canal de datos que pueda transmitir datos de forma simultanea, y cada
canal de datos estd dotado de diferentes cualidades de servicio. En el supuesto actual, la
calidad de servicio se refiere a la tasa de errores de datos y del tiempo de retardo de la
transmisién, por ejemplo, y sigue un parametro de calidad de servicio independiente para cada
canal de datos. En otras palabras, por ejemplo si hay un servicio de voz y un servicio de
Internet, dado que los parametros para proporcionar cada servicio son diferentes, los ajustes
de los datos de transmision de los canales descendentes son distintos.

Asi mismo, la tasa de transmision de datos transmitidos a través de cada canal
no es constante, y la tasa de transmision de datos cambia con el tiempo. Por ejemplo, en un
sistema de comunicaciones inalambricas, un E-DCH puede ser asignado a un UE vy, a
continuacion, si solo puede establecerse una correspondencia de un canal de datos con el E-
DCH en un tiempo especificado, la eficiencia de la transmision de los datos se reduciria y se
desperdicirian los recursos de inalambricos del acnal. En concreto, supéngase que el E-DCH
tiene una capacidad para transmitir 1000 bits de datos en un tiempo determinado. En este
ejemplo, un primer canal de datos designados del E-DCH tiene 500 bits de datos en el tiempo
determinado, y un segundo canal de datos designados del E-DCH tiene 300 bits de datos en el
tiempo determinado. Si un canal de datos designados del E-DHC, el cual puede transmitir 1000
bits de datos en un tiempo determinado, se utiliza para transmitir 800 bits de datos en lugar de
utilizar dos canales diferentes para transmitir la misma cantidad de datos, la utilizacion
ineficiente del canal de datos puede reducirse al minimo al tiempo que se reduce el derroche
de recursos inalambricos innecesarios.
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Para promover la eficiencia de los recursos de comunicacién inalambricos, todos
los datos de tiempo pasan a través de cada subcapa del MAC-d / MAC-es / MAC-e, los
bloques de datos de cada capa mas alta pueden ser combinados para constituir un bloque de
datos de la capa inferior. En este caso, el extremo de transmisién tiene que proporcionar al
extremo de recepcion la informacion acerca de la identificacion del bloque de datos de la capa
mas alta de manera que el extremo de recepcién pueda identificar con precisién y separar una
pluralidad de bloques de datos de la capa mas alta a partir del bloque de datos de la capa mas
baja. Dicha informacion es designada como formacion del establecimiento de una

correspondencia.

Aunque la provision de la descripcion detallada de las combinaciones de bloques
de datos de la informacién del establecimiento de una correspondencia ayuda al extremo de
recepcion a separar los bloques de datos, el suministro de demasiada informacién puede de
hecho resultar mas danosa. Esto es, debido a que la informacién del establecimiento de una
correspondencia no es informacién de datos sino de control, por consiguiente, el suministro de
demasiada informacion de control puede bloquear el canal de transmision y desperdiciar
recursos valiosos. Asi mismo, la informacién del establecimiento de una correspondencia debe
reducirse al minimo utilizando los canales inferiores (por ejemplo, los canales de transporte)
para que el extremo de recepcion pueda separar con mayor precision los bloques de datos. En
otras palabras, la informacion del establecimiento de una correspondencia debe estar
compuesta por un numero muy pequeno de bits o debe utilizar una cantidad menor de recursos
de los canales inferiores mientras se acarrea una cantidad maxima de datos.

El documento de NOKIA: “Enlace Ascendente Mejorado de la FDD, algunas
cuestiones de la L2” # 42 R2-040964, GRUPO DE TRABAJO 2 DE LA TSG-RAN del 3GPP
[“FDD Enhanced Uplink, some L2 issues”, 3GPP TSG-RAN WORKING GROUP 2 MEETING
#42 R2-040964] [En linea], 10 de Mayo de 2004 describe unos ejemplos de cabecera de MAC
qgue explican el contenido de una cabecera de MAC para diferentes supuestos.

El documento de LG ELECTRONICS: “Reduccién de la Sobrecarga de la PDU
del MAC-e” R2-041348, del REL-6-ADHOC, DEL GRUPO DE TRABAJO DE LA SG-RAN del
3GPP [*MAC-e PDU Overhead Reduction” 3GPP SG-RAN WORKING GROUP 2 REL-6-
ADHOC, R2-041348"] describe una estructura de una cabecera de MAC-hs para el HSUPA.
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Divulgacion de la Invencion

De acuerdo con ello, la presente invencién tiene por objeto un procedimiento
para procesar datos de una Capa de Control de Acceso al Medio que sustancialmente resuelve
uno o mas problemas derivados de las limitaciones y desventajas de la técnica relacionada.

Un objetivo de la presente invencion consiste en suministrar un procedimiento
para procesar datos de una capa de Control de Acceso al Medio (MAC) por medio del cual se
establece una correspondencia de un primer canal con un segundo canal en un extremo de

transmisién de un sistema de comunicaciones inalambricas.

Otro objetivo de la presente invencion consiste en suministrar un procedimiento
para procesar datos de una capa de Control de Acceso al Medio (MAC) por medio del cual se
establece una correspondencia de al menos un primer canal con un segundo canal en un lado

de recepcion de un sistema de comunicaciones inalambricas.

Un objeto adicional de la presente invencién consiste en suministro un
procedimiento para procesar datos de una capa de Control de Acceso al Medio (MAC) de un
equipamiento de usuario (UE) a través del cual se establece una correspondencia de al menos
un primer canal con un segundo canal en un extremo de transmision de un sistema de
comunicaciones inaldmbricas.

Ventajas, objetivos y caracteristicas adicionales de la invencién se definiran en
parte en la descripcidon que sigue y en parte resultaran evidentes para los expertos en la
materia tras el examen de la relacién subsecuente o pueden verificarse mediante la practica de
la invencion. Los objetivos y otras ventajas de la invencion pueden ser desarrollados vy
obtenidos mediante la estructura especialmente sefalada en la descripcion aqui plasmada y en
las reivindicaciones de la invencion, asi como en los dibujos adjuntos.

El objetivo se consigue mediante las caracteristicas de las reivindicaciones
independientes.

Debe entenderse que, tanto la descripcidbn general precedente como la
descripcion detallada subsecuente de la presente invencidn, son ejemplares y explicatorias y
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estan concebidas para proporcionar una explicacién adicional de la invencion tal y como se
reivindica.

Breve Descripcion de los Dibujos

Los dibujos que se acomparfan, los cuales se incluyen para proporcionar una
comprension adicional de la invencién y que se incorporan a y constituye parte de la presente
solicitud, ilustran una(s) forma(s) de realizaciéon de la invencién y, junto con la descripcion,
sirven para explicar el principio de la invencién. En los dibujos;

La FIG. 1 es un diagrama estructural que ilustra una red del Sistema Universal
de Telecomunicaciones Moviles (UMTS) de un sistema de comunicaciones mdéviles
convencional;

la FIG. 2 es un diagrama que ilustra una estructura de un Protocolo de Interfaz
de Radio (RIP) el cual esta situado entre un UE y la UTRAN;

la FIG. 3 es un diagrama que ilustra el protocolo de un Canal Dedicado Mejorado
(E-DCH);

la FIG. 4 es un diagrama que ilustra el protocolo del Canal Dedicado Mejorado
(E-DCH);

la FIG. 5 es un diagrama que ilustra un ejemplo de un formato de datos de una
PDU del MAC-e; y

la FIG. 6 es un diagrama estructural de un dispositivo de comunicaciones
inaldmbricas para llevar a cabo las formas de realizacién de la presente invencion.

Mejor Modo de Llevar a Cabo la Invencion

A continuacién se hara referencia con detalle a las formas de realizacion
preferentes de la invencion, ejemplos de las cuales se ilustran en los dibujos que se
acompanan. Siempre que sea posible, se utilizaran los mismos numeros de referencia a lo
largo de los dibujos para referirse a las mismas o similares partes.

La Figura 4 es un diagrama que ilustra un protocolo para el Canal Dedicado
Mejorado (E-DCH). En la Figura 4 tanto el Canal Dedicado (DCH) como el E-DCH son un canal
de transmision utilizado por un UE. En particular, el E-DCH se utiliza por el UE para transmitir
datos en una direcciéon de enlace ascendente hasta la UTRAN y puede transmitir datos a alta



10

15

20

25

30

35

ES 2352850713

velocidad a diferencia del DCH. Con el fin de transmitir datos a alta velocidad, el E-DCH utiliza
esquemas tales como la Solicitud Hibrida de Repeticion Automatica (HRAQ) y la programacion
controlada de la Modulacién y Modificacion Adaptativa (AMC) y el Nodo B.

Con el fin de proporcionar un soporte al DCH, el Nodo B transmite hasta el
enlace descendente del UE la informacion de control para controlar la transmision del E-DCH
por el UE. La informacién de control de enlace descendente incluye, por ejemplo, un mensaje
de respuestas (Confirmacién / Confirmacion Negativa) [Acknowledgment / Negative
Acknowledgment] para gestionar la informacién de asignacion de recursos de la HARQ y el E-
DCH para la programacion controlada del Nodo B. Por el contrario, el UE transmite la
informacion de control de enlace ascendente hasta el Nodo B. Como informaciéon de control de
enlace ascendente, existe la informacién de solicitud de tasa de transmisién del E-DCH para la
programacion controlada del Nodo B, la informacion del estado del Nodo B y la informacién del
estado de la potencia del UE, por citar algunas.

Para el E-DCH, se define un flujo del MAC-d entre el MAC-d y el MAC-e. En este
punto, se establece una correspondencia de los canales légicos con el flujo MAC-d, con el cual
se establece una correspondencia del E-DCH, con el cual se establece una correspondencia
del Canal de Datos Fisicos Dedicados Mejorados (E-DPCH).

La subcapa del MAC-d es responsable de la gestién del DCH y las subcapas de
MAC-e / MAC-es son responsables de la gestion del E-DCH, el cual es utilizado para la
transmisién de datos a alta velocidad en la direccion de enlace ascendente. De forma
simultanea, la subcapa del MAC-e y la subcapa del MAC-es no estan claramente definidas en
el UE.

La subcapa del MAC-d del extremo de transmisiéon configura una Unidad de
Datos de Protocolo (PDU) del MAC-d desde una Unidad de Servicio de Datos (SDU) del MAC-
d recibida de la capa mas alta (o del RLC, para ser mas exactos). Como alternativa, la subcapa
del MAC-d del extremo de recepcién identifica o separa la SDU del MAC-d de la PDU del MAC-
d recibida de la capa inferior y, a continuacién, la transmite a la capa mas alta. En este punto,
el MAC-d intercambia la PDU del MAC-d con la subcapa del MAC-e por medio del flujo del
MAC-d o intercambia la PDU del MAC-d con la capa fisica por medio del DCH. La subcapa del
MAC-d del extremo de recepcién utiliza la cabecera del MAC-d, la cual esta fijada a la PDU del
MAC-d para restaurar la SDU del MAC-d y transmite la SDU del MAC-d a la capa mas alta.
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Las subcapas del MAC-e / MAC-es del extremo de transmisién configura una
PDU del MAC-es a partir de la PDU del MAC-d recibida de la capa més alta o, concretamente,
de la subcapa del MAC-d. La PDU del MAC-es puede ser configurada a partir de la PDU del
MAC-d recibida por medio de un canal l6gico. Asi mismo, dado que la PDU del MAC-e puede
ser configurada a partir de una pluralidad de PDUs del MAC-es, una pluralidad de PDUs del
MAC-es, la PDU del MAC-e puede ser configurada a partir de al menos dos PDUs del MAC-d
transmitidas por medio de al menos dos canales l6gicos. Asi mismo, en el proceso de creaciéon
de una PDU de la capa inferior a partir de una PDU de capa mas alta del extremo de
transmisiéon de la capa de MAC, se fija una cabecera. En este punto, la cabecera fijada puede
incluir diversa informacién de control, como por ejemplo la informacién de establecimiento de
una correspondencia. En el extremo de recepcién la PDU del MAC-es puede ser identificada o
separada de la PDU del MAC-e recibida de la capa fisica, y la subcapa del MAC-es del extremo
de recepcion restaura la PDU del MAC-d a partir de la PDU del MAC-es y transmite la PDU del
MAC-d restaurada al MAC-d. En este punto, el MAC-e intercambia la PDU del MAC-e con la
capa fisica a través del E-DCH.

De acuerdo con lo expuesto con anterioridad, con el fin de que el extremo de
recepcion reciba un bloque de datos (por ejemplo, la PDU del MAC-e) y para separar o
identificar con precisién el bloque de datos recibido en una pluralidad de bloques de datos de la
capa mas alta (por ejemplo, una PDU del MAC-es o una PDU del MAC-d), el extremo de
transmision tiene que proporcionar al extremo de recepcion la informacion del establecimiento
de una correspondencia. De modo preferente, en la provision de la informacion del
establecimiento de una correspondencia con el extremo de recepcién debe ser incluida una
cabecera de bloques de datos.

La Figura 5 es un diagrama que ilustra un ejemplo de un formato de datos de
una PDU del MAC-e. En la Figura 5, la PDU del MAC-e esta compuesta por una porcion de
cabecera y una porcion de datos. La porcién de datos puede incluir al menos una PDU del
MAC-es o al menos una PDU del MAC-d y, en esta ilustracién, se incluyen dos PDUs del MAC-
es en la porcién de datos. En la porcién de cabecera del MAC-es se incluye la informacién del
establecimiento de una correspondencia. La informacion  del establecimiento de una
correspondencia 1y la informacion del establecimiento de una correspondencia 2 de la Figura
5 representan la informacién del establecimiento de una correspondencia relacionada con la
PDU del MAC-es 1 y con la PDU del MAC-es 2, respectivamente.
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Asi mismo, la informacion de cabecera incluye varios campos. Esto es, los
campos pueden ser descritos como diversa informacion, como por ejemplo el tamafo del
bloque de datos, una pluralidad de bloques de datos de la capa mas alta del bloque de datos
de la capa mas baja, y una identificacién de canal l6gico para facilitar y hacer posible la
identificacion de los bloques de datos de la capa mas alta a partir del bloque de datos de la
capa mas baja. Sin estos campos o informacién, seria dificil la identificacion de los bloques de
datos. Mas concretamente, con referencia a la Figura 5, la porcion de cabecera de MAC-e
puede incluir diversos campos. En particular, uno de los campos puede incluir informacién para
describir o identificar datos de la porcién de datos. Este campo puede identificar, por ejemplo,
un canal légico, el flujo del MAC-d y el tamafo de las PDUs del MAC-d concatenadas en la
PDU asociada de MAC-es. Asi mismo, los demas campos pueden identificar otra informacion,
como por ejemplo el tamaro del conjunto de las PDUs del MAC-d, una pluralidad de PDUs del
MAC-d, y la identificacion de un canal légico.

De modo preferente, la informacion del establecimiento de una correspondencia
utiliza una cantidad minima de recursos del canal inferior (esto es, del canal de transporte) y
proporciona la informacién precisa para que el extremo de recepcion pueda separar o
identificar con exactitud los bloques de datos de la capa mas alta respecto de los bloques de
datos de capa mas baja. En otras palabras, la informacién del establecimiento de una
correspondencia debe componerse de un pequefio niumero de bits o debe utilizar una cantidad
minima de recursos del canal inferior incluyendo al mismo tiempo una cantidad maxima de
datos.

En la informacion del establecimiento de una correspondencia, puede
considerarse necesaria determinada informacion para hacer efectiva la informacién del
establecimiento de una correspondencia. La informacién del establecimiento de una
correspondencia debe incluir la informacién para identificar canales, la informacion para
identificar el tamano del bloque de datos y la informacién acerca del nimero de bloques de
datos. Los detalles de cada tipo de informacidn seran descritos a continuacién detalladamente.

Como una forma de realizacién de la presente invencién, el objetivo consiste en
reducir al minimo el tamafno de la informacién del establecimiento de una correspondencia.
Para conseguir esto, de acuerdo con lo expuesto con anterioridad, la informaciéon del
establecimiento de una correspondencia tiene que incluir la informacion de identificacién de los
canales. Esto es, si al menos se utiliza un bloque de datos de la capa mas alta transmitido por
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medio de al menos un canal mas alto (por ejemplo, un canal l6gico) para constituir o configurar
un solo bloque de datos de la capa mas baja, la informaciéon del establecimiento de una
correspondencia debe proporcionar la necesaria informacién para identificar de qué canal(es)
l6gico(s) procedia al menos un bloque de datos. Asi mismo, la informacién del establecimiento
de una correspondencia debe incluir la informacion respecto de la identificacién del tamafio del
bloque de datos de la capa superior (0 de la cantidad de datos de cada bloque de datos) o,
como alternativa, de la linea limitrofe para cada bloque de datos de la capa superior del bloque
de la capa inferior. En la utilizacion propiamente dicha de la informacion del establecimiento de
una correspondencia el extremo de recepcién debe ser capaz de identificar, a partir del Unico
blogue de datos de la capa inferior, qué datos de la capa superior fueron transmitidos y por
medio de qué canal légico.

A falta de la informacion del establecimiento de una correspondencia, sigue
siendo posible todavia determinar la manera en que se constituyé o configuré el bloque de
datos de la capa inferior en el extremo de la recepcion. Sin embargo, dado que el extremo de
recepcion no tiene informacion acerca de identificaciéon del canal y / o del tamano de los
blogues de datos, el extremo de recepcion es muy posible que no reconstruya y transmita con
exactitud los datos hacia cada canal respectivo.

Ademas de la informacién para la identificacion de los canales y de la
informacion para la identificacién del tamano del bloque de datos, la informacion del
establecimiento de una correspondencia puede ser incluida en la pluralidad de bloques de
datos de la capa superior. La exposicion de la pluralidad de bloques de datos se ofrecera mas
adelante.

En cuanto a la reduccion al minimo del tamano de la informacién del
establecimiento de una correspondencia, puede ser reducida la informacion relacionada con los
canales de identificacién. Mas concretamente, un bloque de datos de la capa superior (por
ejemplo, la PDU del MAC-e) incluye una cabecera tal como es transmitida a través de un canal
l6gico. Una cabecera comprende al menos un campo en el cual se incluye distinta informacién
relacionada con el bloque de datos. Por ejemplo, un campo puede incluir la informacién que
identifique un canal l6gico, un canal de MAC-d y el tamafo de las PDUs del MAC-d
concatenadas en la PDU del MAC-e (en lo sucesivo, este campo se designa como “campo de
descripcion de datos”). Asi mismo, la cabecera puede incluir unos campos que contengan la
informacion de la PDU del MAC-e perteneciente a, por ejemplo, un indice de tamanos, el cual
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es un campo que identifica el tamafo de un conjunto de PDUs del MAC-d, una identificacion
(ID) de canal légico, el cual es un campo que proporciona la identificacién del ejemplo de canal
l6gico cuando multiples canales légicos son acarreados en el mismo flujo del MAC-d, y una
pluralidad de PDUs del MAC-d la cual identifica la pluralidad de PDUs del MAC-d
correspondiente al valor del campo de descripcion de datos.

El establecimiento de una correspondencia entre el valor del campo de
descripcion de datos y la ID del canal légico, del flujo del MAC-d, y del tamaro de la PDU se
proporciona mediante las capas superiores. Asi mismo, debido a la cuantificacion de los
tamanos de los bloques inferiores (por ejemplo los tamarnos de los bloques de transporte) que
pueden ser soportados, el valor del campo de descripcion de datos puede ser anadido al
extremo de la cabecera del MAC-e para indicar que no hay mas PDUs del MAC-e dentro de
esa concreta PDU del MAC-e.

Naturalmente, cada campo de la cabecera esta representada por al menos por 1
bit. La incorporacién propiamente dicha de una pluralidad de estos campos de informacion
puede dar como resultado que la cabecera incorpore un numero relativamente grande de bits.
Un campo de informacion de los tamanos esta compuesto por el indice de tamanos (3 bits), por
el numero de PDUs del MAC-d (7 bits), y por un indicador (1 bit), totalizando 11 bits. Al mismo
tiempo, la ID del canal légico, la cual estd compuesta por 4 bits, puede adoptar un tamano
variable dependiendo del niumero de canales l6gicos y del numero de PDUs del MAC-d.
Evidentemente, el tamano del campo de la informacion de los tamaros y del campo de la ID del
canal légico de la cabecera es considerablemente significativo.

La funcionalidad del campo de ID del canal légico es necesaria porque identifica
el canal légico con el cual la PDU del MAC-d estéa relacionada. Sin embargo, no es necesario
incluir el campo de la ID del canal légico en cada PDU del MAC-d, lo que significa que el
incremento del tamafo de la cabecera se corresponde directamente con el numero de PDUs
del MAC-d. A partir del hecho de que una PDU del MAC-e incluye mas de una PDU del MAC-d
a partir del mismo canal I6gico, la ID del canal légico puede ser incluida solo una vez para cada
serie de la SDU del MAC a partir de un canal l6gico. En otras palabras, solo una ID de
identificacién I6gica comun debe ser unida para todas las SDUs del MAC-d que pertenecen al
mismo canal légico. En la préactica, la incorporacion de un campo de ID de canal l6gico comuan
no provoca ningun problema de ambigledad en el lado del receptor, dado que las SDUs del
MAC-d tienen el mismo valor de campo que la ID del canal légico.



10

15

20

25

30

35

ES 2352850713

11

Como alternativa, el campo del indice de tamafnos puede ser excluido de la
cabecera para reducir el tamarfo de la PDU del MAC-e haciendo referencia al campo de la ID
del canal I6gico. En otras palabras, esto puede llevarse a cabo incidiendo el tamafo de la PDU
a partir del canal I6gico dirigido por el campo de la ID del canal légico.

En resumen, el tamafio de la informacién del establecimiento de una
correspondencia puede ser reducido mediante la inclusién del campo de la ID del canal légico
una vez que la serie de PDUs del MAC-d para el mismo canal l6gico de la cabecera de las
PDUs del MAC-d y mediante la no inclusion del campo del indice de tamarfios de la cabecera
de las PDU del MAC-e.

Ademas de reducir el tamano de la informacion del establecimiento de una
correspondencia mediante la reducciéon o eliminacién de la informacién de los campos no
necesarios respecto de la cabecera del bloque de datos, el bloque de datos puede ser utilizado
de una manera mas eficiente. De acuerdo con lo descrito con anterioridad, una informacién que
debe incluir la informacion del establecimiento de una correspondencia consiste en la
identificacién del tamafo del bloque de datos de la cantidad de datos para cada bloque de
datos. Como uno de los procedimientos de reduccion del tamafo de la informacién del
establecimiento de una correspondencia, la informacién relacionada con la cantidad de datos
transmitidos por medio de un canal légico, incluida la informacion del establecimiento de una
correspondencia, puede ser suministrada directamente. Esto es, si unos datos de 100 bits son
transmitidos por medio de un primer canal l6gico hasta un bloque de datos de la capa superior,
esta informacién es directamente suministrada al extremo de recepcion. En esta situacion, un
tamano de la informacién del establecimiento de una correspondencia, la cual proporciona una
cantidad de datos, se incrementa de acuerdo con una cantidad maxima de datos que puede ser
incluida en el Unico bloque de datos de la capa superior. Por ejemplo, si la cantidad de datos
que el blogue de datos de la capa inferior puede transmitir es de un maximo de 1000 bits, la
informacion del establecimiento de una correspondencia para suministrar el canal de
informacion debe ser de al menos el log, 10000 = 14 bits.

Como alternativa, como otro procedimiento de reduccién del tamano de la
informacion del establecimiento de una correspondencia, un conjunto de bloques de datos mas
pequenos o tamanos de cantidades mas pequernios pueden ser asignados con respecto a un
bloque de datos de la capa superior. En otras palabras, el tamafo de los bloques de datos de
tamano mas pequeno (o la cantidad con el tamafo de cantidad mas pequena) es mas
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pequefio que el tamano (o la cantidad) de un bloque de datos de la capa superior. A
continuacion, el tamano o la cantidad de los bloques de datos de la capa superior se define en
base al niumero de bloques de datos de tamafio mas pequeno. Por ejemplo, si la cantidad de
datos del bloque de datos de la capa superior es de 100 bits, este bloque de datos de 100 bits
puede ser expresado con 10 bloques de datos donde cada tamafno de bloque es de 10 bits o
con bloques de 5 datos donde cada tamafo de bloque es de 20 bits. En este caso, si el lado de
transmision y el lado de recepcion coinciden ambos para expresar o indizar el establecimiento
de la correspondencia del bloque de datos de 10 bits o del bloque de datos de 20 bits en un
tamano de datos mas pequerio (por ejemplo, 10 bits = “1” 0 20 bits = “2”) el tamario del bloque
de datos de la capa superior puede reducirse, con lo que el tamafo de los datos se expresa
utilizando el indice.

En funcionamiento, es posible considerar la diferente naturaleza o caracteristicas
de cada canal. Por ejemplo, si el primer canal I6gico transmite un tamano de datos mas
pequeno, entonces el primer canal l6gico puede utilizar una indizacion de 10 bits = “1” y de 20
bits = “2” para el establecimiento de una correspondencia de los bloques de datos. Al mismo
tiempo, si el segundo canal légico transmite un tamafno de datos mayor, el segundo canal
l6gico puede utilizar la indizacion de 50 bits = “1” y de 100 bits = “2” para el establecimiento de
una correspondencia de los bloques de datos. Los diferentes canales l6gicos propiamente
dichos pueden ser especializados.

A continuaciéon se incluye la Tabla 1 que ilustra un ejemplo de indices de la
informacion del establecimiento de una correspondencia con respecto a los tamafos de los
bloques de datos a partir de cada canal.

[Tabla 1]
1" Canal 20 Canal 3% Canal
Légico Légico Légico
indic 100 bits 50 bits 50 bits
el
indic 200 bits 60 bits 75 bits
e2
indic 300 bits 70 bits 100 bits
ed
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En el ejemplo anterior, los tamafnos de los bits de datos de los datos de un
especifico canal pueden fijarse sin variacion. Esto es, si los tamanos del bloque de datos del
canal especifico es fijo o constante, los lados de recepcion y transmision no tienen que
confirmar los tamanos de bits de datos cada vez que el bloque de datos es transmitido y
recibido. En lugar de ello, en tanto el extremo de recepcion conozca desde qué canal I6gico el
blogue de datos es transmitido, el extremo de recepciéon puede determinar los tamanos del
bloque de datos. Por consiguiente, es posible combinar o separar un bloque de datos sin

transmitir o recibir la informacién de establecimiento de una puesta en correspondencia.

En la combinacién de al menos un bloque de datos de la capa superior en un
solo blogue de datos de la capa inferior, o viceversa, carece de sentido contar con informacion
acerca del tamafno de al menos uno de los bloques de datos de la capa superior. Esto es, con
el fin de que el extremo de recepcion determine con exactitud a partir de un solo bloque de
datos de la capa inferior los tamanos transmitidos por medio de cada canal, no solo el extremo
de recepcion necesita informacion acerca del tamafo de al menos los datos de una capa
superior, sino que también necesita informaciéon de una pluralidad de bloques de datos de la
capa superior.

Asi mismo, en otro procedimiento, si se constituye el Unico bloque de datos de la
capa superior a partir de al menos un bloque de datos de la capa superior, el tamafio de los
datos del bloque de datos de la capa superior transmitido por medio del canal logico, puede
definirse mediante al menos un indice. Por ejemplo, con referencia a la Tabla 1, en la
configuracién del bloque de datos de la capa inferior, supéngase que hay 500 bits de datos en
el primer canal légico. En este caso, cinco bloques con el tamafio de 100 bits del indice 1
pueden ser utilizados para definir 50 bits. En otras palabras, el mismo indice del mismo canal
puede ser utilizado para definir o expresar el tamano del bloque de datos de la capa superior.
Como alternativa, puede ser utilizado un bloque de datos con un tamano de 200 bits del indice
2 junto con un bloque de datos con un tamarno de 300 bits del indice 3 para definir 500 bits.

Una ventaja de la utilizacién de un indice en la constitucién o configuracién de un
indice de datos de la capa inferior es que, mediante la utilizacion de uno y el mismo indice para
definir o expresar cada tamafno de bloque de datos de la capa superior, la informacién del
establecimiento de una correspondencia puede ser de tamafo mas pequeno que si se utilizara
mas de un indice. Como contrapartida, una desventaja de la utilizacién de un indice respecto
de una pluralidad de indices es que dependiendo del tamafo del bloque de datos de la capa
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superior, el tamano fijado de un indice algunas veces no puede definir o expresar con
exactitud el tamano del bloque de datos de la capa superior. Si el segundo canal légico tiene
130 bits, por ejemplo, de nuevo con referencia a la Tabla 1, la utilizacién de un solo indice 1 no
seria capaz de definir o expresar con precision 130 bits, dado que el tamario de los bloques de
datos del indice 1 del segundo canal légico es de 50 (50 bits x 3 = 150), por tanto se
desperdiciarian 20 bits. Sin embargo, si el mismo numero de bits pudiera ser definido o
expresado utilizando el indice 2 y el indice 3 (60 bits + 70 bits = 130 bits), el tamaro de los
datos del bloque de datos de la capa superior puede ser expresado con precision.

De acuerdo con lo indicado con anterioridad, otra informacion que tiene que ser
incluida en la informacion del establecimiento de una correspondencia del bloque de datos de
la capa inferior es una pluralidad de bloques de datos, la cual establece una correspondencia
con cada indice para la definicion o expresion del tamafo de los datos de los bloques de datos
de la capa inferior. Con referencia al ejemplo anterior, el bloque de datos de la capa inferior de
500 bits es transmitido a través del primer canal légico. En este caso, el extremo de recepcién
no puede identificar con exactitud los bloques de datos de la capa superior a partir del bloque
de datos de la capa inferior si la informacién del establecimiento de una correspondencia
contiene una informacion de que, por ejemplo, el bloque de datos de la capa superior fue
transmitido a través del primer canal, y de que los tamanos de los datos del bloque de datos de
la capa superior se definid o expres6 en base al indice 1. Dicho de otro modo, la informacion
acerca del numero de bloques de datos de 50 bits utilizados también puede ser facilitada. En
este caso, el valor indicado por el indice puede ser una informacién del tamano de los bloques
de datos o un parametro diferente relacionado con la caracteristica de un canal.

Otro procedimiento de reduccién al minimo del tamafno de la informacion del
establecimiento de una correspondencia, de una identificacion (ID) del canal de un canal
utilizado para transmitir bloques de datos de la capa superior y del tamario de los bloques de
datos de la capa superior puede definirse de antemano entre el lado de transmision y el lado de
recepcion utilizando un indice. La diferencia en este procedimiento respecto del procedimiento
anteriormente expuesto es que la ID del canal de transmisién de los bloques de datos de la
capa superior puede ser definida utilizando el indice. En este caso, el indice puede ser
considerado como un campo de la cabecera.

Mas concretamente, el indice puede ser utilizado para definir el canal originario a
través del cual fueron transmitidos los datos del bloque de datos de la capa superior, el cual es
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una parte del bloque de datos de la capa inferior, y para disponer con antelacion el extremo de
transmision y el extremo de recepcién para proporcionar el tamaro del bloque de datos de la
capa superior. Este indice, que contiene la informacidn expuesta, es a continuacion incluido en
la informacion de establecimiento de una correspondencia. Por ejemplo, supéngase que el
primer canal logico y el segundo canal légico son establecidos conjuntamente en
correspondencia con un solo canal que utilice una capa del MAC, y que el primer canal légico
informa un conjunto que tiene tres tamafos que puedan ser configurados y que el segundo
canal légico tiene un conjunto que incorpora cinco tamafos que pueden ser configurados. En
este caso, si la ID del canal y la informacién del tamano de los datos son codificadas con la
informacion de establecimiento de una correspondencia, respectivamente, son necesarias una
informacion de la ID del canal de 1 bit y una informacién del tamafo de los datos de 3 bits,
totalizando 4 bits. Sin embargo, si la ID del canal y la informacién del tamaro de los datos son
expresadas o definidas por un indice y a continuacion codificadas, el indice puede presentar
un tamano de 3 bits, dado que una combinacién total posible es 8. En consecuencia, el tamafo
de la informacién del establecimiento de una correspondencia puede reducirse al minimo.

Las formas de realizacion de la presente invencidon se describen con respecto al
sistema de comunicaciones inalambricas. Sin embargo, las formas de realizacion de la
presente invencion pueden aplicarse a otros dispositivos, como por ejemplo a un Asistente
Personal Digital (PDA) y a una computadora portatil / movil que incorpore unas capacidades de
comunicacion inalambrica. Asi mismo, la terminologia utilizada para describir las formas de
realizacién de la presente invencién no se limitan al UMTS o a un sistema de comunicaciones
inalambricas similar. Asi mismo, las formas de realizacion de la presente invencién pueden
aplicarse a diversas técnicas de puesta en interfaz inalambrica, como por ejemplo el Acceso
Multiple por Divisién de Tiempo (TDMA), el Acceso Multiple por Divisién de Codigo (CDMA) y el
Acceso Multiple por Division de Frecuencias (FDMA), y pueden, asi mismo, aplicarse a
sistemas de comunicaciones inaldmbricas utilizando una capa fisica.

Las formas de realizacién de la presente invencién pueden ser expresadas en
software, firmware, hardware o en cualquier combinaciéon de éstos. En otras palabras, las
formas de realizacion de la presente invencion pueden ser incorporadas en un hardware que
utilice I6gicas de hardware, como por ejemplo codigos, un chip de circuito, un Circuito Integrado
Especifico de la Aplicacion (ASIC). Asi mismo, puede ser utilizado un lenguaje informatico para
expresar como cédigos las formas de realizacion de la presente invencion en un dispositivo de
registro, como por ejemplo una unidad de disco duro (HDD), un disco flexible, y una cinta, y un
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medio de almacenamiento éptico, una Memoria de Solo Lectura (ROM) y una Memoria de
Acceso Aleatorio (RAM).

La Figura 6 es un diagrama estructural de un dispositivo de comunicaciones
inalambricas para llevar a cabo los procedimientos de la presente invencién. En la Figura 6, un
dispositivo de comunicaciones inalambricas 100, incluye un médulo 110 de la unidad de
procesamiento (por ejemplo, un microprocesador o un procesador digital), un médulo de Radio
Frecuencia (RF) 135, un moédulo 106 de control de la potencia, una antena 140, una bateria
155, un médulo de pantalla 115, un teclado 120, un modulo de almacenamiento 130, un altavoz
145 y un micréfono 150.

Un usuario introduce una informaciéon de comando a través del teclado 120 o del
micréfono 145. La unidad de procesamiento 110 procesa la informacion de comando
introducida con el fin de ejecutar el comando de usuario solicitado. Al mismo tiempo, el médulo
de almacenamiento 130 es buscado para conseguir los datos necesarios para la ejecuciéon del
comando, y el médulo 110 de la unidad de procesamiento da instrucciones al moédulo de
pantalla 115 para mostrar al usuario la informacién del comando introducida y de los datos
adquiridos del modulo de almacenamiento 130.

A continuacioén, el moédulo 110 de la unidad de procesamiento transmite la
informacion de comando al médulo de RF 135 para que la senal inaldambrica, incluyendo los
datos de comunicacién de voz, pueda ser transmitida por el médulo de RF 135. El médulo de
RF 135 posee un transmisor y un receptor para transmitir y recibir sefales y las sefales
inalambricas son, en dltimo término, transmitidas y recibidas hasta y desde la antena 140. Si el
médulo de RF 135 recibe la sefal inalambrica, el médulo 110 de la unidad de procesamiento
convierte la sefal inaldmbrica recibida en una frecuencia en banda base para que la sefal
inalambrica pueda ser procesada. La sefial convertida es transmitida al altavoz 145 o
transmitida como informacién descodificada.

El médulo de RF 135 es utilizado para recibir datos de la red o transmitir la
informacion detectada o generada por el dispositivo de comunicacion inalambrica. EI médulo de
almacenamiento 130 almacena la informacion detectada o generada por el dispositivo de
comunicacion inalambrica. Asi mismo, el mdédulo 110 de la unidad de procesamiento recibe
datos procedentes del dispositivo de comunicacién inalambrica, procesa los datos recibidos y /
o transmite los datos procesados.
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El dispositivo de comunicacion inaldmbrica de acuerdo con la forma de
realizacion de la presente invencion, tal y como se ilustra en la Figura 4, puede incluir una pila
de protocolos la cual esta compuesta por una pluralidad de capas. La capa del MAC del UE
puede combinar un bloque de datos de la capa superior con el bloque de datos de la capa del
MAC por medio de al menos un canal légico. Asi mismo, la capa del MAC del UE puede, asi
mismo, combinar la informacion de la ID del canal de la capa superior suministrada a la capa
del MAC por medio del bloque de datos de la capa superior y combinar una informacion de
establecimiento de una correspondencia que incluya la informacién relacionada con la cantidad
de datos de cada bloque de datos de la capa superior con el bloque 5 de datos de la capa del
MAC. Asi mismo, la capa de MAC del UE puede transmitir el bloque de datos de la capa del
MAC a la capa inferior por medio del canal inferior (esto es, el canal de transporte). Las etapas
referidas pueden ser expresadas o modificadas en software o en hardware.

Aplicabilidad Industrial

Debe resultar evidente para los expertos en la materia que pueden llevarse a
cabo diversas modificaciones y variantes en la presente invencion sin apartarse del alcance de
las reivindicaciones. De esta manera, se pretende que la presente invencion ampare las
modificaciones y variantes de la presente invencion siempre que se incluyan dentro del alcance
de las reivindicaciones adjuntas y de sus equivalentes.



10

15

20

25

30

35

ES 2352850713

18

REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento para procesar datos de una capa de Control de Acceso
al Medio (MAC) a través de la cual se establece una correspondencia de al menos
un primer canal con un segundo canal en un lado de transmision del sistema de
comunicaciones inaldmbricas, comprendiendo el procedimiento:

la configuracion de un bloque de datos de capa del MAC mediante la
inclusion de al menos un bloque de datos de la capa superior recibido por medio
de al menos un primer canal y que incluye una cabecera que incluye uno o mas
campos, en el que un solo campo de los uno 0 mas campos identifica al menos
dos tipos de informacion, en el que los al menos dos tipos de informacion
comprenden una informacion de canal légico y un tamano del al menos un
bloque de datos de la capa superior; y

la transferencia del bloque de datos de capa del MAC a una capa inferior
por medio del segundo canal.

2. El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que el primer canal es un
canal légico y el segundo canal es un canal de transporte.

3. El procedimiento de la reivindicacién 1, en el que cada uno de los uno o
mas campos esta incluido para cada canal logico.

4. El procedimiento de la reivindicacién 1, en el que la informacion de canal
l6gico es una identificacion del canal légico.

5. EIl procedimiento de la reivindicacion 4, que comprende asi mismo la
adicién de una identificacién del canal Iégico comun a todos los bloques de datos de
la capa superior.

6. EL procedimiento de la reivindicacion 2, en el que los al menos dos tipos
de informacién comprenden asi mismo un flujo del MAC-d.

7. El procedimiento de la reivindicacion 6, en el que el canal de transporte
es un Canal Dedicado Mejorado (E-DCH).
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8. El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que la cabecera comprende
asi mismo un campo que indica una pluralidad de bloques de datos de la capa
superior transmitidos por medio de al menos un primer canal incluido en el bloque
de datos de la capa del MAC, en el que el al menos un primer canal es un canal
l6gico.

9. El procedimiento de la reivindicacion 1, que comprende asi mismo:

la indizacion de una cantidad de bloques de datos de la capa superior
transmitidos por medio de al menos un primer canal en unos tamafos de
cantidad mas pequena; y

la insercién del indice dentro de la cabecera.

10. El procedimiento de la reivindicacién 9, en el que los tamanos de cantidad
mas pequefa que representan cada canal l6gico son diferentes.

11. Un procedimiento para procesar datos de una capa de Control de Acceso
al Medio (MAC) a través de la cual se establece una correspondencia de al menos
un primer canal con un segundo canal en un lado de recepcion de un sistema de
comunicacion inalambrica, comprendiendo el procedimiento:

la recepcion de un bloque de datos de la capa del MAC por una capa
inferior por medio del segundo canal, en el que el bloque de datos de la capa del
MAC comprende una cabecera que incluye uno 0 mas campos, en el que un solo
campo de los uno o mas campos identifica al menos dos tipos de informacién, en
el que los al menos dos tipos de informacion comprenden la informacion del
canal légico y del tamano de al menos un bloque de datos de la capa superior; y

la transferencia del al menos un bloque de datos de la capa superior del
blogue de datos de la capa del MAC hasta una capa superior por medio del al
menos un primer canal utilizando los al menos dos tipos de informacién del
campo unico.

12. El procedimiento de la reivindicacién 11, en el que el al menos un primer
canal es un canal logico y el segundo canal es un canal de transporte.
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13. El procedimiento de la reivindicacion 11, en el que cada uno de los uno o
mas campos se incluye para cada canal légico.

14. El procedimiento de la reivindicacion 11, en el que la informacién del
canal légico es una identificacion del canal l6gico.

15. El procedimiento de la reivindicaciéon 14, que comprende asi mismo la
adicién de una identificacion de canal l6gico comun a todos los bloques de datos de
la capa superior transmitidos por medio del mismo canal légico.

16. EL procedimiento de la reivindicacién 12, en el que los al menos dos tipos
de informacién comprenden asi mismo un flujo del MAC-d.

17. El procedimiento de la reivindicacion 16, en el que el canal de transporte
es un Canal Dedicado Mejorado (E-DCH).

18. El procedimiento de la reivindicacion 11, en el que la cabecera
comprende asi mismo un campo que indica una pluralidad de bloques de datos de la
capa superior transmitidos por medio de al menos un primer canal incluido en el
blogue de datos de la capa del MAC, en el que el al menos un primer canal es un
canal logico.

19. El procedimiento de la reivindicacion 11, en el que el al menos un campo
que indica al menos dos tipos de informacion es utilizado para identificar el al menos
un bloque de datos de la capa superior respecto del bloque de datos de la capa del
MAC.

20.El procedimiento de la reivindicacién 1, en el que el extremo de
transmisién incluye un equipamiento de usuario (UE).
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