
(57)【要約】

本発明は、電力貯蔵装置に遠隔からエネルギーを与える

装置と方法を提供する。エネルギーの付与は、ワイヤレ

ス・フィデリティ・スタンダードの周波数の範囲内のＲ

Ｆエネルギーを用いて行なうことが好ましい。遠隔ステ

ーションは、その物理的面積よりも大きな有効面積を有

する１以上のアンテナを有することが好ましい。本発明

は、電力貯蔵装置からエネルギーが与えられるワイヤレ

ス・フィデリティ・プロダクツに用いられると有利であ

る。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 電 力 貯 蔵 装 置 に エ ネ ル ギ ー を 与 え る 方 法 で あ っ て 、
　 ベ ー ス ス テ ー シ ョ ン と 、 電 力 受 信 用 の 少 な く と も １ つ の ア ン テ ナ を 有 す る 遠 隔 ス テ ー シ
ョ ン と 、 電 力 貯 蔵 装 置 を 配 備 し 、
　 空 間 中 を 、 ベ ー ス ス テ ー シ ョ ン か ら 遠 隔 ス テ ー シ ョ ン へ エ ネ ル ギ ー を 送 信 し 、
　 前 記 少 な く と も １ つ の ア ン テ ナ と し て 、 そ の 物 理 的 面 積 よ り も 大 き な 有 効 ア ン テ ナ 面 積
を 有 す る ア ン テ ナ を 使 用 し 、
　 送 信 さ れ た エ ネ ル ギ ー を ア ン テ ナ で 受 信 し 、 前 記 エ ネ ル ギ ー を Ｄ Ｃ 電 力 に 変 換 し 、
　 前 記 Ｄ Ｃ 電 力 を 用 い て 、 前 記 電 力 貯 蔵 装 置 に エ ネ ル ギ ー を 与 え る こ と を 含 ん で い る 、 方
法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 電 力 貯 蔵 装 置 は 、 携 帯 用 の ワ イ ヤ レ ス ・ フ ィ デ リ テ ィ ・ プ ロ ダ ク ト に 連 繋 さ れ る こ と を
含 ん で い る 請 求 項 １ の 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 エ ネ ル ギ ー を 、 約 ２ .４ ～ ５ .０ ギ ガ ヘ ル ツ の 周 波 数 で 送 信 す る こ と を 含 ん で い る 請 求 項
１ の 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 遠 隔 ス テ ー シ ョ ン は 、 幅 が 約 １ ２ イ ン チ 未 満 、 長 さ が 約 １ ２ イ ン チ 未 満 、 厚 さ が 約 ２ イ
ン チ 未 満 で あ る 請 求 項 １ の 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 空 間 中 を 、 ワ イ ヤ レ ス ・ フ ィ デ リ テ ィ ・ ス タ ン ダ ー ド の 周 波 数 の 範 囲 内 で 、 ベ ー ス ス テ
ー シ ョ ン か ら 遠 隔 ス テ ー シ ョ ン に エ ネ ル ギ ー を 送 信 す る こ と を 含 ん で い る 請 求 項 １ の 方 法
。
【 請 求 項 ６ 】
　 空 間 中 を 、 ワ イ ヤ レ ス ・ フ ィ デ リ テ ィ ・ ス タ ン ダ ー ド 内 の Ｒ Ｆ エ ネ ル ギ ー と し て 、 ベ ー
ス ス テ ー シ ョ ン か ら 遠 隔 ス テ ー シ ョ ン に エ ネ ル ギ ー を 送 信 す る こ と を 含 ん で い る 請 求 項 １
の 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 遠 隔 ス テ ー シ ョ ン は 、 ワ イ ヤ レ ス ・ フ ィ デ リ テ ィ ・ プ ロ ダ ク ト を 含 ん で い る 請 求 項 １ の
方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
　 遠 隔 ス テ ー シ ョ ン は 、 ワ イ ヤ レ ス ・ フ ィ デ リ テ ィ ・ プ ロ ダ ク ト の 構 成 要 素 で あ る 請 求 項
１ の 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
　 遠 隔 ス テ ー シ ョ ン は 、 ワ イ ヤ レ ス ・ フ ィ デ リ テ ィ ・ プ ロ ダ ク ト に 連 繋 さ れ 、 前 記 ワ イ ヤ
レ ス ・ フ ィ デ リ テ ィ ・ プ ロ ダ ク ト に エ ネ ル ギ ー を 与 え る こ と を 含 ん で い る 請 求 項 １ の 方 法
。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 電 子 チ ッ プ に 形 成 さ れ た 前 記 ア ン テ ナ と し て 使 用 す る こ と を 含 ん で い る 請 求 項 １ の 方 法
。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 遠 隔 ス テ ー シ ョ ン と し て 、 導 電 部 及 び 絶 縁 部 を 用 い て 基 板 上 に プ リ ン ト さ れ た 遠 隔
ス テ ー シ ョ ン を 使 用 す る こ と を 含 ん で い る 請 求 項 １ の 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 ア ン テ ナ の 有 効 面 積 を そ の 物 理 的 面 積 よ り も 大 き く す る た め に 、 前 記 ア ン テ ナ の 中
に Ｌ Ｃ タ ン ク 回 路 を 用 い る こ と を 含 ん で い る 請 求 項 １ の 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 遠 隔 ス テ ー シ ョ ン と し て 、 エ ネ ル ギ ー を 受 信 す る た め の ア ン テ ナ と 、 エ ネ ル ギ ー を
変 換 す る た め の 回 路 と を 具 え る モ ノ リ シ ッ ク チ ッ プ ア ッ セ ン ブ リ を 用 い る こ と を 含 ん で い
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る 請 求 項 １ の 方 法 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 遠 隔 ス テ ー シ ョ ン と し て 、 プ リ ン ト さ れ た 回 路 と 、 プ リ ン ト さ れ た ア ン テ ナ を 有 す
る ス テ ー シ ョ ン を 用 い る こ と を 含 ん で い る 請 求 項 １ の 方 法 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 プ リ ン ト さ れ た ア ン テ ナ と し て 、 非 導 電 性 基 板 に プ リ ン ト さ れ た 導 電 性 ア ン テ ナ を
用 い る こ と を 含 ん で い る 請 求 項 １ １ の 方 法 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 ア ン テ ナ の 上 に 、 特 定 の キ ャ パ シ タ ン ス 及 び 電 気 絶 縁 特 性 を 有 す る 材 料 の 層 を 設 け
る こ と を 含 ん で い る 請 求 項 １ ５ の 方 法 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 前 記 方 法 を 、 携 帯 用 ワ イ ヤ レ ス ・ フ ィ デ リ テ ィ ・ プ ロ ダ ク ト 用 の 電 力 貯 蔵 装 置 に 用 い る
こ と を 含 ん で い る 請 求 項 １ の 方 法 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 電 力 貯 蔵 装 置 に 遠 隔 か ら エ ネ ル ギ ー を 与 え る 装 置 で あ っ て 、
　 空 間 中 を 、 遠 隔 ス テ ー シ ョ ン へ エ ネ ル ギ ー を 送 信 す る た め の ベ ー ス ス テ ー シ ョ ン と 、
　 送 信 さ れ た エ ネ ル ギ ー を 受 信 す る 手 段 を 有 し 、 電 力 貯 蔵 装 置 に エ ネ ル ギ ー を 与 え る 遠 隔
ス テ ー シ ョ ン と 、 を 具 え て お り 、
　 前 記 遠 隔 ス テ ー シ ョ ン は 、 １ 又 は 複 数 の ア ン テ ナ を 有 し 、 少 な く と も １ つ の ア ン テ ナ は
、 そ の 物 理 的 面 積 よ り も 大 き な 有 効 面 積 を 有 し て お り 、
　 前 記 遠 隔 ス テ ー シ ョ ン は 、 前 記 電 力 貯 蔵 装 置 に エ ネ ル ギ ー を 与 え る た め に 、 送 信 さ れ た
エ ネ ル ギ ー を Ｄ Ｃ 電 力 へ 変 換 で き る よ う に 構 成 さ れ て い る 、 装 置 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 ベ ー ス ス テ ー シ ョ ン は 、 ワ イ ヤ レ ス ・ フ ィ デ リ テ ィ ・ ス タ ン ダ ー ド の 範 囲 内 の 周 波 数 で
、 空 間 中 を 、 遠 隔 ス テ ー シ ョ ン に エ ネ ル ギ ー を 送 信 で き る よ う に 構 成 さ れ て い る 請 求 項 １
８ の 装 置 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 ベ ー ス ス テ ー シ ョ ン は 、 ワ イ ヤ レ ス ・ フ ィ デ リ テ ィ ・ ス タ ン ダ ー ド の 範 囲 内 の Ｒ Ｆ の 形
態 で 、 空 間 中 を 、 遠 隔 ス テ ー シ ョ ン に エ ネ ル ギ ー を 送 信 で き る よ う に 構 成 さ れ て い る 請 求
項 １ ８ の 装 置 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 遠 隔 ス テ ー シ ョ ン は 、 ワ イ ヤ レ ス ・ フ ィ デ リ テ ィ ・ プ ロ ダ ク ト を 含 ん で い る 請 求 項 １ ８
の 装 置 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 遠 隔 ス テ ー シ ョ ン は 、 ワ イ ヤ レ ス ・ フ ィ デ リ テ ィ ・ プ ロ ダ ク ト の 構 成 要 素 で あ る 請 求 項
１ ８ の 装 置 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 遠 隔 ス テ ー シ ョ ン は 、 ワ イ ヤ レ ス ・ フ ィ デ リ テ ィ ・ プ ロ ダ ク ト の 電 力 貯 蔵 装 置 に 連 繋 さ
れ 、 前 記 電 力 貯 蔵 装 置 に エ ネ ル ギ ー を 与 え る こ と が で き る よ う に 構 成 さ れ て い る 請 求 項 １
８ の 装 置 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 遠 隔 ス テ ー シ ョ ン は 、 電 子 チ ッ プ の 上 に ア ン テ ナ 手 段 が 形 成 さ れ て い る 請 求 項 １ の 装 置
。
【 請 求 項 ２ ５ 】
　 遠 隔 ス テ ー シ ョ ン は 、 基 板 の 上 に 、 導 電 性 組 成 物 及 び 絶 縁 性 組 成 物 を 用 い て プ リ ン ト さ
れ て い る 請 求 項 １ の 装 置 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
　 ア ン テ ナ の 有 効 面 積 は 、 ア ン テ ナ の 中 に Ｌ Ｃ タ ン ク 回 路 を 用 い る こ と に よ り 、 そ の 物 理
的 面 積 よ り も 大 き く 作 ら れ て い る 請 求 項 １ の 遠 隔 ス テ ー シ ョ ン 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
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　 遠 隔 ス テ ー シ ョ ン は 、 エ ネ ル ギ ー を 受 信 す る た め に 用 い ら れ る 少 な く と も １ つ の ア ン テ
ナ と 、 エ ネ ル ギ ー を 変 換 す る た め に 用 い ら れ る 回 路 と を 含 む モ ノ リ シ ッ ク チ ッ プ ア ッ セ ン
ブ リ を 有 し て い る 請 求 項 １ ８ の 装 置 。
【 請 求 項 ２ ８ 】
　 遠 隔 ス テ ー シ ョ ン は 、 プ リ ン ト さ れ た 回 路 と 、 プ リ ン ト さ れ た ア ン テ ナ を 有 し て い る 請
求 項 ２ ７ の 装 置 。
【 請 求 項 ２ ９ 】
　 電 力 貯 蔵 装 置 は 、 携 帯 用 ワ イ ヤ レ ス ・ フ ィ デ リ テ ィ ・ プ ロ ダ ク ト 用 の 電 力 源 で あ る 請 求
項 １ の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ０ 】
　 環 境 か ら 周 囲 エ ネ ル ギ ー を 受 信 す る た め の 手 段 を 有 し 、 ワ イ ヤ レ ス ・ フ ィ デ リ テ ィ ・ プ
ロ ダ ク ツ の 電 力 貯 蔵 装 置 に エ ネ ル ギ ー を 与 え る 遠 隔 ス テ ー シ ョ ン で あ っ て 、
　 １ 又 は ２ 以 上 の ア ン テ ナ と 、
　 ワ イ ヤ レ ス ・ フ ィ デ リ テ ィ ・ ス タ ン ダ ー ド の 範 囲 内 の Ｒ Ｆ 周 波 数 の 形 態 で 送 信 さ れ た エ
ネ ル ギ ー を 、 電 力 貯 蔵 装 置 に エ ネ ル ギ ー を 与 え る た め の Ｄ Ｃ 電 力 に 変 換 す る 回 路 と 、
　 そ の 物 理 的 面 積 よ り も 大 き な 有 効 ア ン テ ナ 面 積 を 有 す る 少 な く と も １ つ の ア ン テ ナ と 、
を 含 ん で い る 、 遠 隔 ス テ ー シ ョ ン 。
【 請 求 項 ３ １ 】
　 装 置 は 、 ア ン テ ナ が 形 成 さ れ た 電 子 チ ッ プ を 有 し て い る 請 求 項 ３ ０ の 遠 隔 ス テ ー シ ョ ン
。
【 請 求 項 ３ ２ 】
　 遠 隔 ス テ ー シ ョ ン は 、 導 電 性 組 成 物 及 び 絶 縁 性 組 成 物 を 用 い て 、 基 板 上 に プ リ ン ト さ れ
て い る 請 求 項 ３ ０ の 装 置 。
【 請 求 項 ３ ３ 】
　 ア ン テ ナ の 有 効 面 積 は 、 ア ン テ ナ の 中 に Ｌ Ｃ タ ン ク 回 路 を 用 い る こ と に よ り 、 そ の 物 理
的 面 積 よ り も 大 き く 作 ら れ て い る 請 求 項 ３ ０ の 遠 隔 ス テ ー シ ョ ン 。
【 請 求 項 ３ ４ 】
　 周 囲 エ ネ ル ギ ー は Ｒ Ｆ 電 力 で あ る 請 求 項 ３ ０ の 遠 隔 ス テ ー シ ョ ン 。
【 請 求 項 ３ ５ 】
　 遠 隔 ス テ ー シ ョ ン の 電 力 貯 蔵 装 置 に エ ネ ル ギ ー を 与 え る 方 法 で あ っ て 、
　 環 境 か ら 、 ワ イ ヤ レ ス ・ フ ィ デ リ テ ィ ・ ス タ ン ダ ー ド の 範 囲 内 の Ｒ Ｆ 周 波 数 の 形 態 で 、
周 囲 エ ネ ル ギ ー を 受 信 す る た め の エ ネ ル ギ ー 受 信 用 ア ン テ ナ を 、 遠 隔 ス テ ー シ ョ ン に 配 備
す る こ と 、 を 含 ん で い る 方 法 。
【 請 求 項 ３ ６ 】
　 電 子 チ ッ プ に 形 成 さ れ た 前 記 ア ン テ ナ を 使 用 す る こ と を 含 ん で い る 請 求 項 ３ ５ の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ７ 】
　 前 記 遠 隔 ス テ ー シ ョ ン と し て 、 導 電 部 及 び 絶 縁 部 を 用 い て 、 基 板 上 に プ リ ン ト さ れ た 遠
隔 ス テ ー シ ョ ン を 使 用 す る こ と を 含 ん で い る 請 求 項 ３ ５ の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ８ 】
　 前 記 ア ン テ ナ の 有 効 面 積 を 、 そ の 物 理 的 面 積 よ り も 大 き く す る た め に 、 Ｌ Ｃ タ ン ク 回 路
を 前 記 ア ン テ ナ の 中 で 用 い る こ と を 含 ん で い る 請 求 項 ３ ５ の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ９ 】
　 遠 隔 ス テ ー シ ョ ン は 、 ワ イ ヤ レ ス ・ フ ィ デ リ テ ィ ・ プ ロ ダ ク ト の 構 成 要 素 で あ る 請 求 項
３ ５ の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ０ 】
　 遠 隔 ス テ ー シ ョ ン は 、 ワ イ ヤ レ ス ・ フ ィ デ リ テ ィ ・ プ ロ ダ ク ト を 含 ん で い る 請 求 項 ３ ５
の 方 法 。
【 請 求 項 ４ １ 】
　 遠 隔 ス テ ー シ ョ ン は 、 ワ イ ヤ レ ス ・ フ ィ デ リ テ ィ ・ プ ロ ダ ク ト に 連 繋 さ れ て い る 請 求 項
３ ５ の 方 法 。
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【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
＜ 発 明 の 分 野 ＞
　 こ の 出 願 は 、 電 力 貯 蔵 装 置 に 対 し 、 遠 隔 か ら エ ネ ル ギ ー を 与 え る 方 法 及 び 装 置 に 関 す る
。 具 体 的 に は 、 ワ イ ヤ レ ス 周 波 数 に 基 づ い た Ｒ Ｆ 周 波 数 を 利 用 し て 、 遠 隔 か ら 電 力 貯 蔵 装
置 に エ ネ ル ギ ー を 与 え る 小 型 装 置 を 用 い る 方 法 及 び 装 置 に 関 す る 。 こ の 発 明 の 方 法 及 び 装
置 は 、 好 適 に は 、 エ ネ ル ギ ー を 得 る た め に 、 そ の 物 理 的 面 積 よ り も 大 き な 有 効 面 積 を 有 す
る 少 な く と も １ つ の ア ン テ ナ を 使 用 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
＜ 先 行 技 術 の 説 明 ＞
　 非 接 触 式 の 電 気 接 続 は 、 ポ ー タ ブ ル 型 電 気 装 置 の 分 野 で 広 く 知 ら れ て い る 。 例 え ば 、 ポ
ー タ ブ ル 型 電 動 歯 ブ ラ シ に は 、 通 常 、 誘 導 に よ っ て 充 電 さ れ る 再 充 電 可 能 な 電 池 (recharg
eable battery)が 入 っ て い る 。 誘 導 充 電 装 置 は 、 電 磁 に よ る 非 接 触 式 電 池 充 電 装 置 と も 称
さ れ る 。 誘 導 充 電 装 置 に は 、 電 気 接 続 を 必 要 と す る 充 電 装 置 と は 異 な り 、 電 気 的 な 接 触 不
良 に よ っ て 充 電 に 支 障 を き た さ な い と い う 利 点 が あ る 。 誘 導 充 電 装 置 は 、 一 般 的 に は 、 誘
導 カ プ ラ ー を 含 ん で お り 、 充 電 装 置 の 誘 導 カ プ ラ ー の 一 次 側 か ら 、 電 子 機 器 の 誘 導 カ プ ラ
ー の 二 次 側 へ 、 エ ネ ル ギ ー の 移 動 が 行 わ れ る 。 誘 導 充 電 を 利 用 し た 例 と し て 、 米 国 特 許 第
６ ２ ８ ４ ６ ５ １ 号 、 米 国 特 許 第 ６ ３ １ ０ ４ ６ ５ 号 及 び 米 国 特 許 第 ５ ９ ５ ２ ８ １ ４ 号 が あ る
。 誘 導 充 電 の 主 な 問 題 は 、 電 子 機 器 の 電 力 貯 蔵 装 置 に エ ネ ル ギ ー を 供 給 す る た め に 、 充 電
装 置 は 、 電 子 機 器 に 極 め て 接 近 し た 位 置 に 配 備 せ ね ば な ら な い こ と で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 誘 導 充 電 に 関 す る 問 題 を 解 消 す る た め に 、 自 由 空 間 に 放 射 さ れ た Ｒ Ｆ 電 磁 界 を 用 い た 充
電 装 置 が 提 案 さ れ て い る 。 米 国 特 許 第 ６ １ ２ ７ ７ ９ ９ 号 は 、 電 力 貯 蔵 装 置 を 、 ク ロ ー ズ ド
シ ス テ ム 内 の 自 由 空 間 に 放 射 さ れ た Ｒ Ｆ 電 磁 界 に 曝 す こ と に よ っ て 充 電 さ れ る 電 荷 貯 蔵 装
置 を 開 示 し て い る 。 電 荷 貯 蔵 装 置 に は 、 放 射 さ れ た Ｒ Ｆ 電 磁 界 を 受 信 す る よ う に 構 成 さ れ
た １ 又 は ２ 以 上 の ダ イ ポ ー ル ア ン テ ナ が 配 備 さ れ て い る 。 受 信 し た Ｒ Ｆ 電 磁 界 を Ｄ Ｃ 出 力
電 流 に 整 流 す る た め に 、 前 記 ア ン テ ナ に は 、 １ 又 は ２ 以 上 の ブ リ ッ ジ 整 流 器 が 接 続 さ れ て
い る 。 整 流 器 に よ っ て 生 じ た Ｄ Ｃ 出 力 電 流 は 、 電 荷 貯 蔵 装 置 へ エ ネ ル ギ ー を 供 給 す る た め
に 用 い ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 米 国 特 許 第 ６ １ ２ ７ ７ ９ ９ 号 に 開 示 さ れ て い る よ う に 、 ア ン テ ナ は 、 １ 又 は ２ 以 上 の ダ
イ ポ ー ル ア ン テ ナ で あ っ て よ く 、 そ れ ら ア ン テ ナ を 組 み 合 わ せ て 、 ダ イ ポ ー ル ア ン テ ナ 素
子 ア レ イ の 少 な く と も ２ 以 上 の サ ブ セ ッ ト が 形 成 さ れ る 。 こ こ で 、 一 方 の サ ブ セ ッ ト は 、
少 な く と も １ つ の 他 の サ ブ セ ッ ト に 対 し て 鋭 角 又 は 直 角 の 向 き に さ れ て よ い 。 ア ン テ ナ 又
は ダ イ ポ ー ル ア ン テ ナ は 、 電 荷 貯 蔵 装 置 の ２ 以 上 の 外 側 面 に 配 置 さ れ て 、 互 い に 鋭 角 又 は
直 角 に 取 り 囲 む 。 米 国 特 許 第 ６ １ ２ ７ ７ ９ ９ 号 に 開 示 さ れ た 技 術 を 利 用 し て 、 Ｒ Ｆ エ ネ ル
ギ ー 及 び ア ン テ ナ を 用 い て 遠 隔 充 電 を 行 な う と 、 開 示 さ れ た 発 明 の ア ン テ ナ ア レ イ の 電 力
変 換 効 率 が ダ イ ポ ー ル の 数 に 依 存 す る と い う 欠 点 が あ る 。 ま た 、 こ の 装 置 に 用 い ら れ る ダ
イ ポ ー ル ア ン テ ナ の サ イ ズ は 、 多 く の ポ ー タ ブ ル 式 電 子 機 器 (例 え ば 、 携 帯 電 話 、 携 帯 電
子 ゲ ー ム 器 、 デ ジ タ ル カ メ ラ 等 )の 実 用 化 に 適 さ な い 。 こ の 特 許 の 場 合 、 電 池 の ２ 以 上 の
面 を 覆 う の に 用 い ら れ る ダ イ ポ ー ル ア ン テ ナ の 幅 は １ ２ .５ ｃ ｍ も あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 こ の 問 題 を 解 消 す る た め の 手 法 と し て 、 電 子 チ ッ プ に 形 成 さ れ た ア ン テ ナ を 用 い る こ と
が 提 案 さ れ て い る 。 オ ン チ ッ プ ア ン テ ナ を 開 示 し た 先 行 技 術 と し て は 、 例 え ば 、 米 国 特 許
第 ４ ８ ５ ７ ８ ９ ３ 号 及 び 米 国 特 許 第 ６ ３ ７ ３ ４ ４ ７ 号 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 米 国 特 許 第 ４ ８ ５ ７ ８ ９ ３ 号 に 開 示 さ れ た 望 ま し い 手 法 と は 、 積 層 技 術 を 用 い て 、 機 能
的 に 完 全 な ト ラ ン ス ポ ン ダ ユ ニ ッ ト を 作 る の に 必 要 な 全 て の 回 路 が 含 ま れ た 単 一 の モ ノ リ
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シ ッ ク チ ッ プ の ア ッ セ ン ブ リ を 効 果 的 に 作 る こ と で あ る 。 こ の 特 許 は 、 チ ッ プ 上 に 磁 気 フ
ィ ル ム イ ン ダ ク タ を 使 用 し て 巻 き 数 を 少 な く す る こ と を 開 示 し て お り 、 こ れ に よ り 、 そ の
よ う な イ ン ダ ク タ の 製 作 を 可 能 に す る も の で あ る 。 こ の 特 許 は 、 文 献 [Soohoo, "Magnetic
 Thin Film Inductors For Integrated Circuit Applications", IEEE Transactions in 
Magnetic, Vol. MAG-15, No.6, pp.1803-1805 (Nov.1979)]を 引 用 し て い る 。 こ の 特 許 に
引 用 さ れ た 他 の 技 術 は 、 [Salch and Qureshi, "Permalloy Thin Film Inductors", Elect
ronic Letters, Vol.6, No.26, pp.850-852 (Dec.31,1970)]に 記 載 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 こ の 特 許 は 、 チ ッ プ 上 の ア ン テ ナ の 構 造 を 次 の と お り 記 載 し て い る 。 １ ０ Ｍ Ｈ ｚ で 用 い
ら れ る １ ０ タ ー ン の 方 形 ス パ イ ラ ル コ イ ル は 、 外 径 １ ｃ ｍ × １ ｃ ｍ に 作 ら れ る 。 伝 導 パ ス
の 幅 は ０ .０ ０ ５ イ ン チ で あ る 。 タ ー ン 間 隔 は ０ .０ ０ １ イ ン チ で あ る 。 銅 の パ ス は 真 空 蒸
着 に よ っ て 形 成 さ れ 、 次 に 電 気 メ ッ キ に よ り 、 そ の 厚 さ は 、 約 ２ ５ マ イ ク ロ メ ー タ ま で 厚
く さ れ る 。 厚 さ が １ ０ ０ ０ ～ ３ ０ ０ ０ オ ン グ ス ト ロ ー ム で あ る ２ つ の パ ー マ ロ イ 磁 気 フ ィ
ル ム が 導 体 を 囲 ん で お り 、 一 方 が 導 体 の 上 、 他 方 が 導 体 の 下 に 配 置 さ れ る 。 フ ィ ル ム は 、
長 手 方 向 が 磁 界 と 平 行 と な る よ う な 配 向 磁 界 、 つ ま り フ ィ ル ム の 磁 化 が 容 易 な 方 向 の 中 で
蒸 着 さ れ る 。 高 周 波 電 流 が コ イ ル の 中 を 通 過 す る と き 、 磁 気 フ ィ ル ム は 困 難 方 向 (hard di
rection)に 駆 動 さ れ る の で 、 各 導 体 の 周 り の ２ つ の 磁 気 フ ィ ル ム は 、 １ タ ー ン コ イ ル を 囲
む 磁 気 コ ア と し て 作 用 す る 。 磁 気 フ ィ ル ム の 効 果 に よ り 、 そ の 自 由 空 間 イ ン ダ ク タ ン ス に
加 え て 、 コ イ ル の イ ン ダ ク タ ン ス は 増 加 す る 。 フ ィ ル ム は 困 難 方 向 に 駆 動 さ れ る の で 、 透
磁 率 は か な り 大 き い 。 さ ら に 、 一 酸 化 珪 素 の 層 (Ｓ ｉ Ｏ ,厚 さ 10000Ａ )に よ っ て 、 各 磁 気 フ
ィ ル ム は 伝 導 パ ス か ら 隔 て ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 米 国 特 許 第 ４ ８ ５ ７ ８ ９ ３ 号 に 開 示 さ れ た 技 術 の 問 題 は 、 コ イ ル の イ ン ダ ク タ ン ス を 増
加 さ せ る た め に 、 大 き な 透 磁 率 及 び 電 気 絶 縁 特 性 を 有 す る パ ー マ ロ イ 磁 気 フ ィ ル ム 又 は 他
の 適 当 な 材 料 を 堆 積 せ ね ば な ら な い こ と で あ る 。 こ れ は チ ッ プ の ア ン テ ナ の コ ス ト 高 及 び
複 雑 化 を 招 く 。 さ ら に 、 ア ン テ ナ コ イ ル 間 に 磁 気 フ ィ ル ム 層 が 必 要 に な る た め 、 ア ン テ ナ
サ イ ズ の 縮 小 化 を 制 限 す る こ と に も な る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 米 国 特 許 第 ６ ３ ７ ３ ４ ４ ７ 号 は 、 集 積 回 路 (Ｉ Ｃ )チ ッ プ の 上 に 形 成 さ れ 、 Ｉ Ｃ チ ッ プ 上
の 他 の 回 路 に 接 続 さ れ た １ 又 は ２ 以 上 の ア ン テ ナ を 使 用 す る こ と を 開 示 し て い る 。 ア ン テ
ナ の 形 態 と し て 、 ル ー プ 、 マ ル チ タ ー ン ル ー プ 、 方 形 ス パ イ ラ ル 、 ロ ン グ ワ イ ヤ 、 ダ イ ポ
ー ル が 開 示 さ れ て い る 。 開 示 さ れ た ア ン テ ナ は 、 ア ン テ ナ の 有 効 長 さ を 変 え る た め に 、 選
択 的 に 互 い に 接 続 可 能 な ２ 又 は ３ 以 上 の セ グ メ ン ト を 有 す る よ う に 形 成 さ れ る 。 さ ら に ま
た 、 ２ 本 の ア ン テ ナ は 、 絶 縁 層 で 分 離 さ れ た ２ 層 の 異 な る 金 属 化 層 に 形 成 さ れ る 。 こ の 特
許 の 主 な 欠 点 は 、 発 明 者 ら が 述 べ て い る よ う に 、 ア ン テ ナ の 送 信 及 び 受 信 強 度 が タ ー ン 数
及 び ル ー プ 面 積 に 比 例 す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 米 国 特 許 第 ６ ２ ８ ９ ２ ３ ７ 号 の Ｃ Ｉ Ｐ で あ る 米 国 特 許 出 願 第 ０ ９ /９ ５ １ ０ ３ ２ 号 (Mick
le)は 、 物 理 的 面 積 よ り も 有 効 面 積 が 大 き い ア ン テ ナ を チ ッ プ 上 に 設 け る こ と を 開 示 し て
い る 。 ア ン テ ナ の 中 に Ｌ Ｃ タ ン ク 回 路 を 使 用 す る こ と に よ り 、 ア ン テ ナ の 有 効 面 積 は 、 そ
の 物 理 的 面 積 よ り も 大 き く 作 ら れ る 。 こ れ は 、 (1)電 極 間 キ ャ パ シ タ ン ス 及 び イ ン ダ ク タ
ン ス を も つ ア ン テ ナ と 、 (2)チ ッ プ (ダ イ )の 寄 生 キ ャ パ シ タ ン ス 及 び イ ン ダ ク タ ン ス と を
、 一 緒 に 又 は 別 々 に 用 い て 、 Ｌ Ｃ タ ン ク 回 路 を 形 成 す る こ と で 達 成 さ れ る 。 Ｌ Ｃ タ ン ク 回
路 を 形 成 す る た め に 、 電 極 間 キ ャ パ シ タ ン ス 及 び イ ン ダ ク タ ン ス 並 び に 寄 生 キ ャ パ シ タ ン
ス 及 び イ ン ダ ク タ ン ス を 用 い る 利 点 は 、 ア ン テ ナ の 有 効 面 積 を 物 理 的 面 積 よ り も 大 き く す
る の に 必 要 な 追 加 の デ ィ ス ク リ ー ト 回 路 を 必 要 と し な い こ と で あ る 。 よ り 重 要 な こ と は 、
Ｌ Ｃ タ ン ク 回 路 を 使 用 す る と 、 各 ア ン テ ナ 導 体 の 周 り に 磁 気 フ ィ ル ム を 用 い る 必 要 が な い
こ と を 意 味 す る 。 こ れ に よ っ て 、 チ ッ プ 上 の ア ン テ ナ の 製 作 が 簡 素 化 さ れ る の で 、 チ ッ プ
上 に 超 小 型 ア ン テ ナ の 設 計 が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ １ １ 】
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　 米 国 特 許 第 ６ ２ ８ ９ ２ ３ ７ 号 は 、 Ｒ Ｆ 電 力 を 含 む 適 当 タ イ プ の 送 信 さ れ た エ ネ ル ギ ー を
用 い る こ と に よ り 、 蓄 積 さ れ た エ ネ ル ギ ー 源 又 は エ ネ ル ギ ー 源 の 有 線 接 続 を 有 し な い 遠 隔
ス テ ー シ ョ ン へ 、 ベ ー ス ス テ ー シ ョ ン か ら エ ネ ル ギ ー を 与 え る 装 置 及 び そ れ に 関 連 す る 方
法 を 開 示 し て お り 、 該 特 許 の 開 示 は 、 引 用 を 以 て 本 願 へ の 記 載 加 入 と す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 米 国 特 許 出 願 第 ０ ９ /９ ５ １ ０ ３ ２ 号 は 、 米 国 特 許 第 ６ ２ ８ ９ ２ ３ ７ 号 と な っ た 出 願 を
基 礎 と し た 一 部 継 続 出 願 で あ り 、 オ ン ボ ー ド ア ン テ ナ を 含 む チ ッ プ の 使 用 を 開 示 し て い る
。 こ の 出 願 の 開 示 は 、 引 用 を 以 て 本 願 へ の 記 載 加 入 と す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 係 属 中 の 仮 特 許 出 願 第 ６ ０ /４ ０ ６ ５ ４ １ 号 及 び 第 ６ ０ /４ １ １ ８ ４ ５ 号 は 、 電 力 貯 蔵 装
置 に 遠 隔 か ら エ ネ ル ギ ー を 与 え る 装 置 及 び 方 法 、 特 に 、 Ｒ Ｆ エ ネ ル ギ ー を 使 用 し て 、 電 力
貯 蔵 装 置 に 遠 隔 か ら エ ネ ル ギ ー を 与 え る 小 型 装 置 を 開 示 し て お り 、 そ れ ら の 開 示 は 、 引 用
を 以 て 本 願 へ の 記 載 加 入 と す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 好 ま し く は 周 波 数 が ワ イ ヤ レ ス ・ フ ィ デ リ テ ィ (Ｗ ｉ Ｆ ｉ )で 用 い ら れ る 範 囲 内 に あ る Ｒ
Ｆ エ ネ ル ギ ー を 使 用 し て 、 遠 隔 か ら 電 力 貯 蔵 装 置 に エ ネ ル ギ ー を 与 え る こ と が で き る よ う
に 構 成 さ れ た 小 型 装 置 及 び 方 法 に 対 す る 要 請 が 依 然 と し て 存 在 す る 。 さ ら に 、 エ ネ ル ギ ー
の 付 与 を 容 易 に す る た め に 、 電 力 貯 蔵 装 置 が 含 ま れ る 遠 隔 装 置 に 、 そ の 物 理 的 面 積 よ り も
大 き な 有 効 面 積 を 有 す る 少 な く と も １ つ の ア ン テ ナ が 組 み 込 ま れ た 装 置 が 要 請 さ れ て い る
。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 環 境 か ら 送 信 さ れ た エ ネ ル ギ ー を 受 信 し て 、 電 力 貯 蔵 装 置 に エ ネ ル ギ ー を 与 え る 手 段 を
有 し 、 電 力 充 電 装 置 が 誘 導 充 電 に 依 存 し な い 小 型 遠 隔 電 力 充 電 装 置 及 び そ れ に 関 連 す る 方
法 に 対 す る 要 請 が あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 ま た 、 基 板 上 に １ 又 は ２ 以 上 の ア ン テ ナ を 用 い て 、 環 境 か ら 送 信 さ れ た エ ネ ル ギ ー を 受
信 す る 手 段 を 有 し 、 電 力 貯 蔵 装 置 に エ ネ ル ギ ー を 付 与 す る 小 型 遠 隔 電 力 充 電 装 置 及 び そ れ
に 関 連 す る 方 法 に 対 す る 要 請 が あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 さ ら に 、 基 板 上 に １ 又 は ２ 以 上 の ア ン テ ナ を 使 用 し 、 ア ン テ ナ の 強 度 が 、 磁 気 誘 導 又 は
タ ー ン 数 及 び ア ン テ ナ の ル ー プ 面 積 に 依 存 し な い 小 型 遠 隔 電 力 充 電 装 置 及 び そ れ に 関 連 す
る 方 法 に 対 す る 要 請 が あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
＜ 望 ま し い 実 施 例 の 説 明 ＞
　 こ の 明 細 書 で 使 用 す る 「 ワ イ ヤ レ ス ・ フ ィ デ リ テ ィ ・ ス タ ン ダ ー ド (wireless fidelity
 standards」 と い う 語 は 、 Institute for Electrical and Electronic Engineers(IEEE；
米 電 気 電 子 技 術 者 協 会 )の ネ ッ ト ワ ー ク に 対 す る 技 術 規 格 を 意 味 し 、 そ の 規 格 と し て 、 802
.1la(５ .０ ギ ガ ヘ ル ツ )、 802.1lb(２ .４ ギ ガ ヘ ル ツ )、 802.1lg(２ .４ ギ ガ ヘ ル ツ )、 802.1
6(１ ０ .０ ～ ６ ６ .０ ギ ガ ヘ ル ツ )、 802.20(３ .５ ギ ガ ヘ ル ツ 未 満 )及 び ブ ル ー ト ゥ ー ス (２ .
４ ギ ガ ヘ ル ツ )と 、 各 規 格 の 後 に 付 し た 丸 括 弧 に 示 す 関 連 周 波 数 を 含 む が 、 こ れ ら に 限 定
さ れ る も の で は な い 。 本 発 明 に お け る 望 ま し い ワ イ ヤ レ ス ・ フ ィ デ リ テ ィ 周 波 数 は 、 約 ２
.４ ～ ５ .０ ギ ガ ヘ ル ツ の 範 囲 で あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 こ の 明 細 書 で 使 用 す る 「 ワ イ ヤ レ ス ・ フ ィ デ リ テ ィ ・ プ ロ ダ ク ツ (wireless fidelity p
roducts)」 と い う 語 は 、 エ ネ ル ギ ー を 与 え る た め の 電 力 貯 蔵 装 置 を 用 い た 遠 隔 ス テ ー シ ョ
ン を 有 し 、 限 定 す る も の で な い が 、 ラ ッ プ ト ッ プ 型 コ ン ピ ュ ー タ 、 ノ ー ト ブ ッ ク 型 コ ン ピ
ュ ー タ 、 Ｐ Ｄ Ａ s、 衛 星 ラ ジ オ 及 び デ ジ タ ル カ メ ラ を 含 む 製 品 に つ い て 、 ワ イ ヤ レ ス 操 作
を 行 な う こ と が で き る よ う に 構 成 さ れ た 装 置 を 意 味 す る 。 こ の 用 語 は 、 多 く の 手 持 式 電 子
製 品 を 包 含 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
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　 こ の 明 細 書 で 使 用 す る 「 空 間 内 (in space)」 と い う 語 は 、 配 線 回 路 基 板 又 は プ リ ン ト 回
路 基 板 に よ る 電 気 エ ネ ル ギ ー の 送 信 と は 対 照 的 に 、 エ ン ク ロ ー ジ ャ の 内 部 又 は そ の 部 分 的
内 部 で 送 信 が 行 わ れ る か ど う か と 関 係 な く 、 エ ネ ル ギ ー 又 は 信 号 が 、 空 気 又 は 同 様 な 媒 体
を 通 じ て 送 ら れ る こ と を 意 味 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】

　 本 発 明 は 、 上 記 要 請 に 応 え る も の で あ る 。 一 実 施 例 に お い て (図 １ )、 電 力 貯 蔵 装 置 に 遠
隔 か ら エ ネ ル ギ ー を 供 給 す る 装 置 及 び こ れ に 関 連 す る 方 法 は 、 ベ ー ス ス テ ー シ ョ ン (2)と
遠 隔 ス テ ー シ ョ ン (4)を 含 ん で い る 。 ベ ー ス ス テ ー シ ョ ン (2)は 、 空 間 内 で 、 エ ネ ル ギ ー (3
0)を 遠 隔 ス テ ー シ ョ ン (4)へ 伝 送 す る 手 段 を 有 し て い る 。 エ ネ ル ギ ー (30)の 伝 送 は 、 ワ イ
ヤ レ ス ・ フ ィ デ リ テ ィ ・ ス タ ン ダ ー ド の Ｒ Ｆ を 用 い て 行 わ れ る 。 遠 隔 ス テ ー シ ョ ン (4)は
、 伝 送 さ れ た エ ネ ル ギ ー (30)を 受 信 す る ア ン テ ナ (100)と 、 所 定 物 体 上 の 電 力 貯 蔵 装 置 (15
0)へ エ ネ ル ギ ー を 与 え る た め に 、 送 信 さ れ た エ ネ ル ギ ー を Ｄ Ｃ 電 力 に 変 換 す る 回 路 (102)
を 有 し て い る 。 こ の 発 明 の 遠 隔 ス テ ー シ ョ ン (4)に お い て 、 伝 送 さ れ た エ ネ ル ギ ー (30)は
、 少 な く と も １ 本 の ア ン テ ナ (20)が そ の 物 理 的 面 積 (21)よ り も 大 き な 有 効 ア ン テ ナ 面 積 (2
2)を 有 す る １ 又 は ２ 本 以 上 の ア ン テ ナ (100)を 通 じ て 受 信 さ れ る 。 ア ン テ ナ の 有 効 面 積 (22
)は 、 ア ン テ ナ の 中 に Ｌ Ｃ タ ン ク 回 路 を 用 い る こ と に よ り 、 そ の 物 理 的 面 積 よ り も 大 き く
す る こ と が 望 ま し い 。 そ の 物 理 的 面 積 (21)よ り も 大 き い 有 効 面 積 (22)を 有 す る ア ン テ ナ (1
00)を 用 い る こ と に よ り 、 小 さ な 遠 隔 ス テ ー シ ョ ン を 作 る こ と が で き る 。 こ の 遠 隔 ス テ ー
シ ョ ン は 、 ワ イ ヤ レ ス ・ フ ィ デ リ テ ィ ・ プ ロ ダ ク ツ の よ う な 小 型 の 電 子 エ ネ ル ギ ー 貯 蔵 装
置 (150)に エ ネ ル ギ ー を 与 え る た め に 用 い ら れ る こ と が で き る 。 遠 隔 ス テ ー シ ョ ン (4)は ま
た 、 情 報 (8)を 格 納 し 、 操 作 し 、 ア ン テ ナ (110)を 通 じ て ベ ー ス ス テ ー シ ョ ン (2)へ 送 信 す
る た め の マ イ ク ロ コ ン ト ロ ー ラ (94)を 含 む こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 こ れ ま で 、 ワ イ ヤ レ ス ・ フ ィ デ リ テ ィ は 、 主 に デ ー タ の ワ イ ヤ レ ス 送 信 の た め に 使 用 さ
れ て き た 。 本 発 明 は 、 ネ ッ ト ワ ー ク と ワ イ ヤ レ ス ・ フ ィ デ リ テ ィ ・ プ ロ ダ ク ト と の 間 で 、
有 線 に よ る 接 続 の 必 要 性 を 不 要 に す る も の で あ る 。 こ れ ま で 、 ワ イ ヤ レ ス ・ フ ィ デ リ テ ィ
・ デ バ イ ス を 長 期 に わ た っ て 使 用 す る に は 、 バ ッ テ リ ー を 再 充 電 す る た め に 、 デ バ イ ス を
電 源 に 物 理 的 に 接 続 す る 必 要 が あ っ た 。 そ の 結 果 、 ワ イ ヤ レ ス ・ フ ィ デ リ テ ィ の も つ 利 点
は 十 分 に 達 成 さ れ な か っ た 。 本 発 明 で は 、 例 え ば バ ッ テ リ ー の よ う な 電 源 を 再 充 電 す る た
め に 、 ワ イ ヤ レ ス 法 が 用 い ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 本 発 明 は 、 ワ イ ヤ レ ス ・ フ ィ デ リ テ ィ 周 波 数 を 使 用 し て 、 遠 隔 か ら ワ イ ヤ レ ス 充 電 を 行
な う た め の 方 法 及 び 装 置 を 提 供 す る も の で あ る こ と は 理 解 さ れ る で あ ろ う 。
【 ０ ０ ２ ４ 】

　 他 の 実 施 例 に お い て (図 ２ )、 本 発 明 の 装 置 及 び こ れ に 関 連 す る 方 法 は 、 非 協 動 環 境 (non
-cooperating environment)(208)か ら 送 ら れ る 周 囲 Ｒ Ｆ エ ネ ル ギ ー (32)を 受 信 す る 手 段 を
有 し 、 ワ イ ヤ レ ス ・ フ ィ デ リ テ ィ ・ プ ロ ダ ク ツ の 電 力 貯 蔵 装 置 (150)に エ ネ ル ギ ー を 与 え
る 小 型 遠 隔 ス テ ー シ ョ ン か ら 構 成 さ れ る 。 遠 隔 ス テ ー シ ョ ン (4)は 、 周 囲 エ ネ ル ギ ー (32)
を 得 る た め に 用 い ら れ る １ 又 は ２ 以 上 の ア ン テ ナ (100)と 、 電 力 貯 蔵 装 置 (150)に エ ネ ル ギ
ー を 与 え る た め に 、 こ の 周 囲 エ ネ ル ギ ー を Ｄ Ｃ 電 力 に 変 換 す る 回 路 (102)と か ら 構 成 さ れ
る 。 回 路 (102)は 、 例 え ば 、 充 電 ポ ン プ 又 は 半 波 整 流 器 に よ っ て Ｄ Ｃ 電 力 へ の 変 換 を 行 な
う こ と が で き る 。 ア ン テ ナ (22)の 有 効 面 積 は 、 ア ン テ ナ 内 に Ｌ Ｃ タ ン ク 回 路 を 用 い る こ と
に よ り 、 そ の 物 理 的 面 積 (21)よ り も 大 き く 作 ら れ る 。 有 効 面 積 (22)が 物 理 的 面 積 (21)よ り
も 大 き な ア ン テ ナ (100)を 用 い る こ と に よ り 、 小 型 の 電 子 エ ネ ル ギ ー 貯 蔵 装 置 (150)へ エ ネ
ル ギ ー を 付 与 す る の に 使 用 さ れ る 小 型 遠 隔 ス テ ー シ ョ ン を 作 る こ と が で き る 。 遠 隔 ス テ ー
シ ョ ン (4)は ま た 、 情 報 (8)を 格 納 し 、 処 理 し 、 ア ン テ ナ (110)を 通 じ て ベ ー ス ス テ ー シ ョ
ン (2)(こ の 図 に は 示 さ ず )へ 送 信 す る た め の マ イ ク ロ コ ン ト ロ ー ラ (94)を 含 む こ と が で き
る 。
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周 囲 エ ネ ル ギ ー (ambient energy)の リ チ ャ ー ジ ン グ 装 置



【 ０ ０ ２ ５ 】

　 こ の 発 明 の 異 な る 実 施 例 で は 、 遠 隔 ス テ ー シ ョ ン に お け る 送 信 エ ネ ル ギ ー の 受 信 は 、 遠
隔 ス テ ー シ ョ ン の １ 又 は ２ 以 上 の ア ン テ ナ を 用 い て 行 わ れ る 。 な お 、 こ こ で の ア ン テ ナ の
少 な く と も １ つ は 、 そ の 物 理 的 面 積 よ り も 大 き な 有 効 面 積 を 有 し て い る 。 ア ン テ ナ の 有 効
面 積 は 、 ア ン テ ナ 内 に Ｌ Ｃ タ ン ク 回 路 を 用 い る こ と に よ り 、 そ の 物 理 的 面 積 よ り も 大 き く
作 ら れ る 。 物 理 的 面 積 よ り も 有 効 面 積 が 大 き い ア ン テ ナ を 用 い る こ と に よ り 、 小 型 遠 隔 ス
テ ー シ ョ ン の 作 製 が 可 能 と な り 、 該 小 型 遠 隔 ス テ ー シ ョ ン を 用 い て 小 型 電 気 エ ネ ル ギ ー 貯
蔵 装 置 に エ ネ ル ギ ー を 与 え る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 ア ン テ ナ の 「 有 効 面 積 (effective area)」 と は 、 同 調 し た ア ン テ ナ が 、 そ の 幾 何 学 的 面
積 よ り も 大 き な 有 効 面 積 を 有 す る 場 合 が あ る 事 実 を 意 味 す る 。 そ の 現 象 は 、 文 献 [Rudenbe
rg, Reinhold, "Den Empfang Electrischer Wellen in den Drahtlosen Telegraphie"("T
he Receipt of Electric Waves in the Wireless Telegraphy") Annalen den Physik IV,
 25, 1908, p.446-466]に 記 載 さ れ て お り 、 そ の 説 明 は 、 何 年 に も 亘 り 、 多 く の 筆 者 に よ
っ て 引 用 さ れ て き た 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 Rudenbergに 付 与 さ れ た 米 国 特 許 第 ５ ２ ９ ６ ８ ６ ６ 号 に は 、 「 ア ン テ ナ が 、 ほ ぼ 平 面 波
で あ る 入 射 フ ィ ー ル ド と 相 互 作 用 し 、 誘 導 に よ り ア ン テ ナ の 中 を 流 れ る 電 流 を 発 生 さ せ る
。 (ア ン テ ナ の )電 流 は 、 ア ン テ ナ の 近 傍 に フ ィ ー ル ド を 発 生 す る 。 発 生 し た フ ィ ー ル ド は
、 入 射 フ ィ ー ル ド 線 が 曲 げ ら れ る よ う に 、 入 射 フ ィ ー ル ド と 相 互 作 用 す る 。 フ ィ ー ル ド 線
は 、 入 射 す る 波 面 の 相 対 的 に 大 き な 部 分 か ら エ ネ ル ギ ー の 流 れ が 生 じ る よ う に 曲 げ ら れ て
、 エ ネ ル ギ ー を 、 ア ン テ ナ の 幾 何 学 的 面 積 よ り も か な り 大 き な 波 面 (wave front)か ら ア ン
テ ナ の 中 へ 吸 収 す る 効 果 を 有 す る 」 こ と が 記 載 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 有 効 面 積 の 概 念 は 知 ら れ て い る が 、 ア ン テ ナ の よ う な 構 造 に お い て 実 現 す る こ と は 容 易
で な い し 、 自 明 で も な い 。 米 国 特 許 第 ５ ２ ９ ６ ８ ６ ６ 号 は 、 独 立 し た 回 路 構 成 を 用 い て 、
有 効 性 が 高 め ら れ た ア ク テ ィ ブ ア ン テ ナ を 作 製 す る こ と を 開 示 し て い る 。 米 国 特 許 第 ４ ８
５ ７ ８ ９ ３ 号 は 、 コ イ ル の イ ン ダ ク タ ン ス を 大 き く す る た め に 、 各 々 の ア ン テ ナ 導 体 の 周
囲 に 磁 気 フ ィ ル ム を 用 い た ア ン テ ナ を チ ッ プ 上 に 作 製 す る 概 念 を 開 示 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 ア ン テ ナ の 物 理 的 面 積 よ り も 大 き な 有 効 面 積 を も つ ア ン テ ナ の デ ー タ に つ い て は 、 米 国
特 許 第 ６ ２ ８ ９ ２ ３ ７ 号 の Ｃ Ｉ Ｐ で あ る 米 国 特 許 出 願 第 ０ ９ /９ ５ １ ０ ３ ２ 号 (Mickle)を
参 照 す る こ と が で き る 。 さ ら に ま た 、 こ の 出 願 は 、 送 信 さ れ た エ ネ ル ギ ー を Ｄ Ｃ (又 は Ａ
Ｃ )電 圧 へ 変 換 す る 手 段 に 関 し て 開 示 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】

　 本 発 明 の 遠 隔 ス テ ー シ ョ ン を 作 製 す る 方 法 の １ つ と し て 、 半 導 体 製 造 技 術 を 用 い て 行 な
う 方 法 が あ り 、 こ の 方 法 で は 、 機 能 的 に 完 全 な 遠 隔 ス テ ー シ ョ ン を 作 る の に 必 要 な 全 て の
回 路 が 含 ま れ る 単 一 の モ ノ リ シ ッ ク チ ッ プ ア ッ セ ン ブ リ が 、 効 率 的 に 作 製 さ れ る 。 チ ッ プ
は 、 Ｃ Ｍ Ｏ Ｓ デ バ イ ス 及 び ／ 又 は Ｍ Ｅ Ｍ Ｓ デ バ イ ス か ら 選 択 さ れ る デ バ イ ス の 形 態 で あ っ
て よ い 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 本 発 明 の 遠 隔 ス テ ー シ ョ ン を 作 製 す る 他 の 方 法 は 、 ア ン テ ナ と 、 機 能 的 に 完 全 な 遠 隔 ス
テ ー シ ョ ン を 作 製 す る の に 必 要 な 全 て の 回 路 と を プ リ ン ト す る こ と に よ り 行 わ れ る 。 プ リ
ン ト 回 路 基 板 の ア ン テ ナ は 、 図 ３ ａ 及 び 図 ３ ｂ に 示 さ れ る よ う に 、 そ の 物 理 的 面 積 よ り も
大 き な 有 効 面 積 を 有 し て お り 、 以 下 の よ う に 作 ら れ る 。
　 ａ ． ア ン テ ナ は 、 特 定 の 電 極 が 配 備 さ れ 、 電 極 間 寸 法 は 、 適 当 な キ ャ パ シ タ ン ス の 基 板
で 被 覆 さ れ る か 又 は 前 記 基 板 の 上 に 堆 積 さ れ た と き に 、 Ｌ Ｃ タ ン ク 回 路 が 形 成 さ れ る よ う
に 構 成 さ れ る (414)。
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有 効 面 積

プ リ ン ト さ れ た 遠 隔 ス テ ー シ ョ ン



　 ｂ ． ア ン テ ナ は 、 商 業 的 に 入 手 可 能 な 導 電 性 組 成 物 (例 え ば 、 導 電 エ ポ キ シ 、 導 電 イ ン
ク 等 )を 用 い て 、 非 導 電 性 基 板 (プ ラ ス チ ッ ク フ ィ ル ム 、 ガ ラ ス 等 )(401)の 上 に プ リ ン ト さ
れ る 。 電 極 構 造 (414)は 、 例 え ば イ ン ク ジ ェ ッ ト 、 シ ル ク ス ク リ ー ン 等 の 標 準 的 な プ リ ン
テ ィ ン グ 技 術 を 用 い て プ リ ン ト さ れ る 。
　 ｃ ． 特 定 キ ャ パ シ タ ン ス 及 び 絶 縁 特 性 を 有 す る 材 料 の フ ィ ル ム (412)が 、 ア ン テ ナ の 上
面 に プ リ ン ト さ れ る 。 こ の フ ィ ル ム (412)は ア ン テ ナ に 設 け ら れ て 、 Ｌ Ｃ タ ン ク 回 路 が 得
ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 本 発 明 の プ リ ン ト さ れ た 充 電 装 置 (charge device)を 形 成 す る た め に 、 ダ イ オ ー ド (図 示
せ ず )等 の 他 の 電 子 部 品 を 基 板 に プ リ ン ト す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】

　 本 発 明 の 概 念 を 確 認 す る た め に 、 図 ４ に 示 す 装 置 を 使 用 し た 。 図 ４ の 装 置 は 、 基 板 に 搭
載 さ れ た 実 験 シ ス テ ム で あ り 、 電 圧 計 (424)を 有 し 、 該 電 圧 計 は 、 試 験 ユ ニ ッ ト の 端 子 に
対 し 、 導 線 (440)と (442)、 及 び (441)と (444)に よ っ て 接 続 さ れ て い る 。 ア ン テ ナ (430)は
、 導 線 (450)に よ っ て 回 路 (434)に 接 続 さ れ 、 携 帯 電 話 の バ ッ テ リ ー (432)は 、 回 路 (434)の
近 傍 に 配 置 さ れ て い る 。 図 ４ で 使 用 さ れ た 装 置 を 約 ４ ０ 分 間 使 用 す る と 、 携 帯 電 話 の バ ッ
テ リ ー の 電 圧 は 、 ２ .８ ８ ８ ボ ル ト か ら ２ .８ ９ ０ ボ ル ト に 上 昇 し た 。 こ の よ う に 、 ワ イ ヤ
レ ス ・ フ ィ デ リ テ ィ を ワ イ ヤ レ ス 方 式 で 用 い る こ と に よ り 、 電 源 を 充 電 す る 能 力 の あ る こ
と が 確 認 さ れ た 。 ア ン テ ナ の 周 波 数 帯 域 は 適 正 範 囲 内 で あ っ た が 、 エ ネ ル ギ ー を 獲 得 す る
バ ッ テ リ ー 充 電 回 路 は 、 ２ .５ Ｇ Ｈ ｚ ソ ー ス で は な く 、 ９ １ ５ Ｍ Ｈ ｚ を 指 定 し た 。 さ ら に
、 エ ネ ル ギ ー 獲 得 の た め に 使 用 さ れ る 充 電 ポ ン プ の ダ イ オ ー ド は 、 約 １ Ｇ Ｈ ｚ で の み 特 異
性 を も つ も の が 用 い ら れ た 。 そ れ に も か か わ ら ず 、 こ の 実 験 で は 、 電 圧 が 上 昇 し て 、 バ ッ
テ リ ー の 電 荷 の 増 加 を 示 し 、 ワ イ ヤ レ ス ・ フ ィ デ リ テ ィ の ア ク セ ス ポ イ ン ト か ら エ ネ ル ギ
ー を 獲 得 す る 能 力 を 有 す る こ と が 確 認 さ れ た 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 一 般 的 に 、 本 発 明 の 方 法 及 び 装 置 は 、 サ イ ズ の 小 さ な 遠 隔 ス テ ー シ ョ ン に 使 用 す る と 有
利 で あ る が 、 本 発 明 は そ の よ う な 遠 隔 ス テ ー シ ョ ン に 限 定 さ れ る も の で は な い 。 例 え ば 、
電 力 貯 蔵 装 置 を 含 む 遠 隔 ス テ ー シ ョ ン は 、 幅 が 約 １ ２ イ ン チ 未 満 、 長 さ が 約 １ ２ イ ン チ 未
満 、 厚 さ が 約 ２ イ ン チ 未 満 で も よ い 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 本 発 明 は 、 エ ネ ル ギ ー 源 が ベ ー ス ス テ ー シ ョ ン か ら 遠 隔 ス テ ー シ ョ ン へ 伝 送 さ れ る 電 力
貯 蔵 装 置 に エ ネ ル ギ ー を 与 え る 方 法 を 提 供 す る も の で あ る 。 エ ネ ル ギ ー は 、 ワ イ ヤ レ ス ・
フ ィ デ リ テ ィ ・ ス タ ン ダ ー ド の 周 波 数 の 範 囲 内 の Ｒ Ｆ 電 力 で あ っ て よ い 。 ア ン テ ナ は エ ネ
ル ギ ー を 受 信 し 、 遠 隔 ス テ ー シ ョ ン の 回 路 に よ り 、 エ ネ ル ギ ー は Ｄ Ｃ 電 力 に 変 換 さ れ 、 該
電 力 は 電 力 貯 蔵 装 置 に 送 ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 本 発 明 は 、 例 え ば 、 １ 辺 が 約 ５ ｍ ｍ ～ ５ ｃ ｍ の 正 方 形 状 の 回 路 基 板 の よ う な 小 型 プ リ ン
ト 基 板 に 使 用 す る と 有 利 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 本 発 明 の 方 法 及 び 装 置 で は 、 ア ン テ ナ と し て 、 電 子 チ ッ プ 又 は プ リ ン ト 基 板 上 に 形 成 さ
れ た ア ン テ ナ を 用 い る こ と が 好 ま し い 。 ア ン テ ナ は 、 遠 隔 ス テ ー シ ョ ン の 基 板 の 上 に 、 導
電 部 と 電 気 絶 縁 部 を 用 い て プ リ ン テ ィ ン グ す る こ と に よ っ て 形 成 さ れ る こ と が で き る 。 遠
隔 ス テ ー シ ョ ン で 用 い ら れ る Ｌ Ｃ タ ン ク は 、 ア ン テ ナ の 有 効 面 積 を 物 理 的 面 積 よ り も 大 き
く す る た め に 、 ア ン テ ナ に 接 続 さ れ る か 又 は ア ン テ ナ の 中 に 設 け ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 こ の 発 明 の 具 体 的 実 施 例 を 例 示 と し て 説 明 し た が 、 当 該 分 野 の 専 門 家 で あ れ ば 、 特 許 請
求 の 範 囲 に 記 載 さ れ た 発 明 か ら 逸 脱 す る こ と な く 、 そ の 詳 細 に つ い て 種 々 の 変 形 を な し 得
る で あ ろ う 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
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【 ０ ０ ３ ９ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 方 法 で 使 用 す る こ と が で き る よ う に 構 成 さ れ た リ チ ャ ー ジ ン グ 装 置 の 概
略 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 に 基 づ い て 作 ら れ た 周 囲 エ ネ ル ギ ー リ チ ャ ー ジ ン グ 装 置 の 概 略 図 で あ る 。
【 図 ３ ａ 】 遠 隔 ス テ ー シ ョ ン に プ リ ン ト さ れ た ア ン テ ナ の 正 面 図 で あ る 。
【 図 ３ ｂ 】 遠 隔 ス テ ー シ ョ ン に プ リ ン ト さ れ た ア ン テ ナ の 横 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 実 験 シ ス テ ム の 概 略 図 で あ る 。

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ ａ 】 【 図 ３ ｂ 】

【 図 ４ 】
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