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Foreliggande uppfinning omfattar en sparrelaterad materialstruktur (60) avsedd att
bilda atminstone ett vaggparti inom ett langstrackt spar (51) eller en spalt langs med
ett eller flera vagavsnitt bildande en végstréckning, dér sparet (51) vid sitt mot
véagstrackningens kdrbana anordnade évre dndparti (512) ar tillordnat en
jordanslutning (4c) och vid sitt fran kérbanan vettande nedre andparti (514) ar
tillordnat en eller flera elektriskt stromférsérjningsbara och spanningssattningsbara
ledare (4a) varvid materialstrukturen (60) ar elektriskt isolerande och orienterad fill
sparets (51) atminstone ena vaggparti och anordnad att elektriskt och mekaniskt
samverka med ndmnda jordansiutning (4c).
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Féreliggande uppfinning omfattar en sparrelaterad materialstruktur (60) avsedd att
bilda atminstone ett vaggparti inom ett langstrackt spar (51) eller en spalt langs med
ett eller flera vagavsnitt bildande en vagstrackning, dar sparet (51) vid sitt mot
véagstrackningens kérbana anordnade dvre andparti (512) ar tillordnat en
jordanslutning (4c) och vid sitt fran kérbanan vettande nedre andparti (514) ar
tillordnat en eller flera elektriskt stromférsérjningsbara och spanningssattningsbara
ledare (4a) varvid materialstrukturen (60) ar elektriskt isolerande och orienterad till
sparets (51) atminstone ena véaggparti och anordnad att elektriskt och mekaniskt

samverka med ndmnda jordanslutning (4c).

Fig. 1
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SPARRELATERAD MATERIALSTRUKTUR

Foreliggande uppfinning avser en sparrelaterad materialstruktur avsedd att bilda ett
eller flera parallella vaggpartier inom ett langstrackt spar, dar sparet ar forsedd med
en elektrisk ledare for strémdverforing genom kontakt med en fordonstillhérig
stromavtagare och en jordanslutning. Foreliggande uppfinning avser dven en
sparkonstruktion innefattande en sadan materialstruktur och en anordning for

dranering av vatten fran sparkonstruktionen.

Uppfinningens tekniska bakgrund

Ett system for elektrisk framdrift av ett fordon langs en vag &r kant fran WO
2010/140964. Detta system uppvisar elektriska ledare i form av
spanningssattningsbara skenor nedsankta i langstrackta spar eller kanalisationer i
vagen. Fordonet har en strémavtagare som vid kontakt med skenan tillater éverforing
av elektrisk strom mellan skenan och fordonet, fér att driva fordonets elektriska motor
och pa s& séatt dven fordonet. | dverkant av sparet ndrmast kérbanan &r en anslutning

till jordpotential anordnad.

Vagen kommer till alla tider vara utsatt for radande vaderlek, vilket innebar att under
perioder med regn och en tid darefter kommer vagen att vara blét. P4 grund av
vagens lutning kommer da vatten att rinna ner och ansamlas i sparet. Vattnet
kommer sedan att kastas ut ur sparet av passerande fordon genom att
stromavtagaren upptar en stor del av sparet. En del av vattnet kommer senare att
rinna tillbaka ner i sparet, varefter utkastandet upprepas vid varje passage av fordon

med strémavtagare.

Nar sparet ar fyllt med vatten uppstar den situationen att resistansen till
jordpotentialen minskar vilket leder till kortslutning av kretsen pa grund av
lackstrémmar fran skenan till jordanslutningen. Detta ger upphov till betydande
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effektférluster eller i varsta fall Gverbelastning av den elektriska matningen av

fordonen.

Systemet enligt WO 2010/140964 omfattar en test- eller dvervakningskrets som
maéter resistansen till jordpotentialen. | de fall Iackstrémmarna blir for stora, dvs. om
resistansen blir fér 1ag, kopplas spanningen till skenan omedelbart bort. Sa lange
vadersituationen kvarstar kommer spanningen att vara bortkopplad och passerande
fordon far ingen strémférsorjning. Pa vaderutsatta platser med mycket och frekvent

nederbord kommer dérfor systemet att vara satt ur funktion under langa tidsperioder.

Det finns darfor ett behov av att utveckla sparkonstruktioner som tillater
spanningssattning av de elektriska ledarna aven vid vat vaderlek, och darigenom

minimera de perioder da strém ej kan levereras.

Sammanfattning av uppfinningen
Syftet med foreliggande uppfinning ar att tillhandahalla en isolerande materialstruktur
som kan s&kerstalla spanningssattning av en elektrisk ledare i en sparkonstruktion

aven nar sparkonstruktionen ar vattenfylld i samband med vat vaderlek.

Detta uppnas med en sparrelaterad materialstruktur enligt patentkrav 1, avsedd att
bilda atminstone ett véggparti inom ett langstréckt spar eller en spalt lings med ett
eller flera vagavsnitt bildande en vagstrackning, dar sparet vid sitt mot
vagstrackningens kérbana anordnade andparti &r tillordnat en jordanslutning och vid
sitt frdn kdrbanan vettande nedre andparti ar tillordnat en eller flera elektriskt
stromforsérjningsbara och spanningssattningsbara ledare, varvid den elektriskt
isolerande materialstrukturen ar orienterad till sparets ena vaggparti, eller motstallda
vaggpartier, och anordnad att elektriskt och mekaniskt samverka med namnda

jordanslutning.

Genom att lata den elektriskt isolerande materialstrukturen vara orienterad till sparets
vaggpartier, dar den samverkar elektriskt och mekaniskt med jordanslutningen,
uppnas en effektiv elektrisk isolering mellan den elektriska ledaren och
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jordanslutningen. Pa sa satt kan materialstrukturens resistans bibehallas och

forekomsten av lackstrommar minimeras, dven nar sparet ar fylit med vatten.

| en foredragen utféringsform ar materialstrukturen belagd med eller bestar av ett
vattenavstotande (hydrofobt) material. Detta gor att vattnet i sparet hindras fran att
bilda en strémledande hinna pa ytan av materialstrukturen, vilket skulle kunna ge
upphov till lackstrommar. Darigenom forstarks isoleringen mellan den elektriska

ledaren och jordanslutningen ytterligare.

| en alternativ utféringsform uppvisar materialstrukturens atminstone ena yta, den
vettande mot sparets mitt, en uppruggad mikrostruktur. Mikrostrukturen efterliknar
ytan pa bladen hos en lotusblomma som &r tackt av mycket tunna har eller papiller
samt ett vaxskikt. Detta ger en mycket hog vattenavstotning, aven kallad
superhydrofobicitet, vilket ytterligare bidrar till forbattrad elektrisk isolering. Vid
upprepade passager kommer fordonens strdémavtagare att rispa eller skrapa upp
materialstrukturen. De resulterande reporna leder till att vatten halls kvar i
materialstrukturen av kapillarkrafterna. Genom att skapa en uppruggad mikrostruktur

motverkas kapillarkrafterna av lotuseffekten.

| en ytterligare utféringsform ar mikrostrukturen tilldelad en ytfinhet med en
medelytavvikelse (Ra) i intervallet 5-30 pm, mer foredraget 10-20 pm. Detta
astadkoms genom att férhéjningarna i mikrostrukturen har en hojd pa mellan 10 och
20 pm och/eller en bredd pa mellan 10 och 15 um, vilket motsvarar storleken pa
lotusblommans papiller. Avstandet mellan intilliggande férhéjningar faller inom

intervallet 10-30 um.

| en féredragen utféringsform ar materialstrukturen behandlad med ett
vattenavstotande smorjmedel. Smérjmedlet motsvarar lotusblommans vaxskikt och
bidrar till att hdja hydrofobiciteten. | en alternativ utforingsform innefattar smorjmediet

silikonolja.

I en annan féredragen utféringsform materialstrukturen bestar av ett plastmaterial

med hog hydrofobicitet, sasom polytetrafluoreten (PTFE) eller polyeten.



10

15

20

25

| en ytterligare utféringsform uppvisar vagstrackningen tva parallella spar eller

spalter.

| en alternativ utféringsform &r resistansen for materialstrukturen och resistansen for
en vattensamling i nd&mnda spar eller spalt parallellkopplade och foremal for en
resistansmatning for att faststélla att resistansvardet 6verstiger ett forutbestamt
varde. Vidare &r den elektriska ledaren stromforsorjningsbar och
spanningsséttningsbar enbart under forutsattning att ndmnda resistansvarde
overstiger det forutbestdmda vardet. Saledes sakerstills att kretsen mellan den

elektriska ledaren och jordanslutningen inte kortsluts, i det fall att resistansen blir for

lag.

Féreliggande uppfinning avser aven en sparkonstruktion innefattande en elektriskt

isolerande materialstruktur.

| en féredragen utféringsform innefattar sparets atminstone ena vaggparti en
genomlbpande éppning, vilken star i anslutning till en uppsamlingsanordning
innefattande ett aviedningsror fér dranering av en vattensamling i sparet. | en

ytterligare utféringsform ar 6ppningen forsedd med ett filter.

| en alternativ utféringsform innefattar eller bestar uppsamlingsanordningen och
avledningsroret av ett elektriskt isolerande material

| en annan utféringsform innefattar avledningsréret medel for uppvarmning samt ett

termiskt isolerande hélje
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Kort beskrivning av ritningarna

Figurerna 1, 1A och 1B visar i en perspektivvy fordon framdrivbara pa ett vagavsnitt
innefattande en sparkonstruktion och en materialstruktur enligt den foreliggande
uppfinningen.

Figur 1C visar schematiskt tva fordonsrelaterade energikallor och en tredje, fordonet
extern energikalla.

Figur 1D visar ett effekt/tid-diagram (P/t) illustrerande fordonets passage langs en
kérbana, dess vagstrackning och dess vagavsnitt.

Figur 2 visar schematiskt ett fordonsrelaterat elektriskt arrangemang.

Figur 3 visar i en &ndvy ett fordon, med ett nedat riktade kontaktmedel i en
samverkan med vagavsnittet tillordnade spanningssattningsbara elektriska ledare.
Figur 4 visar schematiskt ett elektriskt arrangemang fér ett antal vagavsnitt.

Figur 5 visar ett tvarsnitt av en sparkonstruktion med en elektriskt isolerande
materialstruktur enligt den féreliggande uppfinningen.

Figur 6 visar en sparkonstruktion med en elektriskt isolerande materialstruktur enligt
den féreliggande uppfinningen i en perspektivvy.

Figur 7 visar en skiss av en vattendroppe pa en idealisk fast yta i tvarsnitt.

Figur 8 visar ett tvarsnitt av en vattendroppe pa ytan av ett blad hos lotusblomman.
Figur 9 visar en parallellkopplad testkrets for resistansmétning av resistanserna for
materialstrukturen respektive en vattensamling.

Figur 10 visar ett vagavsnitt med en sparkonstruktion enligt féreliggande uppfinning
med avledning av vatten fran vagavsnittets mittenparti i riktning mot diket.

Figur 11 visar ett tvarsnitt av en sparkonstruktion med en uppsamlingsanordning
enligt féreliggande uppfinning.

Figur 12 visar ett tvarsnitt av ett aviedningsrér tillhérande uppsamlingsanordningen.

Detaljerad beskrivning av uppfinningen

Den elektriskt isolerande materialstrukturen kommer nedan att beskrivas mer i detalj
med hanvisning till figurerna. Uppfinningen ska dock inte anses vara begransad till
den eller de utféringsformer som visas i figurerna och beskrivs nedan, utan kan

varieras inom ramen for patentkraven.
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Salunda later figuren 1A visa ett, for ett elektriskt och av ett eller flera batterier eller
en batteriuppsattning framdrivbart, fordons 1 framférande langs en vagstrackning 2

och dess vagavsnitt 2a1 samt 2a1’ anpassat system "S”.

Fordonet 1 utgérs hér exteriért av en "A-Ford”, men denna &r har konverterad till ett
batteridrivet fordon, med en kontinuerlig tillgang till en extern, en tredje, energikalla,
hér betecknad "s1”, "llI".

Fordonet 1 skall da innefatta ett ej visat styrande arrangemang 3 eller en
styrutrustning, sa att en férare "F” (ej visad) kan framféra och styra fordonet 1 l&ngs

namnda vagstrackning 2 och dess vagavsnitt 2a1.

Fordonet 1 skulle d&ven kunna omfatta en vaxelladda och andra delar och detaljer som
kravs for fordonets framférande, men da dessa delar ar val kanda for en fackman

kommer dessa inte att beskrivas i detalj.

Ett elektriskt drivet fordon 1 behdver dock ingen véxellada da en hastighetsreglering

och ett effektuttag kan ske via kanda elektriska och elektroniska kretsar.

Figuren 1B later, pd samma satt som i figuren 1A, visa en elektriskt framdrivbar last-
bil 1b, med pakopplade slap 1c, langs vagstrackningen 2, 2a och dess tillordnade

vagavsnitt 2a1.

Figuren 1C later nu 6verskadligt visa tva fordonsrelaterade och fordonstillhériga
energikallor, har betecknade "I” och "lI”, en “férsta” i form av en dieselgenerator "G”,
en "andra” i form av ett batteri eller en batteriuppséattning "B”, och en "tredje” ener-
gikalla "llI”, i form av en fordonet externt orienterad energikalla, har formade som, via
kopplingsmedel eller omkopplare, spanningssattningsbara parallella ledare eller
skenor inom vagavsnitten, inféllda i spar och en kavitet Iangs kérbanan eller hela

vagstrackningen 2.

Dessa ar i figuren 1C samordnade till en fordonsrelaterad styrkrets 100, som i bero-
ende av en tillférd effekt till en elektrisk drivmotor 5 later vélja samtliga eller en kom-
bination av de effektmatande energikéllorna "I”, "II” resp. "llI”. Effektregleringen
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illustreras har som en gaspedal 100a, vars rorelse upp och ned kopplas till en
manoverkrets "R2” inom styrkretsen 100, som i sin tur omfattar en, effekt och energi

mellan energikéllorna, férdelande krets "R1”.

Figuren 1D later illustrera i ett P/t (effekt/tid)-diagram hur en full effekt eller reduce-
rade effekter skall kunna férdelas och 6verforas for fordonets passage langs en kér-
banas eller vagstracknings 2 olika vagavsnitt 2a1 med hjalp av kretsen "R1” och

mandverkretsen "R2”.

Mellan tidpunkterna t, — t; illustreras i princip hur ett fullt effektuttag fran de tre ener-

gikallorna 1", "II” och "lII” kan realiseras, med effektuttaget fran energikallan ”1” illust-
rerat 6verst, effektuttaget fran energikélian "II” illustrerat darunder (snedstreckade
linjer) och effektuttaget fran energikallan "IlI” illustrerat underst.

Mellan tidpunkterna t3 — t4 illustreras i princip ett reducerat effektuttag fran energikal-
lorna "I och "II”, under det att energikallan "IlI” &r har illustrerad bortkopplad.

Mellan tidpunkterna ts ~ ts illustreras i princip ett reducerat effektuttag fran energikal-
lorna "II” och "llI”,

Under denna tidsvaraktighet ts — ts kan full effekt hamtas fran energikéllan "II” och ett
litet Gverskott kan tillatas att underhallsladda batteriuppséattningen "II”, "B”.

Batteriuppséttningen "B” och den andra energikéllan "II”, men speciellt den tredje
energikallan "l11” skall i férsta hand, via den férdelande kretsen "R1”, mata motorn 5
och for detta &ndamal krévs att batteriuppsattningen "II”, "B” har lagrat en energi och

i ovrigt ar dimensionerad for att driva motorn 5 vid full effekt.

Batteriuppsattningen "II”; "B” skall i férsta hand underhalisladdas via energikallan "lIl”;

"s1” och i andra hand underhallsladdas eller laddas via energikallan 1", "G”.

Energin eller effekten fran energikéllorna "I” och "IlI” kan viljas till 5 — 30 % av
energin eller effekten tillordnad energikéllan "II”; "B”, sdasom omkring 25 %.
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Matningsspanningen till motorn 5 kan valjas till +400 VDC och -400 VDC, d.v.s.
spanningsvardet 800 VDC.

Det féreslagna systemet ”S” skall da i forsta hand innefatta ett eller flera, via var sin
elektriska motor 5 eller motorer, elektriskt drivbara fordon 1, 1b och dar resp. fordon
uppvisar en effekten férdelande och/eller reglerande reglerkrets "R1” inom
styrkretsen 100, for ett skapande av en erforderlig effekt- och/eller en

hastighetsreglering via manéverkretsen "R2” och gaspedalen 100a.

Den erforderliga uteffekten skall tillhandahallas primart av den fordonsinterna energi-
kéllan "1I”; "B” och som sekundért skall stéd under underhallsladdning fran den tredje
energikallan "111"; "s1”. Vagstrackningen 2 visas uppdelbar i vagavsnitt (2a1, 2a2,
2a3; 2a1’, 2a2’, 2a3’), dar vart och ett med fordel skall vara tillordnat en extern
energikalla "llI”, har illustrerade som ett antal elektriska stationer "s1”.

Den fordonsexterna tredje energikéllan "11I”; "s1” och/eller den fordonstillhériga férsta
energikéllan "I"; "G” kan ena eller bada utnyttjas, for att darmed kompletterande lata
ladda fordonets batteriuppsattning "Il”; "B”, under en anpassad tidssekvens av

effektuttag fran denna batteriuppsattning.

Forutom en drivning av fordonet 1 via batteriuppsattningarna ”11”; "B” och under en
kompletterande laddning av batteriuppséttningen "Il”; "B” langs vigavsnitten och de
stationéra elektriska stationerna "s1” eller den tredje energikallan "llI” kan, fér
fordonets 1 framférande 6ver vagavsnittet 2a1, en erforderlig ytterligare effekt och
energi tillféras via den fordonstillhériga energikallan "I”; "G”.

Figur 2 visar principiellt ett elektriskt/mekaniskt kopplingsarrangemang "K” relaterat
till ett fordon 1, (1b) med ett schematiskt visat fordonsrelaterat arrangemang i form av
en styrutrustning 10, for att styra ett fordonstillhérigt kontaktdon eller stromavtagare 4
mot och till en elektrisk kontakt med parvisa spanningssattningsbara ledningar, i form
av skenor 4a, 4b, for en mojlig gemensam parallelldrift av en elektrisk motor 5, fran
batteriuppsattningen "II”; "B” och/eller fran den stationéra stationen lll”; "s1”,
och/eller fran dieselgeneratorn ”1”; "G”.
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Strémavtagaren 4 &r har relaterad till en barare 6, som i héjdled &r rérligt anordnad
upp och ned via en forsta elektrisk hjalpmotor 7 och i sidled &r rérligt anordnad fram

och tillbaka via en andra elektrisk hjalpmotor 8.

De medel och den styrning av hjélpmotorerna 7, 8 som kravs for denna rérelse med
hjalp av sensorer ar ej visade i detalj men ar dock i princip tidigare kdnda och uppen-

bara for en fackman pa omradet.

Hjalpmotorn 7 och hjélpmotorn 8 &r bada paverkbara i en fram och ater riktad rorel-
se, dér en forsta rérelse aktiveras via en forsta signal pa en forsta ledare 7a resp. en
forsta signal pa en forsta ledare 8a, medan en andra (motsatt) rorelse aktiveras via
en andra signal pa ledaren 7a resp. 8a, under det att motorernas 7, 8 och bararens 6
momentana instéliningslagen utvarderas av en eller flera ej visade sensorer och

indikeras via en alstrad signal pa en andra ledning eller ledare 7b resp. 8b.

Dessa signaler pa de forsta ledarna 7a, 8a genereras i en centralenhet eller styrkrets
100 med en styrutrustning 10 och signaler pa de andra ledarna 7b och 8b alstras

inom samma centralenhet 100, under ett utnyttjande av lagessensorer (ej visade).

Centralenheten 100 med styrutrustningen 10 &r en komplex enhet, som bl.a. via en
sensor 16 skall kunna avkénna forekomsten av och orienteringen av ledarna 4a, 4b
och darefter lata séanka stromavtagaren 4, via hjalpmotorn 7, till en elektrisk kontakt

med dessa ledare 4a, 4b, som hér illustreras som spanningssatta eller vice versa.

Via en anslutning 10a till centralenheten 100 och dess manéverkrets "R2” regleras
den effekt och energi, som via den energikéllorna férdelande kretsen "R1”, matas till
motorn 5. For detta &ndamal kravs att kretsen "R1” ar direkt styrd av en gaspedal
100a (figur 1C) for att via mandverkretsen "R2” tillféra till motorn 5 erforderlig effekt.

Strémavtagarna 4 later i det visade laget leda strom och spanning fran energikallan
"s1”,”III" till den effekt- och energiférdelande kretsen "R1”. Denna eller en manéver-
krets "R2” avkénner via centralenheten 100 effektbehovet fér motorn 5 och later i

forsta hand mata motorn 5 med den effekt den behéver enligt insignalen pa anslut-
ningen eller ledningen 10a och alstrad utsignal pa anslutningen eller ledningen 10b
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10

och dérmed skall det stationara systemet "s1”, "lll” belastas och komplettera effekt-

och energibehoven via batteriuppsattningen "II”, "B”.

En parallellkoppling av den fordonsexternt uttagna effekten "Il1”, "s1” och den for-
donsinternt genererade effekten "I”, "G” och/eller "II”, "B” kan héar realiseras via
reglerkretsarna "R1” och "R2” och med hjalp av styrkretsen 100.

Via ledningen 10a inmatas till centralenheten 100 informationer om en énskad
hastighet och darmed forknippad effekt for fordonet 1 och via ej visade interna

kretsar och funktionen "R2”, "10” paverkas via ledningen 10b kretsen "R1”.

Figur 3 later visa, i en &ndvy, ett fordon 1(1b) med sina nedét riktade strémavtagare
4 i en mekanisk och elektrisk samverkan med de tva, vagavsnittet 2a1’ tillordnade

spanningsférande ledarna eller skenorna 4a, 4b, samt en jordférbindning 4c.

Figur 4 visar ett elektriskt kopplingsarrangemang "K1”, dar vagavsnitt pa vagavsnitt
2a1, 2a2 och 2a3 resp. 2a1’, 2a2’ och 2a3’, vilka ar fran varandra elektriskt atskilda,
med sin station efter station "s1”, "s2”, "s3” resp. "s1™, "s2"” och "s3"”, kan aktiveras
och goras spanningsférande fran en och samma 6verordnad laddningskalla "lil”, 42,
via kopplingsmedel och omkopplare 43a, 44a, och 45a foér ena vagstrackan 2a och
43a’, 44a’ och 45a’ fér den motriktade vagstrackan 2b, allt eftersom ett fordon 1
kommer att passera langs de elektriskt atskilda, men med langsgaende spar

samordnade, vagstrackorna 2a, 2b.

Harfor kravs ett antal omkopplare eller kopplingsmedel (switchar) for en in- och ur-
koppling av stationerna "s1”, "s2” ... dar denna in- och urkoppling kan ske via till

vagavsnittet relaterade stationdra sensorer (ej visade).

Figur 5 visar ett tvarsnitt av en sparkonstruktion 51 enligt den féreliggande
uppfinningen. | sparets 51 nedre andparti 514 ar en elektrisk ledare 4a nedsankt.
Den elektriska ledaren 4a ar kopplad till en matningsstation (ej visad) som kan
aktiveras och goéras spanningsfoérande, nar ett fordon passerar det aktuella
vagavsnittet. Nar stationen ar aktiverad spanningssétts den elektriska ledaren sa att
strom kan 6verforas till fordonen med hjélp av en fordonstillhérig stromavtagare. En
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eller flera jordanslutningar 4c &r anordnade i sparets ovre dndparti 512, ndrmast

vagavsnittets kérbana.

En elektrisk isolerande materialstruktur 60 ar orienterad till sparets 51 ena eller bada
motstallda vaggpartier, mellan den nedsénkta elektriska ledaren 4a och
jordanslutningen 4c. Materialstrukturen samverkar elektriskt och mekaniskt for att
fysiskt separera den elektriska ledaren 4a fran jordanslutningen 4c, och
astadkommer en elektrisk isolering som férhindrar lackstrommar mellan den

elektriska ledaren 4a och jordanslutningen 4c.

Materialstrukturen 60 ar anpassad att delvis stracka sig utmed avstandet melian
sparets 51 6vre och nedre andpartier 512, 514 och ar anordnad nérmast
jordanslutningen 4c. Detta for att sékerstalla elektrisk isolering dven i det fall nar en
vattensamling delvis fyller sparet 51. Alternativt kan materialstrukturen 60 stracka sig
hela avstandet.

Figur 6 visar en sparkonstruktionen uppvisande tva parallella spar 51, 52 med
elektriskt isolerande materialstrukturer 60 pa sparets motstallda vaggpartier i en
perspektivvy. Materialstrukturen 60 strécker sig i sparens 51, 52 utbredning i

langdriktningen. Vartdera sparet 51, 52 ar tillordnat var sin elektriska ledare 4a, 4b.

Nér vatten kastas ur sparet av passerande fordons stromavtagare utséatts sparets 51
vaggpartier for upprepade vattenduschar, som véter dess yta och bildar en
stromledande vattenhinna. Vid spanningssattning av den elektriska ledaren 4a i
sparet 51 under sadana forutsattningar 6kar risken att oonskade lackstrommar
uppstar mellan den elektriska ledaren 4a och jordanslutningen 4c. Vétningen beror

bland annat pa ytans vattenavstotande egenskaper, dess hydrofobicitet.

Ett matt pa en ytas hydrofobicitet &r kontaktvinkeln. Figur 7 visar en vattendroppe pa
en idealisk fast yta. Vattendroppen antar i grova drag formen av en trunkerad sfar.
Kontaktvinkeln 6 utgor vinkeln som bildas mellan vattendroppen och ytan. Graden av
vatning, och dérmed kontaktvinkeln, bestdms av forhallandet mellan adhesiva krafter
mellan vattendroppen och ytan, och kohesiva krafter inuti vattendroppen.
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Generellt galler att ytor med en kontaktvinkel under 90° anses vara hydrofila, medan

ytor med en kontaktvinkel 6ver 90° anses vara hydrofoba.

Materialstrukturen 60 &r foretradesvis belagd med eller bestar av ett
vattenavstétande (hydrofobt) material for att forhindra lackstrémmar nér
materialstrukturen véts i samband med regn och/eller vattenansamling i sparet.
Polytetrafluoreten (PTFE), aven kallat Teflon®, eller polyeten &r material som
uppvisar hog hydrofobicitet och agnar sig val for anvandning i materialstrukturen
enligt den féreliggande uppfinningen. Uppfinningen ar dock inte begransad till dessa
material, utan innefattar &ven andra vattenavstétande material sdsom plast, keramik,
glas eller polymerer. | det fall materialstrukturen innefattar ett plastmaterial eller

polymerer, kan denna vara armerad med glasfiber for att 6ka styvheten.

Eftersom polytetrafluoreten (PTFE) &r ett forhallandevis dyrt material kommer
kostnaden for att férse sparet 51 med en materialstruktur 60 endast bestaende av
polytetrafluoreten (PTFE) att bli mycket stor. | en foredragen utféringsform &r sparet
51 utfort i polyeten, eller en annan hydrofob polymer, med en del av sparets 51
vaggparti belagd med eller tillordnad en materialstruktur innefattande
polytetrafluoreten (PTFE).

Nar temperaturen understiger 0 °C anvands ofta vagsalt for att bekdmpa halka.
Saltet gor att vdgbanans fryspunkt sénks men innebar samtidigt att vattnets
konduktivitet 6kar. Darfér medfér detta att &ven mycket liten véatning av den elektriskt
isolerande materialstrukturen 60 kan leda till stora lackstrommar.

For att motverka den 6kade konduktiviteten krévs en 6kad hydrofobicitet. En
lotusblomma blir aldrig vat eftersom bladen har en sjalvrengérande egenskap som
kallas superhydrofobicitet, varvid kontaktvinkeln 6verstiger 150°. Vattendroppar tillats
inte véata bladet pa grund av en komplex mikro- och nanoskopisk struktur som

minimerar vidhaftningsférmagan.

Figur 8 visar ett nagot forenklat tvarsnitt av en vattendroppe 70 pa ytan av ett blad
hos lotusblomman. Bladens yta &r tackt av mycket tunna har eller papiller 80 samt ett
hydrofobt vaxskikt (ej visat). Denna dubbelstruktur minskar kontaktytan mellan



10

15

20

25

30

13

vattendroppen 70 och bladet, vilket medfor att vattendroppen 70 tillndrmat antar
formen av en sfar. Papillerna 80 har en hojd y pa mellan 10 och 20 ym och/eller en
bredd x pa mellan 10 och 15 ym. Avstandet mellan intilliggande papiller 80 uppgar till
mellan 10 och 30 pym.

Genom att férse materialstrukturen 60 enligt den foreliggande uppfinningen med en
mikrostruktur bestaende av forhojningar och fordjupningar i samma storleksordning
som lotusblommans papiller 80, kan materialstrukturen uppna mycket hog

hydrofobicitet och ddrmed minska lackstrommarna.

Mikrostrukturen uppnas genom att rugga eller rispa upp ytan med ett dartill Iampat
verktyg, sdsom sandpapper, en stalborste eller en skrapa. Sandpapper kan
anvandas for att rugga upp ytan i tva olika riktningar, exempelvis vinkelrata mot
varandra. Denna behandling kan aven upprepas med jamna mellanrum efter
installation av materialstrukturen 60 i sparet 51. Aven fordonens stromavtagare 4
som framférs i sparet 51 bidrar till att rugga upp eller repa materialstrukturen 60.
Detta slitage paverkar inte materialstrukturens hydrofobicitet i stérre grad. Vi
uppruggning framtrader aven andar av glasfiber fran armering, vilket ytterligare bidrar

till mikrostrukturens férhdjningar och férdjupningar.

Ytfinhet &r en mattenhet for bearbetningstolerans pa en ytas slathet eller grovhet. Det
anges vanligtvis som medelytavvikelse Ra med enheten mikrometer.
Medelytavvikelsen Ra berdknas genom att ta medelvardet av absolutvardet av det
vertikala avstandet mellan en méatpunkt och en beraknad baslinje for ytan. For att
uppna tillrackligt hog hydrofobicitet, ar mikrostrukturen enligt den foreliggande
uppfinningen foretrédesvis tilldelad en medelytavvikelse Ra i intervallet 5-30 ym, mer

foredraget i intervallet 10-20 ym.

Detta astadkoms genom att férhéjningarna i mikrostrukturen uppvisar en hojd pa
mellan 10 och 20 pm och/eller en bredd pa mellan 10 och 15 ym, vilket motsvarar
storleken pa lotusblommans papiller. Avstandet mellan intilliggande férhjningar faller
inom intervallet 10-30 um.
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For att ytterligare héja materialstrukturens 60 hydrofobicitet kan materialstrukturen 60
behandlas med ett vattenavstétande smérjmedel, exempelvis olja eller fett.
Silikonolja ger en mycket fordelaktig forhojning av hydrofobiciteten, men dven andra
typer av oljor eller fett kan anvéndas. Exempel pa andra lampliga smérjmedel &r
silikonfett, smorjfett, konsistensfett samt oljebaserade eller vegetabiliska fetter.
Smorjmediet har dven den fordelen att skydda sparet mot slitage och underléttar
passagen av fordonens stromavtagare. Med tiden kommer smorjmedlet att
avlagsnas efter upprepade fordonspasseringar, varfor fornyad tillforsel av och
behandling med smérjmedel kommer att vara nédvandig inom foérutbestamda

tidsintervaller, exempelvis en gang om aret.

Figur 9 visar en schematisk testkrets som anvénds for att méata resistansen R1 fér
materialstrukturen 60 respektive resistansen R2 fér en vattensamling i sparet.
Resistansmatningen utfors for att faststalia om resistansvardet 6verstiger eller
understiger ett forutbestamt varde. De tva resistanserna R1 och R2 ar
parallellkopplade for att representera vagen for en eventuell lackstrom fran den
elektriska ledaren till jordanslutningen. Som tidigare namnt, kan den elektriskt
isolerande materialstrukturen vara tillordnad bada de motstéllda vaggpartierna i

sparet, vilket ger en tredje parallellkopplad resistans R1’.

| det fall 1ackstrémmarna blir for stora, det vill sdga nar resistansvardet understiger
det férutbestamda vardet, kommer spanningen till den elektriska ledaren fran
matningsstationen att kopplas fran med hjélp av en omkopplare. Detta som en
séakerhetsatgard for att forhindra effektforluster och/eller dverbelastning av den

elektriska matningen.

Vagstrackningen 2a innefattar ett flertal vagavsnitt 2a1, 2a2, 2a3 osv., som vardera
kan ha olika lutning beroende pa underlag och terrang. Vid kraftigt regn och lag
trafikintensitet uppstar den situation att sparet 51 fylls med vatten, varpa vattnet féljer
vagavsnittens lutning och ansamlas i ett vagavsnitt 2a1 som ar belaget lagre &n
intilliggande vagavsnitt. Som diskuterat ovan innebér en vattensamling 6kade risker
for lackstrommar och kortslutning mellan den elektriska ledaren 4a och
jordanslutningen 4c.
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For att eliminera detta problem kan en avledning av vatten utféras pa de delar av
vagstrackningen 2a och pa de vagavsnitt 2a1 dar lutningen minskar, och som ar
belagen lagre an intilliggande vagavsnitt. Draneringen utfors i sidled fran vagens
mittenparti och ut mot diket. Figur 10 visar ett vagavsnitt med spar med avledning av
vatten fran vagavsnittets mittenparti i riktning mot diket.

Figur 11 visar ett tvarsnitt av en sparkonstruktion enligt féreliggande uppfinning.
Sparets 51 atminstone ena vaggparti ar utformat med en genomlépande éppning 90
som ansluter till en uppsamlingsanordning 110. Uppsamlingsanordningen 110
omsluter sparet 51 i omradet kring 6ppningen 90 och tillater dranering av ansamlat
vatten i sparet 51 genom 6ppningen 90. Uppsamlingsanordningen 110 innefattar ett

avledningsrér 120 som stracker sig fran sparet 51 i riktning mot vagens dikeskant.

Oppningen 90 ar foretradesvis anordnad nara sparets 51 nedre andparti 514 for att
uppna en effektiv dranering. Alternativt kan 6ppningen 90 &ven delvis genomlépa
materialstrukturen 60, i det fall denna dverlappar omradet dar 6ppningen 90

genomldper sparet 51.

Foretradesvis ar 6ppningen 90 forsedd med ett filter 101 for att férhindra att stora
foremal som stenar, kvistar eller liknande foljer med och fororsakar blockeringar i
avledningsroret 120. Vid behov kan filtret 101 rensas med exempelvis

hégtrycksspolning med jamna mellanrum, exempelvis en gang om éaret.

Eftersom vattnet i sparet 51 kan ha en potential pa grund av kontakt med den
spanningsséattningsbara elektriska ledaren 4a ar uppsamlingsanordningen 110 och

avledningsroret 120 tillverkade av elektriskt isolerande material, exempelvis plast.

Vid temperaturer under 0 °C fryser vattnet och isbildning i uppsamlingsanordningen
110 kan forekomma. | en féredragen utféringsform innefattar avledningsréret 120
medel for uppvarmning, exempelvis en varmekabel 150, och &r omslutet av ett
termiskt isolerande hélje. Figur 12 visar ett tvarsnitt av ett avledningsrér 120 som
innefattar ett inre skikt 130 utfort i elektriskt isolerande material. En varmekabel 150
ar anordnad i avledningsroret 120, i anslutning till det inre skiktet 130. Det inre skiktet

ar omslutet av ett yttre, termiskt isolerande skikt 140 for att férhindra varmeférluster
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och se till att varmen 6verfors till vattnet i aviedningsroret. Det termiskt isolerande

skiktet 130 kan innefatta skumplast, glasull eller andra lampade material.
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PATENTKRAV

Spérrelaterad materialstruktur (60) avsedd att bilda atminstone ett vaggparti
inom ett langstrackt spar (51) orienterat Iangs med ett eller flera vagavsnitt
bildande en vagstrackning, dar sparet (51) vid sitt mot en vagstrackningen
tillhérande kérbana anordnat dvre éndparti (512) ar tillordnat en

jordanslutning (4c) och vid sitt fran kérbanan vettande nedre dndparti (514)

ar tillordnat en eller flera elektriskt stromforsérjningsbara och
spanningsséttningsbara ledare (4a) kannetecknad av att materialstrukturen
(60) ar elektriskt isolerande och orienterad till sparets (51) atminstone ena

vaggparti och anordnad att elektriskt och mekaniskt samverka med namnda

jordanslutning (4c), och att materialstrukturens (60) atminstone ena yta, den

vettande mot sparets mittenparti, uppvisar en uppruggad mikrostruktur.

4:3.

|&4_._—

| 85

Materialstruktur (60) enligt patentkrav 1, varvid materialstrukturen (60) ar
belagd med eller bestar av ett vattenavstétande (hydrofobt) material.

Materialstruktur (60) enligt patentkrav 31 eller 2, varvid mikrostrukturen

uppvisar férhéjningar och/eller forsénkningar med en héjd i intervallet 10-20

um.

Materialstruktur (60) enligt nagot av foregaende patentkrav-3-elier4, varvid

mikrostrukturen &r tilldelad en ytfinhet med en medelytavvikelse (Ra) i
intervallet 10-20 pm.

Materialstruktur (60) enligt nagot av féregaende patentkrav, varvid

materialstrukturen (60) &r behandlad med ett vattenavstétande smérjmedel.
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Materialstruktur (60) enligt patentkrav 5, varvid smorjmedlet innefattar
silikonolja, silikonfett, smorijfett, konsistensfett, oljebaserade fetter eller

vegetabiliska fetter.

Materialstruktur (60) enligt nagot av foregadende patentkrav, varvid
materialstrukturen (60) bestar av ett hydrofobt plastmaterial-med-hég
hydrofobisitet, sdsom polytetrafluoreten (PTFE) eller polyeten (PE).

Materialstruktur (60) enligt nagot av féregaende patentkrav, varvid

vagstrackningen uppvisar tva parallella spar (51, 52) eller spalter.

Materialstruktur enligt nagot av foregaende patentkrav, varvid en resistans
(R1) fér materialstrukturen och en resistans (R2) fér en vattensamling i
namnda spar (51) eller spalt skall vara parallellkopplade och féremal fér en
resistansmatning, for att faststalla om resistansvardet 6verstiger eller

understiger ett forutbestamt varde.

11:10. Materialstruktur enligt patentkrav 469, varvid namnda elektriska ledare (4a)

20

ar stromforsoérjningsbara och spanningssattningsbara via en omkopplare
enbart under forutsattning att namnda parallellkopplade resistansviarde

Overstiger det forutbestamda vardet.

I 42:11. _Sparkonstruktion for en stromférsoérjning av elektriskt framdrivbara fordon

25

langs en végstrackning, innefattande en elektrisk isolerande materialstruktur
(60) enligt nagot av féregaende patentkrav.

| 43:12. _Sparkonstruktion enligt patentkrav 4211, varvid sparets (51) atminstone ena

30

vaggparti innefattar en genomlépande 6ppning (90), vilken 6ppning (90) star i
anslutning till en uppsamlingsanordning (110) innefattande ett aviedningsrér

(120) for drénering av en vattensamling i sparet (51).

14:13. _Sparkonstruktion enligt patentkrav 4312, varvid dppningen ar forsedd med ett

filter (101).
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| 16.14. Sparkonstruktion enligt patent krav 43-12 eller 4413, varvid
uppsamlingsanordningen (110) och avledningsroret (120) innefattar eller

bestar av ett elektriskt isolerande material (130).

5 | 16.15. Sparkonstruktion enligt nagot av patentkraven 43-1512-14, varvid
avledningsréret (120) innefattar medel (150) fér uppvarmning samt ett

termiskt isolerande holje (140).
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