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(54) Zpiisob rozpoustéciho ihani tvafenjch vjrobkii z austenitickjch nerezavéjicich oceli

Tvérené vyrobky, zejména t3%ké rizend&
tvérené vyrobky o sile st&ny nad 100 mm,
p¥ipadn& i nad 150 mm, z nerezav&jicich
ocelf, stabilizovanych titanem nebo nio-
bem, se podle vyndlezu podrobi rozpoudtd-
cimu Z{hén{ v rozmezi teplot, vyjédd¥enygch
ve °C, jejichZ dolni hranice &ini hodnotu,
_kterd Jje soultem 960 + 200 C + 100 Ti
"960 + 200 C + 50 Nb a horni hranice &int
hodnotu, kterd je soudtem 1 000.+ 200
C + 100 T4 nebo 1 000 + 200 C + 50 Nb, kde
C, Ti a Nb znal{ obsahy uhliku, titanu,
pfipadn& niobu v oceli v hmotnostnich pro-
centech. Po rozpoultdcim Zihdn{ lze ddle

tvétené vyrobky stabilizadn& Zfhat v rozme-
z1 teplot 750 aZ 900 ©C. .
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Vyndlez se tykd zplisobu rozpoultdciho %ihdéni tvd¥enych vyrobkd z austenitickfch nere-
zavdjicich ocell.

Nerezavdjic{ oceli s obsahem uhliku nad 0,03 % hmotnostniho se pro zlep3eni odolnosti
proti korozi stabilizuj{ titemem nebo niobem, pFilemZ obsah titanu &ini nejmén¥d p¥tindsobek
a obgah niobu nejméné desetindscbek obsahu uhliku v ocelich. Ke konednému tepelnému zpraco-
véni tvéfenych vyrobkl z austenitickych nerezavé&jicich ocell se pouZivd rozpoustdci Zihdni
p¥i optimdlni teplotd 1 050 ©C, jeho% cilem je dosdhnout rovnom&rné struktury ocelf{ s niz~
kym zbytkovym pnutim a zabrdnit p¥{tomnosti karbidu chromu, ktery zhor3uje jejich odolnost
proti korozi. Aplikace tohoto znémého zplisobu tepelného zpracovéni Jje v3ak spojena s velmi
nizkymi vyslednymi pevnostnimi vlastnostmi t&chto ocelil, a to zejména za zvy3enych teplot.

Jsou znémy zplsoby zvySovéni pevnostnich vlastnosti tvéfenych vyrobkl za pomoci Fize-
ného tvé¥eni pod teplotou 950 °C, které vyvoldvd velmi jemnou precipitaci karbonitridd ti-
tanu nebo niobu ve znaln jemné form& v pribdhu deformace. Ndsledujficim rozpoudtdcim %{hé-
nim dojde k dokonalé rekrystalizaci struktury a sniZeni vnit¥niho pnutf a k uchovéni co
nejvétsino mnoZstvi karbonitridu titsnu nebo niobu ve struktuie, vyprecipitovaného v jemné
form& pri predchézejici deformaci. Toho se dosdhne sdzenim tvdfenfch vyrobkd do vytopené
pece, rychlym oh¥evem na rozpou$téci teplotu a krdtkou prodlevou na rozpoudtdc{ teplotd.

U silnot¥snych tvéfenych vyrobkd s tloudfkou stény nad 100 mm, pfipadn& i nad 150 mm,
je v8ak doba, potPebnéd k ohfevu celého prifezu tvaPendho vyrobku na rozpoudt¥ci teplotu
natolik dlouhd, Ze dochdzi ke zp&tnému rozpoudt&ni jemnych karbonitridd titanu nebo niobu
a tim k poklesu pevnostnich hodnot. Proto se u tdchto rozm&rnych tvérenych vyrobkd pouziva-
Jji p¥i tepelném zpracovéni niZ31 rozpoustdci teploty, a to a%Z 1 000 °C, aby se zabrénilo
rozpoudt&ni jemného precipitédtu a rozpoultdci Zihdni se doplnf stabilizalnim Zihénim pii
teplotédch 700 aZz 900 ©C. Tento zndmy zpdsob Fizeného tvéreni rozm&rnych vyrobkl za pouZiti
sniZenych teplot pri rozpouStécim Zihdni a s ndsledujicim stabilizadnim Zihdnim zachovdvad
sice zvyZené pevnostni hodnoty tvdbenych vyrobkd, vyvoldvd viak pokles plastickych vlast-
nosti, zejména taZnostl a zdiZeni, a to hlavn& p¥i tahové zkoudce v tangencidlnim a p¥idném
sméru.

Uvedend nedostatky odstranuje zpisob rozpoudt&ciho Zfhéni tvéFenych vyrobkd z suste-
nitickych nerezav&jicich ocell, stabilizovanych titanem nebo niobem s vysokou mezi kluzu
a vysokymi plastickymi vlastnostmi podle vyndlezu. Podstatou vyndlezu je, %e se tvéitené
vyrobky podrobi rozpoudtécimu #fhéni po dobu 1 2% 10 hodin v rozmezi teplot, vyjdd¥enych
ve °C, jejich% dolni hranice &ini hodnotu, kterd je soultem 960 + 200 C + 100 Ti nebo
960 + 200 C + 50 Nb a horni hranice &in{ hodnotu, kterd ﬁe soudtem 1 000 + 200 C + 100 Ti
nebo 1 000 + 200 C + 50 Nb, kde C, Ti a Nb zna&i obsah uhliku, titasnu a niobu v oceli
v hmotnostnich procentech. Podstatou vyndlezu ddle je, Ze se tvd¥end vyrobky pc rozpoudté-
cim #1héni stabiliza&n& %fhejl po dobu 10 a% 30 hodin v rozmezf teplot 750 aZ 900 °C.

Vyhodou rozpoust¥ciho %ihéni tvé¥enych vyrobki z austenitickych nerezavdjicich ocelf
podle vyndlezu je, Ze i u silnosténnych tvdr¥enyeh vyrobkl, u nich? dosahuje na rozpoudtdci
teploté n&kolikahodinové vydrZe, nedojde k poklesu pevnostnich vlastnosti, pridem? jsou
zachovdny vysoké plastické vlastnosti takto tepelnd zpracovanych tvd¥enych vyrobkd.

Vzhledem k tomu, Ze cilem rozpoudt&ciho Zfhdni je zrovnomérn&ni struktury a odstrand-
ni pnuti, pfipadn& rozpulténi karbidl chromu, aviak uchovéni optimélniho mno%stvi jemného
precipitétu karbonitridd titanu nebo niobu ve struktufe, voli se teplota rozpoultdciho %{i-
héni podle vyndlezu tak, aby splnovala uvedené cile. ProtoZe pevnostni hodnoty jsou tim -
vy881{, &im v&t31 je mnoZstvi precipitdtu ve struktufe a plastické vlastnosti Jsou naopsk
tim ni%8f, &im vétE{ je mnoZstvi precipitdtu ve struktube, zabezpeduje vysoké hodnoty pev-
nosti i plastické hodnoty tvédrenych vyrobkd jen zcela urdité optimdln! mnoZstvi precipitéd-
tu ve struktule, které je zdvislé na mno¥stvi uhliku a stabilizujiciho prvku v oceli a na
podminkdch rozpoudt&ciho Zihéni za predpokladu, %e podminky ¥izeného tvéfeni Jsou konstant-
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nf. Vysoky obsah uhliku a stabilizujiefho prvku vyvoldvd pfi F{zeném tvdfeni vyrobki venik
znedného mnoZstvi precipitétuys proto se podle vyndlezu voli relativnd vysoké’ieploia roz=-
poudtdciho %{hdni bez ndsledujiciho stabilizeZniho 2{héni, aby nedoslo k dalsi precipitaci
karbonitridd titanu nebo niobu p¥i tepelném zpracovéni. Nizky obsah uhliku a stabilizuji-
ctho prvku umo¥nuje pfi Fizeném tvéreni vyrobki vznik jen malého mnoZstvi precipitdtu, kte-
ry je nutno pfi rozpoudtdcim %Z{fhdni zachovat ve struktufe. Proto se podle vyndlezu voll re-
lativng nizké teplota rozpouSt¥ciho ¥fhéni a pro zvjdeni pevnostnich hodnot se neopak po-"
stup tepelného zpracovéni tvéfenjych vyrobkd doplni stabilizadnim 2{hénim.

K bli%s{mu osvitleni podstaty vyndlezu se dédle uvddi priklad tepelného zpracovéni ko-
venjch dutjch t8les kolektord parogenerdtord o vnitfnim primdru 750 mm a tloudlce stény
200 mm. Tato duté t&lesa byla *izend tvéfena kovénim za snifenych teplot. Po vykonéni a
ohrubovéni byla t&lesa tepelnd zpracovéna rozpoudtdcim Zfhénim na 1 000 a% 1 030 °C po dobu
4 hodin s nésledujfcim stabiliza¥nim fhénim 800 °C po-dobu 10 hodin. P¥i kontrole mecha~-
nickych vliastnosti v tangencidlnim sméru vykazovala prevéind ¥dst t3chto vykovkd pi#i teplo-
t% okol{ nevyhovujici hodnoty ziZenf, které byly niZii neX 50 %. Po zavedeni zpisobu roz-.
poudtsciho #fhdni a volb& teploty rozpoust¥cfho Zihéni podle obsshu uhliku a titanu v oceli
podle vynélezu, kdy tyto teploty byly zvoleny u taveb s obsahem uhliku 0,05 % aZ 0,08 %
. hmotnostnich a s obsahem titanu 0,30 % a% 0,45 % hmotnostnich v rozmez{ 1 000 a% 1 030 oc
a u taveb s obseheém uhlfku 0,06 % a% 0,08 % hmotnostnich a s obsshem titanu 0,46 % aZ 0,60
procent hmotnostnich v rozmezi 1 030 a% i 060 °C, byly odstran¥ny potiZe s dosahovénim po-
t¥ebnych plastickych vliastnosti, pfifem# hodnota meze kluzulio,z pfi 325 °C &inile nejmén&
177 MPa. V ptipadech sniZenéd hodnoty meze kluzu bylo tepelné zpracovédni podle potfeby do-
plndno stebiliza¥nim Zihénim.

PREEDMET VINALEZU

1. Zpiisob rozpoust¥ciho Zfhéni tvdrenych vjrobkd -z austenitickych nerezavdjfcich ocelf,
stabilizovenych titanem nebo niobem s vysokou mez{ kluzu a vysokymi plastickymi vlastnostmi,
vyznaleny tim, Ze se tvdlené vyrobky podrobi rozpoudtdcimu Zihdni po dobu 1 aZ 10 hodin’

v rozmezl teplot, vyjddFenych ve °C, jejichi dolni hranice &ini hodnotu, kterd je soultem
960 + 200 C + 100 Ti nebo 960 + 200 C + 50 Nb a horni hranice &ini hodnotu, kterd je sou-
Stem 1 000 + 200 C + 100 Ti nebo 1 J00 + 200 C + 50 Nb, kde C, Ti a Nb znatl obsahy uhliku,
titanu, pripadn& niobu v oceli v hmotnostnich procentech.

2. Zpisob podle bodu 1, vyznaleny tim, %e se tvéFené vyrobky po rozpoudtdcim Zihdni
atabilizadn¥ %fhaji po dobu 10 aZ 30 hodin v rozmézi teplot 750 a¥ 900 °C.
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