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Urzadzenie do badania wytrzymatosci mechanicznej proby materiatow,
zwlaszcza ceramicznych

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do badania wytrzymatosci mechanicznej probek materiatéw,
zwtaszcza ceramicznych przeznaczone do badania wytrzymatosci na rozrywanie lub sciskanie prébki poddawanej
dziataniu odpowiednich sit metodg nieniszczaca przy pomocy analizy emisji akustycznej.

2Znane jest z polskiego opisu patentowego nr 120 576 urzadzenie do badania wytrzymatosci mechanicznej
potaczeri metal-ceramika, wyposazone w przetwornik akustyczny sprzezony z badanym ztaczem poddawanym
sitom rozciggajacym. Przetwornik ten jest potaczony poprzez wzmacniacz i filtr srodkowo-przepustowy
z dyskryminatorem amplitudy, ktéry z kolei jest potaczony poprzez miernik wartosci szczytowej ze wskaznikiem
wizualizujacym sygnat emisji badanego ztacza, ktory to sygnat jest miernikiem jakosci potaczenia.

Rozwigzanie takie nie pozwala Sledzenie funkcji sity, jak réwniez nie daje mozliwosci pomiaru energii
emisji akustycznej. Zgodnie z wynalazkiem urzadzenie jest wyposazone w przetwornik akustyczny sprzezony
z probka badanego materiatu. Przetwornik jest potaczony poprzez przedwzmacniacz i filtr gérnoprzepustowy
eliminujacy zaktécenia drganiowe otoczenia ze wzmacniaczem, ktérego wyjscia s3 potaczone z dwoma blokami,
blokiem pomiaru energii akustycznej i blokiem pomiaru ilosci mikropeknieé. Blok pomiaru energii akustycznej
sktada sie z uktadu pomiaru mocy potaczonego poprzez uktad catkujacy i dyskryminator poziomu z cyfrowym
przetwornikiem energii, ktéry jednoczesnie jest potaczony poprzez przetwornik napigcie-czestotliwosé
ze wzmacniaczem. -

Blok pomiaru ilosci mikropeknie¢ zawiera dyskryminator- poziomu potaczony poprzez filtr czasowy
z cyfrowym uktadem pomiaru ilosci mikropeknigé. Badana probke materiatu poddaje sie sitom narastajacym
sciskajacym lub rozciagajacym, a emitowany przez prébke sygnat wywotany w procesie powstawania w niej
mikropeknigé jest przetwarzany i analizowany tak, e w wyniku badania kazdej prébki otrzymuje sie dwie
wartosci liczbowe bedace funkcja ilosci mikropekniec i ich energii. Otrzymane wartosci liczbowe na wyjsciach
cyfrowego przetwornika energii i cyfrowego uktadu pomiaru ilosci mikropeknieé charakteryzujg w sposéb po-
$redni wytrzymatosci mechaniczne materiatow.

Pomiar za pomocg urzadzenia wedtug-wynalazku jest pomiarem nieniszczacym o duzych doktadnosciach
otrzymanych wynikéw. Jednoczesnie umozliwia analize procesu emisji akustycznej tak w funkcji czasu jak
i w funkcji przyktadanych sit. -
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Przedmiotem wynalazku jest uwidoczniony w przyktadzie wykonania na rysunku, przedstawiajgcym sche-
mat blokowy urzadzenia do badania prébek materiatdw. Urzadzenie zawiera przetwornik P sprzezony z prébka
materiatu, poddawang dziataniu sit rozciggajacych za pomoca typowego urzadzenia do badari wytrzymatoscio-
wych. Przetwornik P -jest potaczony z przedwzmacniaczem S, ktdrego wyjécie poprzez filtr gérnoprzepusto-
wy FGP jest potaczone z wyjsciem wzmacniacza W.

Wyijscie wzmacniacza W jest potaczone z blokiem pomiaru energii emisji akustycznej wywotanej przy po-
wstawaniu mikropeknieé w badanej prébce materiatu. Blok pomiaru energii emisji akustycznej sktada si¢ z ukta-
du porﬁTa_ru mocy M potaczonego poprzez uktad catkujacy C i wzmacniacz WE z dyskryminatorem DK, do
ktérego jest dotaczony przetwornik energii CPE, kt6ry jednoczesnie jest potaczony poprzez przetwornikinapie-
cie-czestotliwo$¢ UF ze wzmacniaczem WE. Wyjscie wzmacniacza W jednocze$nie jest potaczone z zespotem po-
miaru iloci mikropgknig¢ w badanej probce. Zesp6t ten sktada sig z dyskryminatora poziomu DM potaczonego
poprzez filtr czasowy FC z cyfrowym uktadem pomiaru ilosci mikropeknigé CPI.

Urzadzenie dziata nastepujaco. Sygnaty emisji akustycznej wywotanej w procesie powstawania mikropek-
nieé¢ pod wptywem narastajacej sity rozciagajacej sa przetwarzane w przetwornik P na sygnat elektryczny, kt6ry
jest nastepnie wstepnie wzmacniany w uktadzie przedwzmacniacza S spetniajacego réowniez funkcje transforma-
tora impedancji, a nastgpnie sygnat jest filtrowany od zaktdceri drganiowych otoczenia w uktadzie filtru gérno-
przepustowego FGP. Po wzmocnieniu we wzmacniaczu W sygnat ten jest podawany do bloku pomiaru energii
akustycznej, w ktérym pomiar tej energii nastepuje poprzez zliczanie impulséw, ktérych czestotliwosé wystepo-
wania jest proporcjonalna do wielkosci scatkowanego napiecia otrzymanego z uktadu pomiaru mocy M.

Pomiar mocy dokonywany jest w uktadzie prostujacym, realizujgcym funkcje kwadratows. Sygnat ze
wzmacniacza W jest podawany tez do bloku pomiaru ilosci mikropeknigé, w ktérym pomiar ilosci mikropeknie¢
dokonywany jest przez zliczanie ilosci impulsow, przekraczajacych swoja amplituda. Zadany poziom dyskrymi-
nacji, ktorych liczba jest nastepnie odpowiednio ograniczona filtrem czasowym FC. W ten sposéb dla kazdej
badanej probki materiatu otrzymuje sie dwie wartosci liczbowe charakteryzujace w sposdb posredni wytrzyma-
to$¢ mechaniczng materiatu.

Zastrzezenie patentowe

Urzadzenie do badania wytrzymatosci mechanicznej prébek materiatow, zwtaszcza ceramicznych, wyposa-
zone w przetwornik akustyczny z prébka poddawang sitom rozciaggajacym, ktéry to przetwornik jest potaczony
poprzez wzmacniacz i filtr z uktadem pomiarowym emisji akustycznej, znamienny tym, Ze ma filtr
goérnoprzepustowy (FGP) potaczony ze wzmacniaczem (W), ktdrego wyjscie potaczone jest z blokiem pomiaru
energii emisji akustycznej, sktadajacym si¢ z uktadu pomiaru mocy (M) potaczonego poprzez uktad catkuija-
cy (C) i wzmacniacz (WE) z dyskryminatorem poziomu (DK), do ktérego dotaczony jest cyfrowy przetwornik
energii (CPE), przy czym cyfrowy przetwornik energii (CPE) jest jednoczeénie potaczony ze wzmacniaczem (WE)
poprzez przetwornik napiecie-czestotliwo$é (UF), a ponadto wyjécie wzmacniacza (W) jest potaczone tez z blo-
kiem pomiaru ilosci mikropeknigc, sktadajacym si¢ z dyskryminatora poziomu (DM) potaczonego poprzez filtr
czasowy (FC) z cyfrowym uktadem pomiaru ilosci mikropeknigé (CPI).
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