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Beschreibung

TECHNISCHES GEBIET DER ERFINDUNG

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Armatur, insbesondere eine Auslaufarmatur, fir eine Sanitarinstallation, eine
Armaturenanordnung mit einer erfindungsmaéassen Armatur sowie ein Verfahren zum Steuern einer erfindungsgemassen
Armatur.

HINTERGRUND DER ERFINDUNG

[0002] In der Sanitartechnik werden zum Verandern und Steuern von Stoffstrdmen (z.B. Fluiden, d.h. Flissigkeiten oder
Gasen) dienende Bauteile als Armaturen bezeichnet. Sie werden insbesondere an Rohrleitungen und Kesseln verwen-
det. Sogenannte Auslaufarmaturen sind im Haushalt je nach Anwendung auch als Wasserhahn, Dusch- oder Wannen-
einlaufarmatur bekannt. Kombinierte Warm- und Kaltwasser-Auslaufventile werden oft Mischbatterie genannt. Je nach
Einsatzort werden Armaturen spezifischer beispielsweise als Kiichenarmaturen oder Badarmaturen bezeichnet. Eine Ar-
matur umfasst typischerweise eine Bedieneinheit und/oder eine Steuereinheit und ein mit der Steuereinheit steuerbares
Sanitarelement, wie z.B. ein Rohr mit einem Ventil, mit welchem der Durchfluss eines Fluids reguliert wird.

[0003] Es ist bekannt Sanitdranlagen mittels elektronischer Steuergerate zu betreiben. Dabei ist es wiinschenswert, dass
der jeweilige Benutzer vorbestimmte Funktionen beriihrungslos ausldésen kann. Dazu werden oftmals InfrarotSensoren
oder kapazitive Sensoren verwendet, die auf Anndherungen des Benutzers an den Sensor reagieren. Neuerdings sind aber
auch sprachgesteuerte Armaturen erhéltlich, welche mittels Sprachassistenten wie Amazon Alexa, Apple Siri oder Google
Assistant per Sprachbefehl| gesteuert werden kénnen. Dadurch hat der Benutzer immer zwei Hande frei und muss keine
Bedienelemente anfassen, was praktische und hygienische Vorteile hat. In larmigen Umgebungen (wie z.B. &ffentliche
Sanitaranlagen) ist die Spracherkennung aber oftmals beeintrachtigt, sodass die Sprachsteuerung nicht mehr zuverlassig
funktioniert. Es besteht zudem das Bediirfnis fir eine verbesserte automatische Unterstitzung bei der Benutzung von Ar-
maturen in sehr unterschiedlichen Anwendungsbereichen, insbesondere wéare es wiinschenswert, wenn die Armatur eine
Vielzahl verschiedener vom Benutzer gewinschte Aktionen automatisch erkennen und auslésen bzw. auffiihren kénnte.

ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG

[0004] Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung eine Armatur fir eine Sanitarinstallation bereitzustellen,
welche einen Benutzer bei der Benutzung der Armatur automatisch unterstiitzt, sodass die Armatur insbesondere berih-
rungslos gesteuert werden kann. Eine solche Armatur sollte zudem in vielen unterschiedlichen Anwendungsbereichen
eingesetzt werden kénnen. Diese Aufgabe wird erfindungsgemass durch die in Anspruch 1 festgelegte Armatur geldst.

[0005] Es ist eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung eine Armaturenanordnung umfassend eine Sanitérinstal-
lation und eine Armatur anzugeben. Eine solche Armaturenanordnung wird in Anspruch 13 angegeben.

[0006] Es ist eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung ein Verfahren vorzuschlagen, welches einen Benutzer bei
der Benutzung einer Armatur automatisch unterstiitzt, sodass die Armatur insbesondere beriihrungslos gesteuert werden
kann. Diese Aufgabe wird erfindungsgemass durch das in Anspruch 15 vorgeschlagene Verfahren geldst.

[0007] Spezifische Ausflhrungsvarianten der vorliegenden Erfindung werden in den abhangigen Ansprichen angegeben.

[0008] Eine erfindungsgemasse Armatur flr eine Sanitarinstallation umfasst eine Steuereinheit und ein mit der Steuerein-
heit steuerbares Sanitarelement. Zusatzlich weist die Armatur mindestens einen bildgebenden Sensor auf. Die Steuerein-
heit ist dazu ausgebildet, in Abhangigkeit einer Objekterkennung basierend auf mindestens einem Ausgangssignal von
dem mindestens einen bildgebenden Sensor eine Aktion des Sanitarelements auszulésen. Der bildgebende Sensor dient
dazu, eine Szenerie in einem Raumbereich der Armatur zu erfassen, z.B. in einem Auslaufbereich der Armatur.

[0009] Die Armatur kann beispielsweise ein Wasserhahn, eine Dusch- oder Wanneneinlaufarmatur, aber auch Teil (z.B.
ein Auslauf) eines Seifen-, Lotions- oder Desinfektionsmittelspenders, oder auch ein Teil (z.B. eine Luftdise) eines Han-
de- oder Haartrockners sein.

[0010] In einer Ausflhrungsvariante der Armatur ist der mindestens eine bildgebende Sensor eine 2D- oder 3D-/Stereo-
(optische) Kamera (fir den sichtbaren Lichtbereich), eine Warmebildkamera (fir den Infrarot-/IR-Lichtbereich), ein Ultra-
schallsensor, ein Radarsensor oder ein Laserdistanzmesssensor, insbesondere ein LIDAR- (= light detection and ranging)
oder ToF- (=time of flight) Sensor oder ein Laserscanner, oder eine Kombination der genannten Sensortypen. Falls nur ein
Sensor(-element) eingesetzt wird, um eine Szenerie in einem Raumbereich der Armatur zu erfassen, so ist dieser beson-
ders dazu ausgelegt den Raumbereich sukzessive (und periodisch) abzutasten (d.h. rdumlich zu scannen), z.B. indem die
Richtung, in welche ein Sensorsignal aufgenommen wird, tber die Zeit verandert wird, um dadurch ein zwei- (oder drei-)
dimensionales Bild des Raumbereichs zu erfassen (bestehend aus mehreren Pixeln oder Voxeln). Es kann z.B. auch eine
Kombination von einer optischen 2D-Kamera und eines (in unterschiedliche Raumrichtungen ausrichtbaren) ToF-Sensors
zur zusétzlichen Distanzmessung verwendet werden, insbesondere kann auch eine Vielzahl von ToF-Sensoren eingesetzt
werden, um mehrere Distanzen in unterschiedlichen Richtungen gleichzeitig zu bestimmen.
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[0011] In einer weiteren Ausfiihrungsvariante umfasst die Armatur zusétzlich eine Beleuchtungseinheit zur Ausleuchtung
von Objekten, wobei die Beleuchtungseinheit insbesondere eine oder mehrere LEDs (light emitting diodes) oder Laserdi-
oden oder eine Ultraviolett-/UV- oder Infrarot-/IR-Lichtquelle umfasst.

[0012] In einer weiteren Ausflihrungsvariante weist die Armatur zusétzlich eine Bildverarbeitungseinheit auf, um die Ob-
jekterkennung durchzufuhren. Die Bildverarbeitungseinheit kann beispielsweise einen Mikroprozessor/-controller (MPU/
MCU) oder Signalprozessor (DSP) umfassen, wobei diese programmierbar sind. Alternativ (oder zusatzlich) kann die Bild-
verarbeitungseinheit auch eine applikations-spezifische Hardware, wie z.B. ein ASIC oder FGPA (field-programmable gate
array), umfassen. Die Bildverarbeitungseinheit kann auch als Teil der Steuereinheit implementiert sein. Die Bildverarbei-
tungseinheit und/oder die Steuereinheit kdnnen allgemein als Prozessor (bzw. als Prozessoren) der Armatur bezeichnet
werden.

[0013] In einer weiteren Ausflihrungsvariante weist die Armatur zusétzlich eine Kommunikationseinheit auf, um das min-
destens eine Ausgangssignal von dem mindestens einen bildgebenden Sensor an eine entfernte Bildverarbeitungseinheit,
z.B. ein Server, insbesondere in der Cloud, zur Objekterkennung zu senden und um ein Ergebnis der Objekterkennung
zu empfangen.

[0014] In einer weiteren Ausfuhrungsvariante der Armatur ist die Bildverarbeitungseinheit dazu ausgebildet, die Objekter-
kennung mittels eines neuronalen Netzes/Netzwerks auszufiihren, insbesondere mittels eines vor Inbetriebnahme (z.B.
durch den Hersteller) der Armatur trainierten neuronalen Netzes/Netzwerks.

[0015] In einer weiteren Ausflhrungsvariante der Armatur ist das neuronale Netz/Netzwerk ein selbstlernendes neuro-
nales Netz/Netzwerk, wobei insbesondere ein sogenanntes ,reinforced learning” (bestarkendes Lernen) ausfuhrbar ist.
Dabei gibt der Benutzer eine Riickmeldung an die Steuereinheit oder die Bildverarbeitungseinheit oder die Einheit, welche
die Objekterkennung ausflhrt, mit welcher der Benutzer angibt, ob die von der Steuereinheit ausgeldste Aktion korrekt
war oder nicht. Die Rickmeldung des Benutzers kann beispielsweise von dem bildgebenden Sensor aufgenommen wer-
den, z.B. indem der Benutzer den bildgebenden Sensor fur kurze Zeit mit der Hand abdeckt, wenn die ausgeléste Aktion
falsch war.

[0016] In einer weiteren Ausfuhrungsvariante weist die Armatur zusétzlich ein Mikrofon auf, mit welchem der Benutzer
insbesondere eine Riickmeldung an die Steuereinheit geben kann, wobei die Steuereinheit insbesondere dazu ausgefuhrt
ist, basierend auf einem Ausgangssignal des Mikrofons Klatsch- und/oder Pfeifgerdusche zu erkennen.

[0017] In einer weiteren Ausflihrungsvariante der Armatur ist die Bildverarbeitungseinheit dazu ausgebildet, als Teil der
Objekterkennung eine Objektklassifikation durchzuflihren, um ein Objekt zu einer bestimmten Klasse aus einer Vielzahl
von vordefinierten Klassen zuzuordnen. Dabei umfasst jede Objektklasse eine bestimmte Art von Objekten.

[0018] In einer weiteren Ausflhrungsvariante der Armatur kdnnen mittels der Objektklassifikation verschiedene Klassen
von Klichenutensilien, wie z.B. Teller, Glaser, Tassen, Besteck, Kochtdpfe, Pfannen, etc., oder von Gliedmassen, wie z.B.
Hande (auch einzelne Finger), Arme, Fisse oder Beine, eines Benutzers der Armatur oder von Putzutensilien, wie z.B.
eine Putzbirste, einen Putzschwamm, Stahlwolle oder ein Putzlappen, erkannt werden.

[0019] In einer weiteren Ausflhrungsvariante der Armatur ist die Bildverarbeitungseinheit dazu ausgebildet, mindestens
eine Eigenschaft eines Objekts, wie z.B. Transparenz, Farbe, Grdsse oder Verschmutzungsgrad, zu bestimmen.

[0020] In einer weiteren Ausflihrungsvariante der Armatur ist die Bildverarbeitungseinheit dazu ausgebildet, eine Position,
insbesondere relativ zu einer Referenzposition, und/oder eine Bewegung eines Objekts zu bestimmen.

[0021] In einer weiteren Ausflhrungsvariante der Armatur ist die Steuereinheit dazu ausgebildet, in Abhangigkeit der
Objektklassifikation und/oder der Eigenschaft des Objekts und/oder der Position des Objekts und/oder der Bewegung des
Objekts eine bestimmte Aktion des Sanitarelements auszulésen.

[0022] In einer weiteren Ausflhrungsvariante der Armatur sind eine oder mehrere der folgenden Aktionen auslésbar:

— Auswahlen einer Voreinstellung des Sanitdrelements und Ausflhren eines gemass der Voreinstellung definierten Ver-
haltens des Sanitarelements;

— Abgeben einer bestimmten Menge eines Fluids;

— Abgeben einer bestimmten Menge eines Fluids pro Zeiteinheit;

— Abgeben eines Fluids mit einer voreingestellten maximalen, minimalen oder bevorzugten Temperatur des abzugeben-
den Fluids;

— Abgeben eines bestimmten Fluids aus einer Vielzahl (d.h. zwei oder mehr) verschiedener Fluide, insbesondere in
Abhéangigkeit einer Position des Objekts, wie z.B. einer Hand des Benutzers;

— Ein- und/oder Ausschalten der Abgabe eines Fluids.

[0023] Unter Fluiden werden Gase (z.B. Luft oder Ozon), Flussigkeiten (z.B. Wasser oder Desinfektionsmittel) und/oder
Gas-/Flussigkeitsgemische (Sprudelwasser) verstanden. Anstatt Fluiden kann die Armatur auch fir die Abgabe von fein-
kérnigen Feststoffen (wie z.B. Pulver oder Sand) ausgefiihrt sein. Im Zusammenhang mit der vorliegenden Erfindung
kdnnen Flissigkeiten aber auch dickfliissige Substanzen wie Seifen, Lotionen, Cremes und Pasten umfassen.
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[0024] Gemass einem weiteren Aspekt der vorliegenden Erfindung umfasst eine Armaturenanordnung eine Sanitérinstal-
lation und eine Armatur gemass einer der oben aufgefiihrten Ausfihrungsformen, wobei der (mindestens eine) bildgeben-
de Sensor derart angeordnet ist, dass ein Einlassbereich, insbesondere zum Abgeben eines Fluids, und/oder ein Auslauf-
bereich, insbesondere zum Wegfiihren des abgegebenen Fluids, der Armatur durch den (mindestens einen) bildgebenden
Sensor erfassbar ist/sind.

[0025] In einer Ausflhrungsvariante der Armaturenanordnung ist die Sanitarinstallation ein Waschbecken oder -trog, ein
Bidet, eine Dusche, eine Badewanne, ein Seifenspender, ein Lotionsspender, ein Desinfektionsmittelspender, ein Hande-
trockner, ein Haartrockner, eine Toilette, ein Dusch-WC, ein Urinal oder eine Waschanlage.

[0026] Gemass einem weiteren Aspekt der vorliegenden Erfindung umfasst ein Verfahren zum Auslésen einer Aktion
eines Sanitarelements einer Armatur gemass einer der oben aufgefihrten Ausfiihrungsformen folgende Schritte:

— Erfassen einer Szene beim Sanitdrelement mit mindestens einem bildgebenden Sensor, insbesondere in einem Ein-
lassbereich und/oder einem Auslaufbereich der Armatur, wobei die Szene mittels eines oder mehrerer Bilder als Aus-
gabe des mindestens einen bildgebenden Sensors erfasst wird, wobei insbesondere im Fall mehrerer Bilder diese
zeitlich gestaffelt, z.B. als Film bzw. Video, oder (zeitgleich) aus verschiedenen Blickwinkeln aufgenommen werden;

— Durchfiihren einer Objekterkennung zum Erkennen von mindestens einem Objekt, wie z.B. einer Hand eines Benutzers
der Armatur, eines Kilichenutensils oder eines Putzutensils; und

— Ausldsen einer Aktion des Sanitarelements in Abhangigkeit der Objekterkennung.

[0027] In einer Ausflhrungsvariante des Verfahrens wird die Szene mittels einer Beleuchtungseinheit, insbesondere eine
oder mehrere LEDs oder Laserdioden oder eine UV- oder IR-Lichtquelle, ausgeleuchtet.

[0028] In einer weiteren Ausflhrungsvariante des Verfahrens wird die mit dem mindestens einen bildgebenden Sensor
erfasste Szene als Ausgabe des mindestens einen bildgebenden Sensors an eine entfernte Bildverarbeitungseinheit,
z.B. ein Server, insbesondere in der Cloud (d.h. IT-Infrastruktur, die beispielsweise lber das Internet verfigbar gemacht
wird), zur Objekterkennung gesendet, und ein Ergebnis der Objekterkennung von der entfernten Bildverarbeitungseinheit
empfangen.

[0029] In einer weiteren Ausfiihrungsvariante des Verfahrens wird die Objekterkennung mittels eines neuronalen Netzes/
Netzwerks ausgeflhrt, insbesondere mittels eines vor Inbetriebnahme der Armatur (z.B. durch den Hersteller) trainierten
neuronalen Netzes/Netzwerks.

[0030] In einer weiteren Ausfihrungsvariante des Verfahrens wird als Teil der Objekterkennung eine Objektklassifikation
durchgefihrt, um ein Objekt zu einer bestimmten Klasse aus einer Vielzahl von vordefinierten Klassen zuzuordnen.

[0031] In einer weiteren Ausfiihrungsvariante des Verfahrens werden mittels der Objektklassifikation verschiedene Klas-
sen von Kuchenutensilien, wie z.B. Teller, Glaser, Tassen, Besteck, Kochtépfe, Pfannen, etc., oder von Gliedmassen, wie
z.B. Hande (auch einzelne Finger), Arm, Fisse und Beine, eines Benutzers der Armatur oder von Putzutensilien, wie z.B.
eine Putzbirste, einen Putzschwamm, Stahlwolle oder ein Putzlappen, erkannt.

[0032] In einer weiteren Ausflhrungsvariante des Verfahrens wird mindestens eine Eigenschaft eines Objekts, wie z.B.
Transparenz, Farbe, Grosse oder Verschmutzungsgrad, bestimmt.

[0033] In einer weiteren Ausflihrungsvariante des Verfahrens wird eine Position, insbesondere relativ zu einer Referenz-
position, und/oder eine Bewegung eines Objekts bestimmt.

[0034] In einer weiteren Ausflihrungsvariante des Verfahrens wird in Abhangigkeit der Objektklassifikation und/oder der
Eigenschaft des Objekts und/oder der Position des Objekts und/oder der Bewegung des Objekis eine bestimmte Aktion
des Sanitarelements ausgeldst.

[0035] In einer weiteren Ausflhrungsvariante des Verfahrens umfasst die Aktion mindestens eines der folgenden:

— Auswahlen einer Voreinstellung des Sanitdrelements und Ausflhren eines gemass der Voreinstellung definierten Ver-
haltens des Sanitarelements;

— Abgeben einer bestimmten Menge eines Fluids;

— Abgeben einer bestimmten Menge eines Fluids pro Zeiteinheit;

— Abgeben eines Fluids mit einer voreingestellten maximalen, minimalen oder bevorzugten Temperatur des abzugeben-
den Fluids;

— Abgeben eines bestimmten Fluids aus einer Vielzahl (d.h. zwei oder mehr) verschiedener Fluide, insbesondere in
Abhéangigkeit einer Position des Objekts, wie z.B. einer Hand des Benutzers;

— Ein- und/oder Ausschalten der Abgabe eines Fluids.

[0036] In einer weiteren Ausflhrungsvariante umfasst das Verfahren zusatzlich mindestens einer der folgenden Schritte:

— Aufnehmen mit dem (mindestens einen) bildgebenden Sensor oder einer separaten (von der Armatur unabhangigen)
Kamera, z.B. einer Kamera eines Smartphones, von Bildern (oder Film bzw. Videos) eines neuen, d.h. bisher unbe-
kannten Objekts;
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— Ubermitteln von Trainings-Daten, z.B. die zuvor aufgenommenen Bilder (oder Film bzw. Video) eines neuen, d.h. bisher
unbekannten Objekts, an einen (entfernten) Server, optional mit einer Angabe betreffend die (Objekt-) Klasse, welcher
die Trainings-Daten zugeordnet sind;

— Verarbeiten von Trainings-Daten um ein trainiertes neuronales Netz/Netzwerk zu erstellen, z.B. in Form eines Tensor-
Flow Lite Modells;

— Ubermitteln eines trainierten neuronalen Netzes/ Netzwerks, z.B. in Form eines TensorFlow Lite Modells, von dem
(entfernten) Server and die Armatur;

— Zuordnen von einem bestimmten Objekt (oder einer Geste betreffend dieses Objekt) zu einer bestimmten Aktion fur
die Steuereinheit, insbesondere durch den Benutzer, beispielsweise mittels einer Web-App oder einer Mobile App
(Anwendungssoftware fir Mobilgerate) auf einem Smartphone.

[0037] Es sei angemerkt, dass Kombinationen der oben genannten Ausflihrungsvarianten méglich sind, die wiederum zu
spezifischeren Ausflihrungsvarianten der vorliegenden Erfindung fihren.

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

[0038] Nichtlimitierende Ausfiihrungsbeispiele der vorliegenden Erfindung werden nachstehend anhand von Figuren noch
naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines ersten Ausfihrungsbeispiels einer erfindungsgemassen
Armatur fir eine Sanitéarinstallation;

Fig. 2 a) eine Darstellung in einer Seitenansicht eines zweiten Ausfihrungsbeispiels einer erfin-
dungsgemassen Armatur flr eine Sanitarinstallation, wie z.B. ein Wasch- oder Spllbe-
cken;

b) eine Darstellung in einer Ansicht von unten des zweiten Ausfuhrungsbeispiels;

Fig. 3 eine schematische Darstellung eines dritten Ausfihrungsbeispiels einer erfindungsgeméassen
Armatur fir eine Sanitéarinstallation, wie z.B. ein Waschbecken in einem Badezimmer oder 6f-
fentlichen Waschraum;

Fig. 4 eine schematische Darstellung eines vierten Ausfiihrungsbeispiels einer erfindungsgemassen
Armatur fir eine Sanitéarinstallation, wie z.B. ein Waschbecken in einem Badezimmer oder 6f-
fentlichen Waschraum;

Fig. 5 eine Darstellung des zweiten Ausflihrungsbeispiels, welche einen Anwendungsfall fiir das Han-
dewaschen illustriert;

Fig. 6 eine Darstellung des zweiten Ausfihrungsbeispiels, welche einen Anwendungsfall fiir das Abwa-
schen von schmutzigem Geschirr illustriert;

Fig. 7 eine Darstellung des zweiten Ausfihrungsbeispiels, welche einen Anwendungsfall fiir das Aufful-
len einer Teetasse mit heissem Wasser illustriert;

Fig. 8 eine Darstellung des zweiten Ausfihrungsbeispiels, welche einen Anwendungsfall fiir das Aufful-
len eines Messbechers mit kaltem Wasser illustriert;

Fig. 9 eine schematische Darstellung eines funften Ausfihrungsbeispiels einer erfindungsgemassen
Armatur fUr eine Sanitarinstallation, wie z.B. eine Dusche in einem Badezimmer oder offentli-
chen Duschraum; und

Fig. 10 eine schematische Darstellung eines sechsten Ausfliihrungsbeispiels einer erfindungsgemassen
Armatur fir eine Sanitarinstallation mit zwei Auslassen flr zwei verschiedene Flussigkeiten.

[0039] In den Figuren stehen gleiche Referenzzeichen fir gleiche Elemente.

DETAILLIERTE BESCHREIBUNG DER ERFINDUNG

[0040] Um das grundlegende Prinzip der vorliegenden Erfindung zu erklaren, zeigt Fig. 1 in einer schematischen Dar-
stellung ein erstes einfaches Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemassen Armatur 1 flr eine Sanitarinstallation, wie
z.B. ein Waschbecken flr ein Badezimmer oder ein Spilbecken fir eine Kiiche. Die Armatur 1 ist im vorliegenden Fall
beispielhaft eine Auslaufarmatur (auch Wasserhahn genannt). Die Armatur 1 umfasst ein Sanitarelement 4 in Form eines
Rohrs mit einem Auslass 17 fur eine Flussigkeit 11, z.B. Wasser. Die Durchflussmenge der Flissigkeit 11, welche aus dem
Auslass 17 austritt, wird durch ein Ventil (in Fig. 1 nicht gezeigt) reguliert. Das Ventil wiederum wird durch eine Steuerein-
heit 3 eingestellt. Normalerweise erfolgt die Steuerung des Ventils Uber ein manuelles Bedienelement, welches von einem
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Benutzer betétigt werden muss. Alternativ wird das Ventil automatisch ausgeldst, beispielsweise mittels eines Annahe-
rungssensors, wie z.B. ein Infrarot-/IR-Sensor. Gemass der vorliegenden Erfindung wird nun ein bildgebender Sensor 5,
wie z.B. eine Kamera, eingesetzt, um das Ventil via die Steuereinheit 3 auszulésen. Dazu wird das Ausgangssignal des
bildgebenden Sensors 5, z.B. ein (oder mehrere) 2D-Bild(er) oder ein Film bzw. Video (d.h. eine zeitliche Abfolge von
Bildern) analysiert und eine Objekterkennung durchgefiihrt, beispielsweise um das Vorhandensein von Handen 7 unter
dem Auslass 17 zu detektieren. Je nach Ergebnis der Objekterkennung wird das Ventil via die Steuereinheit 3 gedffnet,
damit der Benutzer die Hande 7 waschen kann. Sobald der Benutzer die Hande 7 aus dem Einlassbereich 13, welcher
vom bildgebenden Sensor 5 erfasst und Uberwacht wird, verlassen, wird dies von der Objekterkennung detektiert und das
Ventil wird via die Steuereinheit 3 wieder geschlossen, sodass keine Flussigkeit 11 mehr aus dem Auslass 17 austritt.

[0041] Der Vorteil der Objekterkennung liegt nun darin, dass je nach erkanntem Objekt und dessen Bewegung(en) unter-
schiedliche Aktionen ausgefihrt werden kénnen. So kann z.B. die Durchlaufmenge des Wassers in Abhangigkeit von der
Distanz des Objekts 7 (z.B. der Hande) von dem bildgebenden Sensor 5 gesteuert werden - z.B. je weiter die Hande von
der Kamera 5 entfernt sind, desto mehr Wasser wird pro Zeiteinheit ausgegeben. Zudem kann beispielsweise bei einer
Mischbatterie, d.h. einem kombinierten Warm- und Kaltwasser-Auslaufventil, die Wassertemperatur z.B. in Abhangigkeit
einer Bewegung des Objekts 7 eingestellt werden - z.B. fiihrt eine Bewegung/Verschiebung der Hande 7 nach rechts zu
kalterem Wasser und eine Bewegung/ Verschiebung der Hande 7 nach links zu warmerem Wasser.

[0042] In Fig. 2 wird a) in einer Seitenansicht und b) in einer Ansicht von unten ein zweites AusfUhrungsbeispiel einer
erfindungsgemassen Armatur 1 flr eine Sanitarinstallation, wie z.B. ein Wasch- oder Spulbecken dargestellt. Wie im
Beispiel geméss Fig. 1 ist auch hier der bildgebende Sensor 5 (z.B. Kamera) am Auslaufrohr nahe dem Auslass 17 des
Sanitarelements 4 angeordnet - in Fig. 2 oberhalb des Auslasses 17 und in Fig. 1 unterhalb des Auslasses 17, sodass der
Einlassbereich 13 durch den bildgebenden Sensor 5 (z.B. Kamera) vollstandig erfasst werden kann.

[0043] Fig. 3 zeigt in einer schematischen Darstellung ein drittes Ausflihrungsbeispiel einer erfindungsgemassen Arma-
tur 1 fUr eine Sanitarinstallation, wie z.B. ein Waschbecken 2 in einem Badezimmer. Das von dem bildgebenden Sensor
5 (z.B. Kamera) aufgenommene Signal (z.B. Bild oder Film bzw. Video) wird zur Objekterkennung an eine Bildverarbei-
tungseinheit 8 Ubermittelt. Die Bildverarbeitungseinheit 8 kann direkt beim bildgebenden Sensor 5 angeordnet sein (z.B.
in einem gemeinsamen Elektronikmodul) oder es kann eine separate Einheit sein, die z.B. von dem Auslaufrohr abgesetzt
angeordnet ist. Die Signal-/Datenubertragung zwischen dem bildgebenden Sensor 5 (z.B. Kamera) und der Bildverarbei-
tungseinheit 8 kann via Kabel oder drahtlos (in Fig. 3 als ,Funkblitz* dargestellt) erfolgen. Die Bildverarbeitungseinheit
8 kann beispielsweise bei der Steuerung 3 angeordnet sein (z.B. in einem gemeinsamen Elektronikmodul oder beides
wird durch einen gemeinsamen Prozessor realisiert). Alternativ kann die Objekterkennung aber z.B. auch in einem weit
entfernten Server, wie einem Cloud-Server 10, durchgefiihrt werden. Die Verbindung dorthin kann teils drahtlos (z.B. via
IR, Bluetooth, WLAN, Mobilfunk) oder auch drahtgebunden (z.B. via CANbus, Ethernet), insbesondere via Internet, er-
folgen. Um eine drahtlose Anbindung des bildgebenden Sensors 5 (z.B. Kamera) zu erméglichen, umfasst die Armatur
1 zusétzlich eine drahtlose Kommunikationseinheit 9 (Sender-/ Empfanger, Transceiver).

[0044] Fig. 3 zeigt in einer schematischen Darstellung ein viertes Ausfihrungsbeispiel einer erfindungsgemassen Armatur
1 flr eine Sanitarinstallation, wie z.B. ein Waschbecken 2 in einem Badezimmer. Im Vergleich zum dritten Ausfihrungs-
beispiel gemass Fig. 3 ist hier der bildgebende Sensor 5 (z.B. Kamera) nicht am Auslaufrohr 4 angeordnet, sondern an
eine Wand montiert und in Richtung des Einlassbereichs 13 (sowie des Auslaufbereichs 14) ausgerichtet. Zusatzlich um-
fasst die Armatur 1 eine Beleuchtungseinheit 6, welche am Auslaufrohr 4 angeordnet ist. Diese dient dazu den Einlass-
bereich 13 (sowie den Auslaufbereich 14) auszuleuchten, damit der bildgebende Sensor 5 ein méglichst kontrastreiches
Bild aufnehmen kann, was die Objekterkennung erleichtert. Das Licht, welches die Beleuchtungseinheit 6 abgibt, ist an
den Detektionsbereich des bildgebenden Sensors 5 angepasst. Die Beleuchtungseinheit 6 kann aber auch als Arbeitsbe-
leuchtung fiir den Benutzer dienen sowie beispielsweise auch als Anzeige/Indikator - z.B. rotes Licht bedeutet heisses
Wasser und blaues Licht kaltes Wasser, und ein blinkendes Licht zeigt eine Stérung an.

[0045] Als Teil der Objekterkennung wird beispielsweise eine Objektklassifikation durchgefihrt, um ein Objekt zu einer
bestimmten Klasse aus einer Vielzahl von vordefinierten Klassen zuzuordnen. Dabei umfasst jede Objektklasse eine be-
stimmt Art von Objekten, wie z.B. Kiichenutensilien (z.B. Teller, Glaser, Tassen, Besteck, Kochtdpfe, Pfannen, etc.) oder
Gliedmassen (z.B. Hande, Finger, Arme, Fusse oder Beine) eines Benutzers der Armatur oder Putzutensilien (z.B. Putz-
birste, Putzschwamm, Stahlwolle oder Putzlappen). Je nach erkanntem Objekt kdnnen dann verschiedene Aktionen des
Sanitarelements ausgeldst werden. D.h. jedem Objekt (bzw. jeder Art von Objekten) ist eine bestimmte Aktion zugeordnet.

[0046] Die Objekterkennung kann insbesondere mittels eines neuronalen Netzes bzw. Netzwerks ausgefuhrt werden.
Das neuronale Netzwerk wurde dazu vor Inbetriebnahme der Armatur (z.B. vom Hersteller der Armatur) trainiert. D.h. die
Einstellungen des neuronalen Netzwerks wurden z.B. mit Hilfe von Trainings-Daten bestimmt. Die Trainings-Daten zum
Trainieren des neuronalen Netzwerks bestehen aus Ausgangssignalen/-daten des bildgebenden Sensors 5 sowie jeweils
aus einer Zuordnung zu einen bestimmten (bekannten) Objekt (im Fachbereich des maschinellen Lernens ,data labeling“
genannt). Das Trainieren des neuronalen Netzwerks erfolgt wie erwahnt offline und wird typischerweise mit Hilfe von
leistungsstarken Rechnern (z.B. in der Cloud) und spezialisierten Software-Tools ausgefihrt. Eine lokale Objekterkennung
(z.B. durch ,Inference” mittels des neuronalen Netzwerks) bei der Armatur hat den Vorteil, dass die aufgenommenen
Bilder nicht an einen externen Server Ubermittelt werden missen, was insbesondere aus Datenschutzgrinden sowie
zur Wahrung der Privatsphére bevorzugt wird. Es ist denkbar, dass der Benutzer Trainingsdaten fir neu zu erkennende
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Objekte mittels des bildgebenden Sensors aufnimmt und diese an einen (automatischen) Dienst Ubermittelt, welcher dem
Benutzer neue Einstellungen (z.B. in Form eines ,TensorFlow Lite“ Modells) fiir das neuronale Netzwerk oder eine neue
Firmware fur die Objekterkennung bzw. -klassifikation zurlickschickt.

[0047] Die Figuren 5 bis 8 zeigen nun, wie mit Hilfe der erfindungsgemassen Armatur entsprechend der Ausfihrungsva-
riante gemass Fig. 2 verschiedene Objekte erkannt werden kénnen, die dann zu entsprechend zugeordneten Aktionen
des Sanitarelements fuhren.

[0048] In Fig. 5 halt ein Benutzer seine Hande 7 unter den Wasserhahn 4. Sobald die Kamera 5 die Hande 7 im Ein-
lassbereich 13 erkennt, wird das Wasser 11 eingeschaltet. Wenn der Benutzer seine Hande 7 aus dem Einlassbereich
13 entfernt, wird das Wasser 11 wieder abgestellt. Durch Handbewegungen (z.B. bestimmte Gesten) kénnen zudem ver-
schiedene zusétzliche Aktionen ausgeldst werden, wie z.B. Wasser warmer/kalter einstellen, Starke der Wasserabgabe
erhéhen/reduzieren, Brause/Dusche zu-/ wegschalten. Bei der Gesten-Auswertung werden insbesondere bestimmte Be-
wegungsmuster (Richtung/Geschwindigkeit) erkannt. So kann etwa das Aufmachen der Hand/H&nde (von Faust zu aus-
gestreckten Fingern) die Aktion Dispensieren einer Portion Seife oder Desinfektionsmittel auslésen.

[0049] In Fig. 6 halt ein Benutzer einen verschmutzten Teller 7 unter den Wasserhahn 4. Sobald die Kamera 5 den ver-
schmutzten Teller 7 im Einlassbereich 13 erkennt, wird (anstatt kaltes) warmes/heisses Wasser 11 eingeschaltet.

[0050] Zusatzlich kann dem Wasser 11 noch Spulmittel beigefligt werden - besonders dann, wenn der Teller 7 als (stark)
verschmutzt erkannt wird, denn die Objekterkennung erlaubt es auch Eigenschaften eines Objekts, wie z.B. der Verschmut-
zungsgrad, zu bestimmen. Auch hier wird das Wasser 11 wieder ausgeschaltet sobald der Benutzer den (nun sauberen)
Teller 7 wieder aus dem Einlassbereich 13 entfernt.

[0051] In Fig. 7 halt ein Benutzer eine Teetasse 7 unter den Wasserhahn 4. Sobald die Kamera 5 die Teetasse 7 im Ein-
lassbereich 13 erkennt, wird heisses/kochendes Wasser 11 eingeschaltet. Durch die Objekterkennung ist es auch méglich
Eigenschaften des Objekts, wie z.B. dessen Transparenz, Farbe und/oder Grésse, zu bestimmen. Damit kann einerseits
zwischen verschieden grossen, verschieden farbigen Tassen z.B. aus Glas oder Keramik unterschieden werden, sodass
auch die entsprechende Menge an heissem/kochendem Wasser eingefillt wird. Das Einflllen kann auch dadurch abge-
brochen werden, indem die Tasse 7 vom Wasserstrahl weggezogen wird. Sobald die Armatur 1 registriert, dass der Ab-
stand zwischen Wasserstrahl und Tassenrand sich verandert oder dieser Abstand einen gewissen Wert unterschreitet, wird
das Wasser 11 automatisch abgeschaltet. Aus Sicherheitsgriinden kann das kochende Wasser 11 auch sofort abgeschal-
tet werden, sobald eine Hand des Benutzers im Einlassbereich 13 detektiert wird (-> Notabschaltung Sicherheitsfunktion).

[0052] In Fig. 8 halt ein Benutzer einen Messbecher 7 unter den Wasserhahn 4. Sobald die Kamera 5 den Messbecher
7 im Einlassbereich 13 erkennt, wird kaltes Wasser 11 eingeschaltet. Zuséatzlich kann der Benutzer durch Hinhalten seiner
Hand mit z.B. 1 bis 4 ausgestreckten Fingern angeben, wieviel der Messbecher 7 mit Wasser 11 vollgefiillt werden soll
(z.B. zu einem Viertel, zur Halfte, zu drei Vierteln oder ganz voll). Halt der Benutzer stattdessen einen Kochtopf mit beiden
Handen unter den Wasserhahn 4 in den Einlassbereich 13, so wird dieser solange mit Wasser 11 aufgefillt, bis der
Kochtopf wieder vom Wasserstrahl weggezogen wird.

[0053] Fig. 9 zeigt eine Anwendung der erfindungsgeméassen Armatur 1 in einer Dusche 2. Sobald die Kamera 5 eine
Person 15 oder insbesondere deren Kopf oder Oberkdrper 7 unter der Dusche im Einlassbereich 13 erkennt, wird Wasser
11 laufengelassen. Die Temperatur sowie die Starke des Wasserstrahls kann die Person 15 beispielsweisen durch Hand-
gesten verstellen. Auch ist es méglich die Position (z.B. Héhe lber dem Kopf) und/oder die Ausrichtung des Duschkopfes
auf die Person anzupassen und sie allenfalls auch zu verfolgen.

[0054] Analog zu den Ausfiihrungen flr die Anwendung flr eine Dusche kann die erfindungsgemasse Armatur auch fir
ein an einer Wand montierten Hande- oder Haartrockner eingesetzt werden, wobei der Luftstrom in Abhangigkeit der
Objekterkennung an- und ausgeschaltet sowie die Temperatur und Starke (wie auch Richtung) reguliert werden kann.

[0055] Fig. 10 zeigt eine schematische Darstellung eines sechsten Ausfiihrungsbeispiels einer erfindungsgemassen Ar-
matur 1 fUr eine Sanitarinstallation. In Erweiterung des ersten Ausfuhrungsbeispiels geméass Fig. 1 weist diese Varian-
te zwei FlUssigkeitsauslasse 17, 17' fir zwei verschiedene Flussigkeiten 11, 11" auf, wobei die erste Flissigkeit 11 z.B.
Wasser und die zweite Flussigkeit 11' z.B. Seife oder ein (alkoholisches) Handedesinfektionsmittel sein kann. Wenn der
Benutzer die Hande 7 im Einlassbereich 13, welcher vom bildgebenden Sensor 5 erfasst und Gberwacht wird, unter den
ersten Auslass 17 an der Position P1 halt, wird dies von der Objekterkennung detektiert und das Ventil fUr die erste Flis-
sigkeit 11 wird via die Steuereinheit 3 gedffnet, sodass z.B. Wasser 11 fliesst, um die Hande 7 zu waschen. Bewegt nun
der Benutzer die Hande 7 innerhalbe des Einlassbereichs 13 von der Position P1 zur Position P2 unterhalb des zweiten
Auslasses 17, so wird dies von der Bildverarbeitungseinheit erkannt, woraufhin die Steuereinheit 3 das Ventil fir die erste
Flussigkeit 11 sofort schliesst und das Ventil fir die zweite Flissigkeit 11' kurz aufmacht, um z.B. eine gewisse Menge an
Seife oder Desinfektionsmittel zu dispensieren. Die zweite Flussigkeit 11' kann beispielsweise auch Uber ein zweites Rohr
mit dem zweiten Flissigkeitsauslass 17', welches z.B. seitlich (und gegen hinten) versetzt angeordnet ist gegenliber dem
Rohr fiir die erste Flussigkeit 11, ausgegeben werden. Die Bildverarbeitungseinheit ist dabei in der Lage die Positionen
P1 und P2 des Objekts 7 (z.B. Hande) zu bestimmen, und die Steuereinheit 3 fuhrt in Abhangigkeit der jeweiligen Position
Pl, P2 des Objekts 7 (z.B. Hande) unterschiedliche Aktionen aus.
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[0056] Soll ein bestimmtes (neues, bisher unbekanntes) Objekt erkannt werden, so kénnen vom Benutzer entsprechende
Bilder (oder Film bzw. Videos) als Trainings-Daten mit der Kamera der Armatur (oder mit einer anderen Kamera z.B.
eines Smartphones) aufgenommen werden. Diese Daten kénnen, wie bereits oben erwahnt, an einen Server Ubermittelt
werden, welcher dann ein entsprechend trainiertes neuronales Netzwerk an die Armatur zuruckliefert (z.B. in Form eines
»1ensorFlow Lite* Modells). Die Zuordnung von einem bestimmten Objekt (oder einer Geste betreffend dieses Objekt) zu
einer bestimmten Aktion kann der Benutzer beispielsweise mittels einer Web-App oder einer App auf seinem Smartphone
selbst vornehmen oder abéandern.

[0057] Weitere Anwendungsgebiete der erfindungsgeméassen Armatur sind beispielsweise in Getrankeautomaten oder
automatischen Waschanlagen denkbar. Bei den Getrankeautomaten werden je nach erkanntem Behalter (gross, klein,
transparent, von einer gewisse Farbe) verschiedene Getranke dispensiert, z.B. reines Wasser, Sprudelwasser, Tee, Kaf-
fee, Suppe, etc. Die vorgeschlagene Armatur kann sowohl im privaten Bereich wie auch in éffentlichen Sanitaranlagen
eingesetzt werden, wobei fur die Anwendung im privaten Bereich ein viel hdherer Grad an Personalisierung sowie eine
gréssere Vielfalt an unterschiedlichen Aktionen méglich ist. Fir den éffentlichen Bereich hat die vorgeschlagene Armatur
aber auch den Vorteil, dass ein Monteur, Installateur oder Servicetechniker die Anlage ohne Bedienelement einfach tUber
den eingebauten bildgebenden Sensor (z.B. Kamera) konfigurieren kann, und dazu kein spezielles Konfigurations-/Pro-
grammiergerat benétigt.

LISTE DER BEZUGSZEICHEN

[0058]

1 Armatur, Auslaufarmatur, Wasserhahn, Duscheinlaufarmatur
2 Sanitarinstallation, Waschbecken, Dusche

3 Steuereinheit, -prozessor

4 Sanitarelement, (Auslauf-)Rohr mit Ventil

5 bildgebender Sensor, (2D-/3D-)Kamera

6 Beleuchtungseinheit, Anzeige/Indikator

7 Objekt, Hande, Geschirr, Kichenutensilien, Kopf

8 Bildverarbeitungseinheit, -prozessor

9 Kommunikationseinheit, Sender-/Empfanger (Transceiver)
10 (Cloud-)Server

11, 11" Flussigkeit (Wasser, Desinfektionsmittel, Seife)

12 Armaturenanordnung

13 Einlassbereich

14 Auslaufbereich

15 Benutzer

16 Ventil

17,17 (Flussigkeits-)Auslass

P1, P2 Position

Patentanspriiche

1. Eine Armatur (1) fUr eine Sanitarinstallation (2) umfassend eine Steuereinheit (3) und ein mit der Steuereinheit (3)
steuerbares Sanitarelement (4), dadurch gekennzeichnet, dass die Armatur (1) mindestens einen bildgebenden Sen-
sor (5) aufweist, wobei die Steuereinheit (3) dazu ausgebildet ist, in Abhangigkeit einer Objekterkennung basierend
auf mindestens einem Ausgangssignal von dem mindestens einen bildgebenden Sensor (5) eine Aktion des Sanitar-
elements (4) auszulésen.

2. Die Armatur (1) geméss Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der mindestens eine bildgebende Sensor (5)
eine 2D- oder 3D-Kamera, eine Warmebildkamera, ein Ultraschallsensor, ein Radarsensor oder ein Laserdistanz-
messsensor, insbesondere ein LIDAR- oder ToF-Sensor oder ein Laserscanner, oder eine Kombination der genann-
ten Sensortypen ist.

3. Die Armatur (1) geméass Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Armatur (1) zuséatzlich eine Beleuch-
tungseinheit (6) zur Ausleuchtung von Objekten (7) umfasst, wobei die Beleuchtungseinheit (6) insbesondere eine
oder mehrere LEDs oder Laserdioden oder eine UV- oder IR-Lichtquelle umfasst.

4. Die Armatur (1) gemass einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Armatur (1) zusatzlich eine
Bildverarbeitungseinheit (8) aufweist, um die Objekterkennung durchzufiihren.

5. Die Armatur (1) geméss einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Armatur (1) zuséatzlich eine
Kommunikationseinheit (9) aufweist, um das mindestens eine Ausgangssignal von dem mindestens einen bildgeben-
den Sensor (5) an eine entfernte Bildverarbeitungseinheit (8), z.B. ein Server, insbesondere in der Cloud (10), zur
Objekterkennung zu senden und um ein Ergebnis der Objekterkennung zu empfangen.
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Die Armatur (1) geméss einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Bildverarbeitungseinheit (8)
dazu ausgebildet ist, die Objekterkennung mittels eines neuronalen Netzes auszufiihren, insbesondere mittels eines
vor Inbetriebnahme der Armatur (1) trainierten neuronalen Netzes.

Die Armatur (1) gemass einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Bildverarbeitungseinheit
(8) dazu ausgebildet ist, als Teil der Objekterkennung eine Objektklassifikation durchzufihren, um ein Objekt (7) zu
einer bestimmten Klasse aus einer Vielzahl von vordefinierten Klassen zuzuordnen.

Die Armatur (1) gemass Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass mittels der Objektklassifikation verschiedene
Klassen von Kiichenutensilien, wie z.B. Teller, Glaser, Tassen, Besteck, Kochtdpfe, Pfannen, etc., oder von Gliedmas-
sen, wie z.B. Hande, Arme, Flsse oder Beine, eines Benutzers der Armatur oder von Putzutensilien, wie z.B. eine
Putzbirste, einen Putzschwamm, Stahlwolle oder ein Putzlappen, erkannt werden kdnnen.

Die Armatur (1) gemass einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Bildverarbeitungseinheit
(8) dazu ausgebildet ist, mindestens eine Eigenschaft eines Objekts (7), wie z.B. Transparenz, Farbe, Grosse oder
Verschmutzungsgrad, zu bestimmen.

Die Armatur (1) geméss einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Bildverarbeitungseinheit (8)
dazu ausgebildet ist, eine Position, insbesondere relativ zu einer Referenzposition, und/oder eine Bewegung eines
Objekts (7) zu bestimmen.

Die Armatur (1) geméss einem der Anspriche 7 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereinheit (3) dazu aus-
gebildet ist, in Abhangigkeit der Objektklassifikation und/oder der Eigenschaft des Objekts (7) und/oder der Position
des Objekts (7) und/oder der Bewegung des Objekts (7) eine bestimmte Aktion des Sanitarelements (4) auszulésen.

Die Armatur (1) gemass Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass eine oder mehrere der folgenden Aktionen
ausldsbar sind:

— Auswaéhlen einer Voreinstellung des Sanitdrelements (4) und Ausfliihren eines gemass der Voreinstellung definierten
Verhaltens des Sanitarelements (4);

— Abgeben einer bestimmten Menge eines Fluids (11);

— Abgeben einer bestimmten Menge eines Fluids (11) pro Zeiteinheit;

— Abgeben eines Fluids (11) mit einer voreingestellten maximalen, minimalen oder bevorzugten Temperatur des ab-
zugebenden Fluids (11);

— Abgeben eines bestimmten Fluids (11) aus einer Vielzahl verschiedener Fluide, insbesondere in Abhangigkeit einer
Position des Objekts (7);

— Ein- und/oder Ausschalten der Abgabe eines Fluids (11).

Eine Armaturenanordnung (12) umfassend eine Sanitarinstallation (2) und eine Armatur (1) geméass einem der An-
spriche 1 bis 12, wobei der bildgebende Sensor (5) derart angeordnet ist, dass ein Einlassbereich (13), insbesondere
zum Abgeben eines Fluids (11), und/oder ein Auslaufbereich (14), insbesondere zum Wegfuhren des abgegebenen
Fluids (11), der Armatur (1) durch den bildgebenden Sensor (8) erfassbar ist/sind.

Die Armaturenanordnung (12) geméass Anspruch 13, wobei die Sanitarinstallation (2) ein Waschbecken oder -trog,
ein Bidet, eine Dusche, eine Badewanne, ein Seifenspender, ein Lotionsspender, ein Desinfektionsmittelspender, ein
Handetrockner, ein Haartrockner, eine Toilette, ein Dusch-WC, ein Urinal oder eine Waschanlage ist.

Ein Verfahren zum Ausldsen einer Aktion eines Sanitarelements (4) einer Armatur (1) gemass einem der Anspriche
1 bis 12, umfassend die Schritte:

— Erfassen einer Szene beim Sanitarelement (4) mit mindestens einem bildgebenden Sensor (5), insbesondere in
einem Einlassbereich (13) und/oder einem Auslaufbereich (14) der Armatur (1), wobei die Szene mittels eines oder
mehrerer Bilder als Ausgabe des mindestens einen bildgebenden Sensors (8) erfasst wird, wobei insbesondere im Fall
mehrerer Bilder diese zeitlich gestaffelt, z.B. als Film bzw. Video, oder aus verschiedenen Blickwinkeln aufgenommen
werden;

— Durchfiihren einer Objekterkennung zum Erkennen von mindestens einem Objekt (7), wie z.B. einer Hand eines
Benutzers (15) der Armatur (1), eines Kiichenutensils oder eines Putzutensils; und

— Auslésen einer Aktion des Sanitdrelements (4) in Abhangigkeit der Objekterkennung.

Das Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass die Szene mittels einer Beleuchtungseinheit (6),
insbesondere eine oder mehrere LEDs oder Laserdioden oder eine UV- oder IR-Lichtquelle, ausgeleuchtet wird.

Das Verfahren nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet, dass die mit dem mindestens einen bildgeben-
den Sensor (5) erfasste Szene als Ausgabe des mindestens einen bildgebenden Sensors (5) an eine entfernte Bild-
verarbeitungseinheit (8), z.B. ein Server, insbesondere in der Cloud (10), zur Objekterkennung gesendet wird, und
ein Ergebnis der Objekterkennung von der entfernten Bildverarbeitungseinheit (8) empfangen wird.

Das Verfahren nach einem der Anspriche 15 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass die Objekterkennung mittels
eines neuronalen Netzes ausgefiihrt wird, insbesondere mittels eines vor Inbetriebnahme der Armatur (1) trainierten
neuronalen Netzes.



19.

20.

21.

22.

23.

24,

CH 717 445 A1

Das Verfahren nach einem der Anspriiche 15 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass als Teil der Objekterkennung
eine Objektklassifikation durchgefihrt wird, um ein Objekt (7) zu einer bestimmten Klasse aus einer Vielzahl von
vordefinierten Klassen zuzuordnen.

Das Verfahren nach einem der Anspriiche 15 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass mittels der Objektklassifikation
verschiedene Klassen von Kiichenutensilien, wie z.B. Teller, Glaser, Tassen, Besteck, Kochtépfe, Pfannen, etc., oder
von Gliedmassen, wie z.B. Hande, Arm, Fisse und Beine, eines Benutzers der Armatur oder von Putzutensilien, wie
z.B. eine Putzbirste, einen Putzschwamm, Stahlwolle oder ein Putzlappen, erkannt werden.

Das Verfahren nach einem der Anspriiche 15 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens eine Eigenschaft
eines Objekis (7), wie z.B. Transparenz, Farbe, Grésse oder Verschmutzungsgrad, bestimmt wird.

Das Verfahren nach einem der Anspriiche 15 bis 21, dadurch gekennzeichnet, dass eine Position, insbesondere
relativ zu einer Referenzposition, und/oder eine Bewegung eines Objekts (7) bestimmt wird.

Das Verfahren nach einem der Anspriiche 20 bis 22, dadurch gekennzeichnet, dass in Abhangigkeit der Objektklas-
sifikation und/oder der Eigenschaft des Objekts (7) und/oder der Position des Objekts (7) und/oder der Bewegung
des Objekts (7) eine bestimmte Aktion des Sanitdrelements (4) ausgeldst wird.

Das Verfahren nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass die Aktion mindestens eines der folgenden umfasst:
— Auswaéhlen einer Voreinstellung des Sanitdrelements (4) und Ausfliihren eines gemass der Voreinstellung definierten
Verhaltens des Sanitarelements (4);

— Abgeben einer bestimmten Menge eines Fluids (11);

— Abgeben einer bestimmten Menge eines Fluids (11) pro Zeiteinheit;

— Abgeben eines Fluids (11) mit einer voreingestellten maximalen, minimalen oder bevorzugten Temperatur des ab-
zugebenden Fluids (11);

— Abgeben eines bestimmten Fluids (11) aus einer Vielzahl verschiedener Fluide, insbesondere in Abhangigkeit einer
Position des Objekts (7);

— Ein- und/oder Ausschalten der Abgabe eines Fluids (11).
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