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(57) Abstract : The invention relates to a device for
protecting adjacent levels V¢ of a spinal segment Sr of a
vertebral column previously instrumented by an
osteosynthesis device (1) comprising fasteners (110)
made up of connectors (111) translatably and rotatably
immobilised on the connecting rod (4) corresponding to
the osteosynthesis device (1), a supporting wedge (130;
180) in which the spine Ve of the supetjacent vertebra Ve
is located immediately above the instrumented spinal
segment Sr, and at least one ligament (150, 170; 190)
suitable for joining the spine Ve of the superjacent
vertebra Ve to the supporting wedge (130; 180) and the
supporting wedge (130; 180) to the connectors (111).

(57) Abrégé : Le dispositif de protection des étages
adjacents V¢ d'un segment rachidien Sr d'une colonne
vertébrale préalablement instrumenté par un dispositif
d'ostéosynthése (1) est constitué d'¢léments de fixation
(110) formés de connecteurs (111) immobilisés en
translation et en rotation sur la tige de liaison (4)
correspondante du dispositif d'ostéosynthese (1),
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d'une cale de soutien (130; 180) dans laquelle est logée 1'épineuse Ve de la vertébre sus-jacente V¢ se trouvant juste au-dessus du
segment rachidien Sr instrumenté et au moins un ligament (150, 170; 190) permettant de réunir 1'épineuse Ve de la vertébre sus-
jacente Ve ala cale de soutien (130; 180) et la cale de soutien (130; 180) aux connecteurs (111).
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DISPOSITIF DE PROTECTION DES ETAGES
ADJACENTS D’UN SEGMENT RACHIDIEN

La présente invention est relative a un dispositif de protection des étages
adjacents d’'un segment rachidien d’'une colonne vertébrale, instrumenté par un
dispositif d’'ostéosynthese.

Dans le cas d’une fusion de plusieurs vertébres, on constate que la capacité de
mobilité de ces derniéres est plus ou moins supprimée. Cette perte de mobilité
dépend principalement du nombre de vertebres immobilisées par le dispositif
d’'ostéosynthése rachidien. Du fait de cette perte de mobilité, le patient
recherchera a compenser en sur-sollicitant les étages adjacents.

En ce qui concemne la partie lombaire de la colonne vertébrale qui est trés mobile
comparée a la partie thoracique, la recherche de mobilité se fera
préférentiellement sur les étages sus-jacents ou supérieurs, du fait du bras de
levier important que représente le tronc.

On constate que cette recherche de mobilité se focalise sur un seul étage
vertébral et principalement sur celui se trouvant immédiatement au-dessus du
segment rachidien instrumenté, conduisant a moyen terme a une détérioration
dudit étage vertébral.

On connait des dispositifs de protection des étages adjacents d’'un segment
rachidien instrumenté qui sont constitués par exemple de tiges flexibles, articulées
ou autres, fixées par l'intermédiaire de vis pédiculaires ancrées dans la vertébre
de I'étage sus-jacent.

On note que ces dispositifs de protection ne sont ni plus ni moins qu'une
extension de la fixation postérieure réalisée par le dispositif d'ostéosynthése
rachidien bloquant de maniere quasi définitive I'étage sus-jacent a protéger.

Le dispositif de protection suivant la présente invention a pour objet de permettre
que le patient, a la recherche d’'une mobilité supplémentaire sur les étages sus-
jacents d’'un segment rachidien instrumenté puisse le faire en rééduquant
plusieurs vertébres et non uniquement celle se trouvant juste au-dessus, en
limitant les amplitudes notamment en flexion — extension qui sont les principaux
mouvements au niveau de la partie lombaire de la colonne vertébrale.

Le dispositif de protection suivant la présente invention vient en complément du
dispositif d’ostéosynthése rachidien permettant la fusion du segment rachidien
instrumenté afin de réaliser une contention limitant I'extension de la flexion de la
vertébre sus-jacente.

Le dispositif de protection suivant la présente invention permet de réaliser une
contention non traumatisante pour les tissus environnants. Le dispositif de
protection suivant la présente invention peut étre également utilisé en cas d'une
ablation des épineuses des étages vertébraux du segment rachidien instrumenté.
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Le dispositif de protection suivant la présente invention comprend des tiges de
liaison constituées de connecteurs immobilisés en translation et en rotation sur la
tige de liaison correspondante, d’'une cale de soutien dans laquelle est logée
I'épineuse Ve de la vertébre sus-jacente Vc se trouvant juste au-dessus du
segment rachidien Sr instrumenté et des ligaments, supérieur et inférieur,
permettant de réunir d'une part I'épineuse Ve de la vertébre sus-jacente Vc a la
cale de soutien et d’autre part la cale de soutien aux connecteurs.

Le dispositif de protection suivant la présente invention comporte pour chaque
connecteur un logement latéral a profil interne cylindrique ouvert vers I'extérieur
pour permettre I'encliquetage et l'introduction de la tige de liaison correspondante,
des moyens de serrage permettant I'immobilisation en translation et en rotation de
chaque connecteur sur la tige de liaison correspondante, des rainures coopérant
avec des moyens de blocage pour la retenue des ligaments supérieurs et
inférieurs.

Le dispositif de protection suivant la présente invention comporte pour chaque
connecteur au niveau de chaque sortie des rainures une empreinte destinée a
recevoir la cale de soutien.

Le dispositif de protection suivant la présente invention comporte des rainures qui
débouchent a lintérieur d'une cavité ménagée au centre du connecteur et a
lintérieur de laquelle coopére, suivant une direction perpendiculaire a celle
desdites rainures, une came permettant le serrage des ligaments supérieurs et
inférieurs.

Le dispositif de protection suivant la présente invention comporte une cale de
soutien qui est réalisée dans un matériau élastique de maniére a pouvoir se
déformer sous une pression extérieure et plus particulierement sous la pression
de la vertebre sus-jacente Vc se trouvant juste au-dessus du segment rachidien
Srinstrumenté.

Le dispositif de protection suivant la présente invention comporte une cale de
soutien qui présente un profil en forme de U renversé comprenant un pont
supérieur se prolongeant par des jambes de soutien dans lesquelles sont
ménagées des rainures pour permettre respectivement la mise en place et la
retenue des ligaments, supérieur et inférieur.

Le dispositif de protection suivant la présente invention comprend une premiére
rainure qui est ouverte vers I'extérieur et ménagée sur le c6té de chaque jambe
de soutien de la cale de soutien.

Le dispositif de protection suivant la présente invention comprend une seconde
rainure qui est ouverte vers l'extérieur et ménagée de maniére continue dans
I'épaisseur de chaque jambe de soutien et du pont supérieur de la cale de
soutien.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

WO 2010/142874 PCT/FR2010/000427

3

Le dispositif de protection suivant la présente invention comprend un pont
supérieur qui comporte un logement permettant la mise en place de I'épineuse Ve
de la vertébre sus-jacente Vc.

Le dispositif de protection la présente invention comprend une rainure qui passe
en dessous du logement ménagé dans le pont.

Le dispositif de protection suivant la présente invention comprend une seconde
rainure comportant une ouverture vers I'extérieur réalisée suivant une direction qui
est perpendiculaire a celle prévue pour la premiére rainure.

Le dispositif de protection suivant la présente invention comprend un connecteur
qui comporte un logement latéral a profil interne cylindrique permettant
'encliquetage et l'introduction de la tige de liaison correspondante, un alésage
fileté débouchant a I'intérieur dudit logement et coopérant avec une vis de serrage
permettant 'immobilisation en translation et en rotation de chaque élément de
fixation, une rainure de profil oblong traversant le connecteur et permettant le
passage du ligament synthétique, une cavité ménagée au centre du connecteur
et a l'intérieur de laquelle débouche suivant une direction perpendiculaire a celle
de la rainure un alésage fileté permettant d’'une part l'introduction d'une clef de
verrouillage a lintérieur de ladite cavité et d’autre par le serrage d'un contre-écrou
permettant d'immobiliser en rotation ladite clef de verrouillage.

Le dispositif de protection suivant la présente invention comprend une clef de
verrouillage qui est constituée d'un doigt cylindrique comportant d’'une part une
téte pourvue d’'une empreinte et d'autre part a I'opposé de ladite téte et suivant un
axe vertical et central une rainure séparant ledit doigt cylindrique en deux parties
distinctes, ladite rainure étant prévue pour étre traversée par le ligament
synthétique lorsque la clef de verrouillage est placée a l'intérieur de la cavité du
connecteur.

Le dispositif de protection suivant la présente invention comprend un contre écrou
qui comporte un alésage central et traversant pour le passage d'un outil afin que
ce dernier puisse venir se loger a lintérieur de I'empreinte de la clef de
verrouillage en vue d'entrainer en rotation ladite clef de verrouillage a l'intérieur de
la cavité du connecteur correspondant pour I'enroulement du ligament autour du
doigt cylindrique. :

Le dispositif de protection suivant la présente invention comprend une cale de
soutien qui présente un profil en forme de U renversé comprenant un pont
supérieur relié par deux jambes de soutien agencées de maniére a passer de part
et d'autre de I'épineuse Ve de la vertebre Vb du segment rachidien Sr
instrumenté, ledit pond supérieur comportant un logement coopérant avec
I'épineuse Ve de la vertébre sus-jacente V¢, tandis que lesdites jambes de soutien
comportent d'une part sur le profil externe du U renversé une rainure ouverte vers
I'extérieur et permettant la mise en place, la retenue et le guidage du ligament
synthétique et d’autre part a chaque extrémité libre un pied se prolongeant par
une collerette pourvue d’'une gorge périphérique permettant la retenue de la cale
de soutien a l'intérieur d’'un logement de forme complémentaire réalisé a l'intérieur
de chaque connecteur.
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Le dispositif de protection suivant la présente invention comprend une rainure qui
traverse chaque pied et la collerette afin que cette derniére se trouve lors du
montage de la cale dans les connecteurs dans le prolongement de la rainure.

La description qui va suivre en regard des dessins annexés, donnés a titre
d’exemples non limitatifs, permettra de mieux comprendre [linvention, les
caractéristiques qu'elle présente et les avantages qu'elle est susceptible de
procurer :

Figure 1 est une vue en perspective illustrant le dispositif de protection suivant la
présente invention monté en complément par exemple sur un dispositif
d’ostéosynthése rachidien a tige de liaison connu en soi permettant la fusion d’'un
segment rachidien d'une colonne vertébrale.

Figure 2 est une vue en perspective éclatée montrant les différents éléments
constituant le dispositif de protection et le dispositif d’ostéosynthése rachidien
suivant la présente invention.

Figure 3 est une vue en perspective représentant le dispositif de protection
suivant la présenté invention assemblé sur un dispositif d’'ostéosynthese rachidien
connu en soi.

Figure 4 est une vue en perspective éclaté illustrant les différents éléments
constituant le dispositif de protection suivant la présente invention.

Figure 5 est une vue en perspective montrant une variante du dispositif de
protection suivant la présente invention.

Figure 6 est une vue en perspective éclatée montrant les différents éléements
constituant le dispositif de protection suivant la figure 5 et le dispositif
d’ostéosynthése rachidien suivant la présente invention.

Figure 7 est une vue en perspective représentant le dispositif de protection de
figure 5 assemblé sur un dispositif d'ostéosynthése rachidien connu en soi.

Figures 8 et 9 sont des vues en perspective éclatée illustrant les différents
éléments constituant le dispositif de protection de figure 5 suivant la présente
invention.

On a représenté en figures 1 et 2 un segment rachidien instrumenté Sr d’'une
colonne vertébrale dont certaines vertébres et plus particulierement les vertébres
lombaires Va, Vb sont reliées entre elles par exemple par un dispositif
d’ostéosynthése rachidien 1 et par un dispositif de protection 10.

A titre d’exemple non limitatif le dispositif d’ostéosynthése rachidien 1 est
constitué d’éléments d’ancrage 2, 3 venant se fixer respectivement dans les
pédicules Vp des vertebres lombaires Va, Vb du segment rachidien Sr a
instrumenter.
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Le dispositif d’ostéosynthése rachidien 1 comporte des éléments de liaison
longitudinaux ou tige de liaison 4 disposés de part et d’autre des épineuses Ve
des vertébres lombaires Va, Vb afin de relier chaque premier élément d’ancrage 2
avec le second élément d’ancrage 3 correspondant.

Les premiers et seconds éléments d’ancrage 2, 3 comportent chacun une vis
pédiculaire 5 et un connecteur de liaison 6 connus en soi.

Chaque vis pédiculaire 5 est constituée d’'un corps longitudinal 50 présentant une
partie filetée 51 destinée a lI'ancrage de ladite vis dans le corps osseux des
pédicules Vp de chaque vertébre lombaire Va, Vb du segment rachidien Sr a
instrumenter.

Le corps longitudinal 50 comprend dans le prolongement de la partie filetée 51
une téte 52 a profil sphérique permettant la mise en place et le réglage angulaire
du connecteur de liaison 6.

Egalement, les vis pédiculaires 5 peuvent étre canulées avec des orifices latéraux
53 permettant I'injection d’'un ciment biologique destiné a améliorer 'ancrage dans
chaque vertébre lombaire Va, Vb du segment rachidien Sr a instrumenter.

Chaque connecteur de liaison 6 est constitué d'un corps 60 présentant un premier
alésage 61 pour le logement de la téte sphérique 52 de la vis pédiculaire 5
correspondante. Le connecteur de liaison 6 est immobilisé sur la vis pédiculaire 5
dans une position angulaire déterminée au moyen d'un écrou de serrage 62
coopérant avec la partie supérieure filetée de l'alésage 61 afin de venir en appui
serré contre la téte sphérique 52.

Le corps 60 de chaque connecteur de liaison 6 comporte, suivant une direction
perpendiculaire a celle de l'alésage 61 et décalé latéralement, un autre alésage
63 permettant la mise en place de la tige de liaison 4 correspondante reliant
lesdits connecteurs de liaison 6 entre eux.

Le corps 60 comprend suivant une direction paralléle a celle de lI'alésage 61 un
trou fileté 64 coopérant avec une vis de serrage 65 assurant I'immobilisation en
translation et en rotation de la tige de liaison 4 par rapport audit connecteur 6.

On a montré en figures 3 et 4 le dispositif de protection 10 suivant la présente
invention qui est prévu pour venir s’agencer et se fixer sur n'importe quel dispositif
d'ostéosynthése rachidien 1 des que ce dernier comprend, de part et d'autre des
épineuses Ve des vertebres Va, Vb instrumentés des tiges de liaison 4.

Le dispositif de protection 10 est constitué d'éléments de fixation 110 venant se
positionner et se fixer sur chacune des tiges de liaison 4 du dispositif
d'ostéosynthése rachidien 1, d’'une cale de soutien 130 venant prendre appui sur
les éléments de fixation 110 et de ligaments synthétiques 150, 170 permettant de
réunir ledit dispositif de protection 10 a I'épineuse Ve de la vertébre sus-jacente
Vc se trouvant juste au-dessus du segment rachidien Sr instrumenté par le
dispositif d’'ostéosynthese rachidien 1.
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L'élément de fixation 110 est constitué d'un connecteur 111 comportant un
logement latéral 112 a profil interne cylindrique ouvert vers I'extérieur pour
permettre I'encliquetage et I'introduction de la tige de liaison 4 correspondante du
dispositif d’ostéosynthese rachidien 1.

Le connecteur 111 est percé au-dessus du logement latéral 112 d’'un alésage
fileté 113 débouchant a lintérieur dudit logement et coopérant avec une vis de
serrage 114 permettant 'immobilisation en translation et en rotation de chaque
élément de fixation 110 sur la tige de liaison 4 correspondante.

Le connecteur 111 comporte parallélement a I'axe longitudinal du logement latéral
112 deux rainures 115, 116 de profil oblong traversant le connecteur 111 et
permettant le passage des ligaments synthétiques 150, 170.

Les rainures 115, 116 débouchent a lintérieur d’'une cavité 117 ménagée au
centre du connecteur 111 et a l'intérieur de laquelle coopére, suivant une direction
perpendiculaire a celle des rainures, une came 118 permettant le serrage des
ligaments synthétiques 150, 170.

Le connecteur 111 comporte, au niveau de chaque sortie des rainures 115,116,
une empreinte 120 destinée a recevoir la cale de soutien 130 et dont le profil
interne est semblable a celui externe de ladite cale de soutien.

La cale de soutien 130 du dispositif de protection 10 est réalisée dans un
matériau élastique de maniére a pouvoir se déformer sous une pression
extérieure et plus particulierement sous la pression de la vertébre sus-jacente Vc.

La cale de soutien 130 présente un profil en forme de U renversé comprenant un
pont supérieur 131 relié par deux jambes de soutien 132, 133 agencées de
maniére a passer de part et d’'autre de I'épineuse Ve de la vertebre Vb du
segment rachidien Sr instrumenté.

Le pond supérieur 131 de la cale de soutien 130 comporte un logement 134
coopérant avec I'épineuse Ve de la vertebre sus-jacente Vc.

Les jambes de soutien 132, 133 de la cale de soutien 130 comportent sur le profil
externe du U renversé une premiére rainure 135 ouverte vers l'extérieur et
permettant la mise en place, la retenue et le guidage du premier ligament
synthétique 150.

La premiére rainure 135 est ménagée dans I'épaisseur et sur le c6té de chaque
jambe de soutien 132, 133 de la cale de soutien 130, afin que ladite rainure 135
débouche au niveau des pieds 136 desdites jambes de soutien 132, 133.

Les jambes de soutien 132, 133 et le pont supérieur 131 de la cale de soutien 130
comportent sur le profil interne du U renversé une seconde rainure 137 ouverte
vers 'extérieur et permettant la mise en place, la retenue et le guidage du second
ligament synthétique 170.
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La seconde rainure 137 est ménagée de maniére continue dans I'épaisseur de
chaque jambe de soutien 132, 133 et du pont supérieur 131 de la cale de soutien
130 afin que ladite rainure 137 passe en dessous du logement 134 pour venir
déboucher au niveau des pieds 136 desdites jambes de soutien 132, 133.

L'ouverture vers l'extérieur de la seconde rainure 137 est réalisée suivant une .
direction qui est perpendiculaire a celle prévue pour la premiére rainure 135.

Chaque ouverture vers l'extérieur de chaque rainure 135, 137 présente une
dimension qui est inférieure a celle interne desdites rainures afin de constituer
une retenue du ligament synthétique 150, 170 a l'intérieur de la rainure 135, 137
correspondante.

Le dispositif de protection 10 comporte deux ligaments synthétiques 150, 170
permettant de maintenir la cale de soutien 130 en forme de U renversé sur les
éléments de fixation 110 fixés sur chacune des tiges de liaison 4 du dispositif
d’ostéosynthése rachidien 1.

Le premier ligament 150 logé a lintérieur de la premiére rainure 135 de la cale de
soutien 130 est prévu pour passer au-dessus de I'épineuse Ve de la vertébre sus
jacente Vc se trouvant juste au-dessus du segment rachidien Sr instrumenté afin
que ladite épineuse Ve de la vertébre sus-jacente Vc soit maintenue a l'intérieur
du logement 134 de ladite cale, tandis que les deux extrémités libres dudit premier
ligament 150 traversent respectivement les éléments de fixation 110 fixés sur
chaque tige de liaison 4 par l'intermédiaire de la rainure 115 et de la came 118.

Le second ligament 170 logé a l'intérieur de la seconde rainure 137 de la cale de
soutien 130 est prévu pour passer en dessous de I'épineuse Ve de la vertébre
sus-jacente Vc et au-dessus de I'épineuse Ve de la vertébre Vb du segment
rachidien Sr instrumenté, tandis que les deux extrémités libres dudit second
ligament 170 traversent respectivement les éléments de fixation 110 fixés sur
chaque tige de liaison 4 par l'intermédiaire de la rainure 116 et de la came 118.

On comprend aisément de la précédente description le fonctionnement du
dispositif de protection 10 suivant la présente invention.

En effet, aprés la fusion des vertébres Va et Vb du segment rachidien Sr par le
dispositif d’ostéosynthése rachidien 1, le chirurgien procéde a la mise en place et
la fixation du dispositif de protection 10 de I'étage sus-jacent formé par la vertébre
sus-jacente Vc.

Le chirurgien procéde a la mise en place sur f'une des tiges de liaison 4 du
dispositif d’'ostéosynthése rachidien 1, d’'un élément de fixation 110 formé par un
premier connecteur 111 qui est préalablement relié a la cale de soutien 130 par
I'intermédiaire des deux ligaments synthétiques 150, 170 placés dans les rainures
correspondantes 135, 137 de la jambe 132.
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En effet, 'une des extrémités des deux ligaments synthétiques 150, 170 est
retenue bloquée dans le premier connecteur 111 par l'intermédiaire de la came
118. La cale de soutien 130 est en appui contre le premier connecteur 111 afin
que par exemple le pied de soutien 136 de la jambe 132 soit logé a l'intérieur de
I'empreinte 120 dudit connecteur.

Le chirurgien positionne, par pivotement du premier connecteur 111 autour de la
tige de liaison 4, la cale de soutien 130 pourvue des deux ligaments synthétiques
150,170 retenus dans le premier connecteur 111 entre la vertébre Vb du segment
rachidien Sr instrumenté par le dispositif d’ostéosynthése rachidien 1 et la
vertebre sus-jacente Vc afin que I'épineuse Ve de ladite vertébre sus-jacente Vc
soit placée a lintérieur du logement 134 ménagé dans le pont supérieur 131 de
ladite cale de soutien 130.

Ensuite, le chirurgien dispose le ligament supérieur 150 autour de I'épineuse Ve
de la vertébre sus-jacente Vc et l'introduit dans la rainure 135 ménagée dans
Fautre jambe 133 de la cale de soutien 130. Le chirurgien tend le ligament
supérieur 150 et procede par lintermédiaire de la vis de serrage 114 a
limmobilisation en translation et en rotation du premier connecteur 111 sur la tige
de liaison 4 du dispositif d’'ostéosynthése rachidien 1.

Le chirurgien introduit les autres extrémités libres des ligaments supérieurs 150 et
inférieurs 170 dans les rainures correspondantes 115 et 116 d'un autre élément
de fixation 110 formé par un second connecteur 111 afin de traverser ce dernier.

Le chirurgien améne, tout en maintenant la tension sur les ligaments supérieurs
150 et inférieurs 170, le second connecteur 111 contre le pied de soutien 136 de
la seconde jambe 133 de la cale de soutien 130, positionne ledit connecteur 111
sur l'autre tige de liaison 4 du dispositif d'ostéosynthése rachidien 1 et 'immobilise
en rotation et en translation par I'intermédiaire de la vis de serrage 114.

Le chirurgien procéde, tout en maintenant la tension sur les ligaments supérieurs
150 et inférieurs 170, au serrage de ces derniers dans le second connecteur 111
au moyen de la came 118.

Enfin, le chirurgien coupe les extrémités des ligaments supérieurs 150 et
inférieurs 170 dépassants des premiers et seconds connecteurs 111 du dispositif
de protection 10.

On a montré en figures 5 a 9 une variante du dispositif de protection 10 suivant la
présente invention qui est prévu pour venir s’agencer et se fixer sur n'importe quel
dispositif d'ostéosynthése rachidien 1 dés que ce dernier comprend, de part et
d’autre des épineuses Ve des vertébres Va, Vb instrumentées des tiges de liaison
4.

Le dispositif d’'ostéosynthése rachidien 1 sur lequel est montée et fixée la variante
du dispositif de protection 10 est semblable a celui décrit précédemment en
figures 1 a 4 de la présente invention, mais se distingue principalement en ce qu'il
comporte une cale de soutien 180 agencée pour ne recevoir qu'un seul ligament
synthétique 190.
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Le dispositif de protection 10 est constitué d’éléments de fixation 110 venant se
positionner et se fixer sur chacune des tiges de liaison 4 du dispositif
d’ostéosynthése rachidien 1, d’'une cale de soutien 180 venant prendre appui sur
les éléments de fixation 110 et d’'un ligament synthétique 190 permettant de réunir
ledit dispositif de protection 10 a I'épineuse Ve de la vertébre sus-jacente Vc se
trouvant juste au-dessus du segment rachidien Sr instrumenté par le dispositif
d’ostéosynthése rachidien 1.

L’élément de fixation 110 est constitué d'un connecteur 111 comportant un
logement latéral 112 a profil interne cylindrique ouvert vers l'extérieur pour
permettre I'encliquetage et l'introduction de la tige de liaison 4 correspondante du
dispositif d'ostéosyntheése rachidien 1.

Le connecteur 111 est percé au-dessus du logement latéral 112 d’'un alésage
fileté 113 débouchant a lintérieur dudit logement et coopérant avec une vis de
serrage 114 permettant 'immobilisation en translation et en rotation de chaque
élément de fixation 110 sur la tige de liaison 4 correspondante.

Le connecteur 111 comporte parallélement a I'axe longitudinal du logement latéral
112 une rainure 119 de profil oblong traversant le connecteur 111 et permettant le
passage du ligament synthétique 190. La rainure 119 débouche a l'intérieur d’'une
cavité 117 ménagée au centre du connecteur 111 et a lintérieur de laquelle
débouche suivant une direction perpendiculaire a celle de la rainure un alésage
fileté 121 permettant d’'une part l'introduction d’'une clef de verrouillage 122 a
l'intérieur de la cavité 117 et d’autre par le serrage d'un contre-écrou 123.

La clef de verrouillage 122 est constituée d'un doigt cylindrique 124 comportant
d’'une part une téte 125 pourvue d’'une empreinte 126 et d’autre part a 'opposé de
ladite téte 125 et suivant un axe vertical et central une rainure 127 séparant ledit
doigt cylindrique 124 en deux parties distinctes.

La rainure 127 est prévue pour étre traversée par le ligament synthétique 190
lorsque la clef de verrouillage 122 est placée a l'intérieur de la cavité 117 du
connecteur 111.

La clef de verrouillage 122 est immobilisée, aprés réglage en tension et
immobilisation du ligament synthétique 190, a [lintérieur de la cavité 117 de
chaque connecteur 111 par lintermédiaire du contre écrou 123 qui vient aprés
serrage en appui contre la téte 125.

Le contre écrou 123 comporte un alésage central et traversant 128 permettant le
passage d'un outil afin que ce dernier puisse venir se loger a lintérieur de
'empreinte 126 de la clef de verrouillage 122. L'outil permet d’entrainer en rotation
la clef de verrouillage 122 a lintérieur de la cavité 117 du connecteur
correspondant 111 permettant, aprés mise en tension du ligament 190, de
I'enrouler autour du doigt cylindrique 124 de ladite clef de verrouillage 122.
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Chaque connecteur 111 comporte, au niveau de la rainure 119, une empreinte
129 destinée a recevoir chaque pied 186 de la cale de soutien 180 et dont le profil
interne est semblable a celui externe de ladite cale de soutien.

La cale de soutien 180 du dispositif de protection 10 est réalisée dans un
matériau élastique de maniére a pouvoir se déformer sous une pression
extérieure et plus particulierement sous la pression de la vertébre sus-jacente Vc.

La cale de soutien 180 présente un profil en forme de U renversé comprenant un
pont supérieur 181 relié par deux jambes de soutien 182, 183 agencées de
maniére a passer de part et d’'autre de I'épineuse Ve de la vertébre Vb du
segment rachidien Sr instrumenté.

Le pond supérieur 181 de la cale de soutien 180 comporte un logement 184
coopérant avec I'épineuse Ve de la vertebre sus-jacente Vc.

Les jambes de soutien 182, 183 de la cale de soutien 180 comportent sur le profil
externe du U renversé une rainure 185 ouverte vers I'extérieur et permettant la
mise en place, la retenue et le guidage du ligament synthétique 190.

Chaque pied 186 se prolonge par une collerette 187 pourvue d'une gorge
périphérique 188 permettant la retenue de la cale de soutien 180 a lintérieur d’'un
logement de forme complémentaire réalisé a lintérieur de chaque connecteur
111.

La rainure 185 traverse chaque pied 186 et la collerette 187 afin que cette
derniére se trouve lors du montage de la cale 180 dans les connecteurs 111 dans
le prolongement de la rainure 119 de ces derniers, pour que chaque connecteur
soit traversé par I'extrémité libre du ligament 190.

On comprend aisément de la précédente description le fonctionnement du
dispositif de protection 10 comportant un seul ligament 190.

En effet, aprés la fusion des vertebres Va et Vb du segment rachidien Sr par le
dispositif d’'osteosynthése rachidien 1, le chirurgien procéde a la mise en place et
la fixation du dispositif de protection 10 de I'étage sus-jacent formé par la vertébre
sus-jacente Vc.

Le chirurgien procéde a la mise en place sur I'une des tiges de liaison 4 du
dispositif d’ostéosynthése rachidien 1, d’'un élément de fixation 110 formé par un
premier connecteur 111 préalablement reli€¢ a la cale de soutien 180 et au
ligament synthétique 190.

En effet, la collerette 187 du pied 186 de la cale de soutien 180 est surmoulée
dans le logement 129 prévu a cet effet du connecteur 111, tandis que l'une des
extrémités libres du ligament 190 est bloquée dans ledit connecteur au moyen de
la clef de verrouillage 122 et du contre-écrou 123.
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Le chirurgien positionne, par pivotement du premier connecteur 111 autour de la
tige de liaison 4, la cale de soutien 180 pourvue du ligament synthétique 190
retenu dans le premier connecteur 111 entre la vertébre Vb du segment rachidien
Sr instrumenté par le dispositif d'ostéosynthése rachidien 1 et la vertébre sus-
jacente Vc afin que I'épineuse Ve de ladite vertébre sus-jacente Vc soit placée a
I'intérieur du logement 184 ménagé dans le pont supérieur 181 de ladite cale de
soutien 180.

Ensuite, le chirurgien dispose le ligament 190 autour de I'épineuse Ve de la
vertébre sus-jacente Vc et lintroduit dans la rainure 185 ménagée dans les
jambes 182, 183 de la cale de soutien 180. Le chirurgien procéde par
l'intermédiaire de la vis de serrage 114 a I'immobilisation en translation et en
rotation du premier connecteur 111 sur la premiére tige de liaison 4 du dispositif
d'ostéosynthése rachidien 1.

Le chirurgien introduit l'autre extrémité libre du ligament 190 dans la rainure
correspondante 119 d’'un autre élément de fixation 110 formé par un second
connecteur 111 afin de traverser ce dernier. Le connecteur 111 est monté sur
l'autre tige de liaison 4 du dispositif d’ostéosynthése rachidien 1 afin de traverser
ce dernier.

Le chirurgien enfile 'ensemble cale 180 et connecteur 110 entre les épineuses Ve
puis positionne par pivotement du premier connecteur 111 autour de la tige de
liaison 4 puis du second connecteur puis sert les deux vis 114.

Le chirurgien procéde d'une part a la mise en tension du ligament 190, et d’autre
part a I'immobilisation en rotation et en translation du second connecteur 111 par
lintermédiaire de la vis de serrage 114 sur l'autre tige de liaison 4 du dispositif
d'ostéosynthése rachidien 1.

Le chirurgien procéde, tout en maintenant la tension du ligament 190 au blocage
de ce dernier par I'entrainement en rotation de la clef de verrouillage 122 a
lintérieur de la cavité 117 afin que le ligament 190 s’enroule autour du doigt
cylindrique 124.

Le chirurgien maintient la clef de verrouillage 122 en position pendant son blocage
en rotation par le contre-écrou 123.

Enfin, le chirurgien coupe les extrémités du ligament 190 dépassant des premiers
et seconds connecteurs 111 du dispositif de protection 10.

Il doit d’ailleurs étre entendu que la description qui précéde n’a été donnée qu’a
titre d’exemple, et qu’elle ne limite nullement le domaine de l'invention dont on ne
sortirait pas en remplagant les détails d’exécution décrits par tout autre équivalent.
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REVENDICATIONS

. Dispositif de protection des étages adjacents Vc d’'un segment rachidien Sr

d'une colonne vertébrale instrumentée par un dispositif d'ostéosynthése (1)
comprenant des tiges de liaison (4), caractérisé en ce qu'il est constitué
d'éléments de fixation (110) formés de connecteurs (111) immobilisés en
translation et en rotation sur la tige de liaison (4) correspondante du dispositif
d’'ostéosynthése (1), d’'une cale de soutien (130 ; 180) présentant un profil en
forme de U renversé et réalisée dans un matériau élastique dans laquelle est
logée I'épineuse Ve de la vertébre sus-jacente Vc se trouvant juste au-dessus
du segment rachidien Sr instrumenté, d’au moins un ligament (150, 170 ; 190)
permettant de réunir I'épineuse Ve de la vertébre sus-jacente Vc a la cale de
soutien (130 ; 180) et la cale de soutien (130 ; 180) aux connecteurs (111) et
des moyens de blocage (118, 123) du ligament (150, 170; 190)
correspondant, aprés sa mise en tension, dans les connecteurs (111).

. Dispositif de protection suivant la revendication 1, caractérisé en ce que

chaque connecteur (111) comporte un logement latéral (112) a profil interne
cylindrique ouvert vers I'extérieur pour permettre I'encliquetage et l'introduction
de la tige de liaison (4) correspondante, des moyens de serrage (113, 114)
permettant I'immobilisation en translation et en rotation de chaque connecteur
(111) sur la tige de liaison (4) correspondante, des rainures (115, 116)
coopérant avec des moyens de blocage (118) pour la retenue des ligaments,
supérieur (150) et inférieur (170).

. Dispositif de protection suivant la revendication 2, caractérisé en ce que

chaque connecteur (111) comporte au niveau de chaque sortie des rainures
(115,116) une empreinte (120) destinée a recevoir la cale de soutien (130).

. Dispositif de protection suivant la revendication 2, caractérisé en ce que les

rainures (115, 116) débouchent a l'intérieur d’une cavité (117) ménagée au
centre du connecteur (111) et a l'intérieur de laquelle coopére, suivant une
direction perpendiculaire a celle desdites rainures, une came (118) permettant
le serrage des ligaments, supérieur (150) et inférieur (170).

. Dispositif de protection suivant la revendication 1, caractérisé en ce que la

cale de soutien (130) est réalisée dans un matériau élastique de maniére a
pouvoir se déformer sous une pression extérieure et plus particuliérement
sous la pression de la vertébre sus-jacente Vc se trouvant juste au-dessus du
segment rachidien Sr instrumenté.

. Dispositif de protection suivant la revendication 1, caractérisé en ce que la

cale de soutien (130) présente un profil en forme de U renversé comprenant
un pont supérieur (131) se prolongeant par des jambes de soutien (132, 133)
dans lesquelles sont ménagées des rainures (135, 137) pour permettre
respectivement la mise en place et la retenue des ligaments, supérieur (150)
et inférieur (170).
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7. Dispositif de protection suivant la revendication 6, caractérisé en ce que la
premiére rainure (135) est ouverte vers I'extérieur et ménageée sur le coté de
chaque jambe de soutien (132, 133) de la cale de soutien (130).

8. Dispositif de protection suivant la revendication 6, caractérisé en ce que la
seconde rainure (137) est ouverte vers l'extérieur et ménagée de maniere
continue dans I'épaisseur de chaque jambe de soutien (132, 133) et du pont
supérieur (131) de la cale de soutien (130).

9. Dispositif de protection suivant la revendication 6, caractérisé en ce que le
pont supérieur (131) comporte un logement (134) permettant la mise en place
de I'épineuse Ve de la vertébre sus-jacente Vc.

10. Dispositif de protection suivant les revendications 6 et 9, caractérisé en ce
que la rainure (137) passe en dessous du logement (134) ménagé dans le
pont (131).

11.Dispositif de protection suivant les revendications 7 et 8, caractérisé en ce
que l'ouverture vers I'extérieur de la seconde rainure (137) est réalisée suivant
une direction qui est perpendiculaire a celle prévue pour la premiére rainure
(135).

12.Dispositif de protection suivant la revendication 1, caractérisé en ce que
chaque connecteur (111) comporte un logement latéral (112) a profil interne
cylindrique permettant I'encliquetage et lintroduction de la tige de liaison (4)
correspondante, un alésage fileté (113) débouchant a l'intérieur dudit logement
et coopérant avec une vis de serrage (114) permettant I'immobilisation en
translation et en rotation de chaque élément de fixation (110), une rainure
(119) de profil oblong traversant le connecteur (111) et permettant le passage
du ligament synthétique (190), une cavité (117) ménagée au centre du
connecteur (111) et a l'intérieur de laquelle débouche suivant une direction
perpendiculaire a celle de la rainure (119) un alésage fileté (121) permettant
d’une part l'introduction d’'une clef de verrouillage (122) a l'intérieur de ladite
cavité (117) et d'autre par le serrage d'un contre-écrou (123) permettant
d’immobiliser en rotation ladite clef de verrouillage (122).

13. Dispositif de protection suivant la revendication 12, caractérisé en ce que la
clef de verrouillage (122) est constituée d’un doigt cylindrique (124) comportant
d’'une part une téte (125) pourvue d’'une empreinte (126) et d'autre part a
l'opposé de ladite téte (125) et suivant un axe vertical et central une rainure
(127) séparant ledit doigt cylindrique (124) en deux parties distinctes, ladite
rainure (127) étant prévue pour étre traversée par le ligament synthétique
(190) lorsque la clef de verrouillage (122) est placée a l'intérieur de la cavite
(117) du connecteur (111).
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14. Dispositif de protection suivant les revendications 12 et 13, caractérisé en ce

que le contre écrou (123) comporte un alésage central et traversant (128) pour
le passage d’un outil afin que ce dernier puisse venir se loger a l'intérieur de
'empreinte (126) de la clef de verrouillage (122) en vue d’entrainer en rotation
ladite clef de verrouillage (122) a I'intérieur de la cavité (117) du connecteur
correspondant (111) pour I'enroulement du ligament (190) autour du doigt
cylindrique (124).

15. Dispositif de protection suivant la revendication 1, caractérisé en ce que la

cale de soutien (180) présente un profil en forme de U renversé comprenant
un pont supérieur (181) relié par deux jambes de soutien (182, 183) agencées
de maniere a passer de part et d’autre de I'épineuse Ve de la vertebre Vb du
segment rachidien Sr instrumenté, ledit pond supérieur (181) comportant un
logement (184) coopérant avec I'épineuse Ve de la vertébre sus-jacente Vc,
tandis que lesdites jambes de soutien (182, 183) comportent d’une part sur le
profil externe du U renversé une rainure (185) ouverte vers l'extérieur et

“permettant la mise en place, la retenue et le guidage du ligament synthétique

(190) et d’autre part a chaque extrémité libre un pied (186) se prolongeant par
une collerette (187) pourvue d'une gorge périphérique (188) permettant la
retenue de la cale de soutien (180) a l'intérieur d'un logement (129) de forme
complémentaire réalisé a l'intérieur de chaque connecteur (111).

16. Dispositif de protection suivant la revendication 15, caractérisé en ce que la

rainure (185) traverse chaque pied (186) et la collerette (187) afin que cette
demiére se trouve lors du montage de la cale (180) dans les connecteurs
(111) dans le prolongement de la rainure (119).
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ne peut étre considérée comme impliquant une activité inventive

"L" document pouvant jeter un doute sur une revendication de
priorité ou cité pour déterminer la date de publication d’'une nyu
autre citation ou pour une raison spéciale (telle quindiquée)

"O" document se référant a une divuigation orale, a un usage, a lorsque le document est associé a un ou plusieurs autres
une exposition ou tous autres moyens documents de méme nature, cette combinaison étant évidente
"P" document publi¢ avant la date de dépot intemational, mais pour une personne du métier
postérieurement a la date de priorité revendiquée “&" document qui fait partie de la méme famille de brevets
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