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(54) DISPOSITIF DE MÉLANGE PLURI-COMPOSANTS ET PROCÉDÉ ASSOCIÉ

(57) L’invention concerne un dispositif de mélange
(10) pluri-composants comprenant au moins une premiè-
re alimentation (12) d’un premier produit et une deuxième
alimentation (14) d’un deuxième produit.

Le dispositif de mélange (10) présente une chambre
de mélange (16) présentant au moins une première en-
trée et une deuxième entrée (24), la première alimenta-
tion (12) débouchant dans la chambre de mélange (16)
au niveau de la première entrée et la deuxième alimen-
tation (14) débouchant dans la chambre de mélange (16)
au niveau de la deuxième entrée (24).

Le dispositif de mélange (10) comprend une buse
(18) agencée et adaptée pour injecter le deuxième pro-
duit depuis la deuxième alimentation (14) dans la cham-
bre de mélange (16) sous la forme d’un jet plat.

L’invention concerne en outre un procédé de mélan-
ge associé.
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Description

[0001] La présente invention concerne un dispositif de
mélange pluri-composants comprenant au moins une
première alimentation d’un premier produit et une deuxiè-
me alimentation d’un deuxième produit, le dispositif de
mélange présentant une chambre de mélange présen-
tant au moins une première entrée et une deuxième en-
trée, la première alimentation débouchant dans la cham-
bre de mélange au niveau de la première entrée, la
deuxième alimentation débouchant dans la chambre de
mélange au niveau de la deuxième entrée.
[0002] La présente invention concerne en outre un pro-
cédé de mélange associé.
[0003] Un tel dispositif de mélange permet, par exem-
ple, de mélanger une base avec un catalyseur pour for-
mer un produit de revêtement, peu de temps avant le
revêtement.
[0004] Il existe notamment des dispositifs de mélange
comprenant une chambre de mélange présentant une
entrée en catalyseur et une entrée en base du produit.
La base du produit est introduite dans la chambre de
mélange sous la forme d’un flux, le catalyseur étant in-
jecté sous la forme d’un filet.
[0005] Cependant, le catalyseur forme alors un filet
dans le flux de base.
[0006] Une possibilité consiste à fournir un ou des élé-
ments mélangeurs, comme une hélice ou un mélangeur
statique.
[0007] Cependant, cela complexifie le dispositif, et ain-
si sa maintenance, notamment son nettoyage.
[0008] De plus, une hélice ou un mélangeur statique
sont susceptibles de présenter des chemins préférentiels
d’écoulement, de sorte que le mélange n’est pas homo-
gène en sortie.
[0009] Un but de l’invention est donc d’améliorer le dis-
positif de mélange pour permettre un meilleur mélange.
[0010] A cet effet, l’invention a pour objet un dispositif
de mélange du type précité, dans lequel le dispositif de
mélange comprend une buse agencée et adaptée pour
injecter le deuxième produit depuis la deuxième alimen-
tation dans la chambre de mélange sous la forme d’un
jet plat, présentant avantageusement un angle de jet
compris entre 50° et 80°.
[0011] Le fait d’injecter le deuxième produit dans la
chambre de mélange sous la forme d’un jet plat, dans
laquelle est introduit le premier produit, permet une
meilleure répartition du deuxième produit dans le premier
produit et une meilleure surface de contact entre les deux
produits. Le premier produit et le deuxième produit sont
mélangés de manière homogène en sortie de la chambre
de mélange.
[0012] Le dispositif peut en outre présenter une ou plu-
sieurs des caractéristiques ci-dessous, considérées in-
dividuellement ou selon toutes les combinaisons techni-
quement possibles :

- la buse est agencée dans la deuxième alimentation,

la buse comprenant une extrémité aval agencée à
proximité de la deuxième entrée, plus particulière-
ment à une distance strictement inférieure à 5,0 mm,
de préférence 3,0 mm, de préférence de 2,0 mm ;

- la buse est agencée dans la deuxième alimentation,
la buse comprenant une extrémité aval, la distance
selon la direction d’un axe d’écoulement entre la pre-
mière entrée et l’extrémité aval étant inférieure ou
égale à 10,0 mm ;

- la deuxième alimentation est adaptée pour que le
deuxième produit présente une pression strictement
supérieure à la pression du premier produit, plus par-
ticulièrement d’au moins 1,0 % ;

- la buse délimite au moins un passage, le ou chaque
passage comprenant un orifice d’éjection compre-
nant d’amont en aval une section de passage circu-
laire directement suivie d’une fente, la section de
passage circulaire et la fente présentant une inter-
section, l’intersection formant une ellipse ;

- la chambre de mélange présente un axe d’écoule-
ment, la buse étant agencée pour injecter le deuxiè-
me produit autour d’un axe central d’injection, l’axe
central d’injection étant aligné avec l’axe
d’écoulement ;

- la chambre de mélange présente un axe d’écoule-
ment, la première alimentation étant adaptée pour
introduire le premier produit dans la chambre de mé-
lange selon un axe central d’alimentation, l’axe cen-
tral d’alimentation et l’axe d’écoulement définissant
un angle compris entre 0° et 135°, plus particulière-
ment entre 0° et 90°;

- la chambre de mélange présente un axe d’écoule-
ment, la première alimentation étant adaptée pour
introduire le premier produit dans la chambre de mé-
lange selon un axe central d’alimentation, l’axe cen-
tral d’alimentation et l’axe d’écoulement définissant
chacun une droite respective présentant une distan-
ce minimale l’une à l’autre dit décalage entre l’axe
central d’alimentation et l’axe d’écoulement, le dé-
calage étant non nul, plus particulièrement compris
entre 3% de la valeur d’un rayon de chambre de
mélange et la valeur du rayon de chambre de
mélange ; et/ou

- le dispositif de mélange comprend une alimentation
en air, la chambre de mélange présentant une entrée
d’air, l’alimentation en air débouchant dans la cham-
bre de mélange au niveau de l’entrée d’air.

[0013] L’invention concerne en outre un procédé de
mélange d’au moins un premier produit et un deuxième
produit, comprenant les étapes suivantes :

- fourniture d’un dispositif de mélange tel que décrit
précédemment,

- alimentation en premier produit au niveau de la pre-
mière entrée,

- alimentation en deuxième produit au niveau de la
deuxième entrée, et
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- injection du deuxième produit dans le premier produit
dans la chambre de mélange par la buse sous la
forme d’un jet plat, présentant avantageusement un
angle de jet compris entre 50° et 80°.

[0014] D’autres caractéristiques et avantages de l’in-
vention apparaîtront à la lecture de la description qui suit
de modes de réalisation de l’invention, donnée à titre
d’exemple uniquement et en référence aux dessins dans
lesquels :

[Fig 1] la figure 1 est une vue de face présentant une
coupe selon un premier plan de coupe I-I d’un dis-
positif selon un mode de réalisation de l’invention,
[Fig 2] la figure 2 est une vue de côté présentant une
coupe selon un deuxième plan de coupe II-II du dis-
positif de la figure 1,
[Fig 3] la figure 3 est une vue en perspective présen-
tant une coupe selon le deuxième plan de coupe II-
II d’une portion du dispositif de la figure 1,
[Fig 4] la figure 4 est une vue du dessus présentant
une coupe selon un troisième plan de coupe IV-IV
du dispositif de la figure 1, et
[Fig 5] la figure 5 est une vue de face de la buse du
dispositif de la figure 1.

[0015] Un exemple de dispositif 10 de mélange pluri-
composants selon un mode de réalisation de l’invention
est représenté sur les figure 1 à 5.
[0016] Le dispositif de mélange 10 comprend au moins
une première alimentation 12 d’un premier produit et une
deuxième alimentation 14 d’un deuxième produit, une
chambre de mélange 16 et une buse 18.
[0017] Par buse, on entend un moyen apte à faire ou
laisser passer un produit de n’importe quelle viscosité,
également appelé injecteur ou insert, par exemple une
buse fendue telle que décrite ci-après.
[0018] La chambre de mélange 16 délimite un espace
de mélange 20.
[0019] La chambre de mélange 16 est, par exemple,
réalisée en acier inoxydable.
[0020] La chambre de mélange 16 présente au moins
une première entrée 22 et une deuxième entrée 24, et
en outre une sortie 26.
[0021] La chambre de mélange 16 présente un axe
d’écoulement D.
[0022] L’axe d’écoulement D est ici sensiblement ver-
tical. Cela permet notamment que l’écoulement soit fa-
cilité par la gravité.
[0023] La chambre de mélange 16 s’étend ici entre une
première extrémité et une deuxième extrémité selon l’axe
d’écoulement D.
[0024] La première extrémité correspond ici à une ex-
trémité supérieure 28 de la chambre de mélange 16.
[0025] La deuxième extrémité correspond ici à une ex-
trémité inférieure 30 de la chambre de mélange 16.
[0026] Dans l’exemple représenté, la chambre de mé-
lange 16 présente sensiblement une forme d’un cylindre

creux d’axe de cylindre l’axe d’écoulement D.
[0027] La chambre de mélange 16 présente ici un
rayon, par exemple de 7,5 mm.
[0028] La chambre de mélange 16 comprend une paroi
latérale 32 entre l’extrémité supérieure 28 et l’extrémité
inférieure 30.
[0029] La première entrée 22 est délimitée par la paroi
latérale 32.
[0030] La paroi latérale 32 est sensiblement cylindri-
que.
[0031] La première entrée 22 présente la forme d’un
disque projeté sur la paroi latérale 32.
[0032] La deuxième entrée 24 est ici agencée à l’ex-
trémité supérieure 28.
[0033] La deuxième entrée 24 est centrée sur l’axe
d’écoulement D.
[0034] La deuxième entrée 24 présente la forme d’un
disque.
[0035] La sortie 26 correspond ici à l’extrémité infé-
rieure 30 de la chambre de mélange 16.
[0036] La sortie 26 est centrée sur l’axe d’écoulement
D.
[0037] La sortie 26 présente la forme d’un disque.
[0038] La première alimentation 12 débouche dans la
chambre de mélange 16 au niveau de la première entrée
22.
[0039] La première alimentation 12 comprend une
source de premier produit (non représentée) et un pre-
mier conduit d’alimentation 34.
[0040] Le premier conduit d’alimentation 34 est, par
exemple, réalisé en acier inoxydable.
[0041] Le premier conduit d’alimentation 34 comprend
une première portion aval 36, la première portion aval 36
débouchant dans la chambre de mélange 16, plus par-
ticulièrement au niveau de la première entrée 22.
[0042] Dans l’exemple représenté, la première portion
aval 36 présente une forme cylindrique.
[0043] La première alimentation 12 est adaptée pour
introduire le premier produit dans la chambre de mélange
16 selon un axe central d’alimentation D’.
[0044] La première portion aval 36 s’étend ici princi-
palement selon l’axe central d’alimentation D’.
[0045] Plus particulièrement, la première portion aval
36 a pour axe de cylindre l’axe central d’alimentation D’.
[0046] Les directions respectives de l’axe central d’ali-
mentation D’ et de l’axe d’écoulement D forment un angle
compris entre 0° et 135°, plus particulièrement compris
entre 0° et 90°.
[0047] Dans le cas d’un angle de 0°, l’axe central d’ali-
mentation et l’axe d’écoulement sont confondus. La pre-
mière alimentation et la deuxième alimentation sont
coaxiales. Plus particulièrement, la première entrée
s’étend autour de la deuxième entrée. La première entrée
présente, par exemple, une forme d’anneau, et la deuxiè-
me entrée présente une forme de disque entouré par le
diamètre interne de l’anneau.
[0048] L’angle sélectionné permet notamment d’obte-
nir plus ou moins de turbulences ou un écoulement plus
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proche d’un écoulement laminaire.
[0049] Dans l’exemple représenté, l’axe central d’ali-
mentation D’ est orthogonal à l’axe d’écoulement D.
L’axe central d’alimentation D’ s’étend dans un plan per-
pendiculaire à l’axe d’écoulement D.
[0050] L’axe central d’alimentation D’ est, par exem-
ple, horizontal.
[0051] L’axe central d’alimentation D’ et l’axe d’écou-
lement D définissent chacun une droite respective.
[0052] Les droites définies par l’axe central d’alimen-
tation D’ et par l’axe d’écoulement D ne sont pas sécan-
tes.
[0053] Les droites présentent une distance d minimale
l’une à l’autre, correspondant à la distance entre les droi-
tes.
[0054] La distance d est non nulle.
[0055] Ladite distance d non nulle est appelée par la
suite décalage 38 entre l’axe central d’alimentation D’ et
l’axe d’écoulement D.
[0056] Le décalage est substantiel, c’est-à-dire non
négligeable, c’est-à-dire visible à l’œil nu.
[0057] Le décalage est compris entre 3% de la valeur
du rayon de chambre de mélange et la valeur du rayon
de chambre de mélange, plus particulièrement entre 10%
de la valeur du rayon de chambre de mélange et la valeur
du rayon de chambre de mélange.
[0058] Plus particulièrement ici, le décalage est com-
pris entre 2,0 millimètres (mm) et 6,0 mm pour une cham-
bre de mélange de rayon 6,0 mm.
[0059] Ledit décalage permet notamment que le pre-
mier produit s’écoule avec un effet de tourbillon dans
l’espace de mélange 20.
[0060] Cela permet notamment de faciliter le mélange
dans la chambre de mélange 14 en créant des turbulen-
ces.
[0061] La distance selon la direction de l’axe d’écou-
lement D entre la première entrée 22 et la deuxième en-
trée 24 est inférieure ou égale à 15,0 mm, de préférence
13,0 mm, de préférence de 12,0 mm.
[0062] La distance selon la direction de l’axe d’écou-
lement D s’étendant entre la première entrée 22 et la
deuxième entrée 24 correspond, dans l’exemple repré-
senté, à la distance entre la deuxième entrée 24 et une
extrémité dite supérieure de la première entrée 22 selon
la direction de l’axe d’écoulement D.
[0063] La première alimentation 12 est ici adaptée pour
générer un flux continu de premier produit à la première
entrée 22.
[0064] Le premier conduit d’alimentation 34 est, par
exemple, dépourvu de vanne.
[0065] Alternativement, le premier conduit d’alimenta-
tion 34 est pourvue d’une vanne configurée pour contrô-
ler le flux de premier produit au niveau de la première
entrée 22.
[0066] La première alimentation 12 est dépourvue de
buse adaptée pour injecter le premier produit depuis la
première alimentation dans la chambre de mélange sous
la forme d’un jet plat. Plus particulièrement ici, la première

alimentation 12 est dépourvue de toute buse.
[0067] La deuxième alimentation 14 débouche dans la
chambre de mélange 16 au niveau de la deuxième entrée
24.
[0068] La deuxième alimentation comprend une sour-
ce de deuxième produit (non représenté) et un deuxième
conduit d’alimentation 40.
[0069] Le deuxième conduit d’alimentation 40, est, par
exemple, réalisé en acier inoxydable.
[0070] Le deuxième conduit d’alimentation 40 présen-
te une surface intérieure 41 délimitant le passage du
deuxième produit.
[0071] Le deuxième conduit d’alimentation 40 com-
prend une deuxième portion aval 42, la deuxième portion
aval 42 débouchant dans la chambre de mélange 16,
plus particulièrement au niveau de la deuxième entrée
24.
[0072] La deuxième alimentation 14 est adaptée pour
que le deuxième produit présente une pression, plus par-
ticulièrement au niveau de la deuxième entrée 24, stric-
tement supérieure à la pression du premier produit, plus
particulièrement au niveau de la première entrée 22.
[0073] La pression du premier produit est, par exem-
ple, compris entre 1 bars, soit 1.105 Pa, et 500 bars, soit
5.107 Pa.
[0074] La pression du deuxième produit est supérieure
à la pression du premier produit d’au moins 1,0%, géné-
ralement d’au moins 5,0%.
[0075] Cette valeur dépend notamment de la viscosité
de chacun des produits à mélanger.
[0076] Cela permet notamment d’améliorer l’homogé-
néisation du mélange.
[0077] La buse 18 est agencée et adaptée pour injecter
le deuxième produit depuis la deuxième alimentation 14
dans la chambre de mélange 16 sous la forme d’un jet
plat.
[0078] Le jet présente un angle de jet a, en sortie de
buse, compris entre 50° et 80°.
[0079] La buse 18 est agencée pour injecter le deuxiè-
me produit autour d’un axe central d’injection, l’axe cen-
tral d’injection étant aligné, ou confondu, avec l’axe
d’écoulement D.
[0080] L’ensemble du deuxième produit passe à tra-
vers la buse 18 avant d’atteindre la chambre de mélange
16.
[0081] La buse 18 est, par exemple, réalisée en car-
bure fondu, plus particulièrement de tungstène, en acier
inoxydable 316 ou en céramique.
[0082] La buse 18 est ici agencée dans la deuxième
alimentation 14 à proximité de la deuxième entrée 24.
[0083] La buse 18 est logée dans le deuxième conduit
d’alimentation 40, plus particulièrement dans la deuxiè-
me portion aval 42.
[0084] Dans l’exemple représenté, la buse 18 est
maintenue dans le deuxième conduit d’alimentation 40
par un porte-buse 43 décrit par la suite.
[0085] La buse 18 présente une forme extérieure pré-
sentant ici une symétrie de rotation autour de l’axe central
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de d’injection D.
[0086] La buse 18 présente une extrémité aval 44, l’ex-
trémité aval 44 correspondant au point de la buse 18 le
plus en aval en considérant l’écoulement du deuxième
produit.
[0087] L’extrémité aval 44 est ici agencée à proximité
de la deuxième entrée 24.
[0088] L’extrémité aval 44 et la deuxième entrée 24
sont, par exemple, espacées d’une distance strictement
inférieure à 5,0 mm, de préférence 3,0 mm, de préférence
de 2,0 mm.
[0089] L’extrémité aval 44 est, par exemple, en amont
de la deuxième entrée 24 de ladite distance. L’injection
du deuxième produit envoie le deuxième produit dans la
chambre de mélange 16.
[0090] Alternativement, l’extrémité aval 44 s’étend en
aval de la deuxième entrée 24 dans la chambre de mé-
lange 16. Ainsi, la buse 18 dépasse légèrement au niveau
de l’extrémité aval 44 dans la chambre de mélange 16.
[0091] La distance e selon la direction de l’axe d’écou-
lement D entre la première entrée 22 et l’extrémité aval
44 est inférieure ou égale à 10,0 mm.
[0092] La distance selon la direction de l’axe d’écou-
lement D entre la première entrée 22 et l’extrémité aval
44 correspond, dans l’exemple représenté, à la distance
entre l’extrémité aval 44 et l’extrémité supérieure de la
première entrée 22 selon la direction de l’axe d’écoule-
ment D.
[0093] La buse 18 s’étend entre l’extrémité aval 44 et
une extrémité amont 46 selon l’axe central d’injection D.
[0094] La buse 18 présente une face amont 48, logée
dans le deuxième conduit d’alimentation, et une face aval
50, opposée à la face amont 48 et faisant face à la cham-
bre de mélange 16.
[0095] La face amont 48 délimite l’extrémité amont 46.
[0096] La face aval 50 délimite l’extrémité aval 44.
[0097] La face amont 48 est sensiblement plane et est
disposée sensiblement transversalement à l’axe central
d’injection D.
[0098] La face aval 50 est en forme de dôme centré
sur l’axe central d’injection D et fendu d’au moins une,
dans l’exemple représenté une unique, fente 52 perpen-
diculaire à l’axe central d’injection D.
[0099] La fente 52 présente des lèvres 54 qui forment
entre elles un angle compris typiquement entre 5° et
150°, de préférence compris entre 20° et 110°.
[0100] La buse 18 présente ici une forme extérieure
comprenant deux tronçons cylindriques, un premier tron-
çon cylindrique 56 délimitant la face amont 48 et un
deuxième tronçon cylindrique 58 terminant par un dôme
délimitant la face aval 50.
[0101] Chaque tronçon cylindrique présente comme
axe de cylindre l’axe central d’injection D.
[0102] Le premier tronçon cylindrique 56 présente un
diamètre strictement supérieur au diamètre du deuxième
tronçon cylindrique 58.
[0103] La buse 18 définit alors un épaulement 60 ex-
térieur sur sa surface extérieure.

[0104] L’épaulement 60 est ici circonférentiel.
[0105] La buse 18 délimite au moins un passage 64.
[0106] Dans l’exemple représenté, la buse 18 délimite
un unique passage 64.
[0107] Alternativement, la buse 18 délimite une plura-
lité de passages, par exemple entre deux et dix passa-
ges.
[0108] La buse 18 délimite au moins un orifice d’éjec-
tion 62, dans l’exemple représenté un unique, le ou cha-
que orifice d’éjection 62 débouchant ici dans la face aval
50.
[0109] La buse 18 comprend ici autant de passage(s)
64 que de fente(s) 52 et que d’orifice(s) d’éjection 62.
[0110] Le ou chaque orifice d’éjection 62 forme ici une
portion du passage 64 ou d’un passage respectif, plus
particulièrement la portion du passage la plus en aval.
[0111] Dans l’exemple représenté, le ou chaque pas-
sage 64 comprend, en outre, une cavité d’entrée 66 dans
la buse, suivie d’un canal 68.
[0112] Plus particulièrement, le ou chaque passage 64
est constitué, de l’amont vers l’aval, de la cavité d’entrée
66, du canal 68 et de l’orifice d’éjection 62.
[0113] La cavité 64 débouche dans la face amont 48.
[0114] La cavité 64 présente une section transversale
décroissant vers l’aval.
[0115] La cavité d’entrée 64 présente ici une symétrie
par rotation autour de l’axe central d’injection D, le dia-
mètre de la cavité d’entrée 64 décroissant depuis l’ex-
trémité amont 46 ou la face amont 48 de la buse 18 jus-
qu’au canal 66.
[0116] La cavité 64 a, dans l’exemple représenté, une
forme de cloche.
[0117] Le canal 66 présente une section transversale
constante.
[0118] Le canal 66 présente ici une forme cylindrique
d’axe de cylindre l’axe central d’injection D.
[0119] Le canal 66 s’étend dans la continuité de la ca-
vité d’entrée 64.
[0120] L’orifice d’éjection 62 comprend, plus particu-
lièrement est formé par, de l’amont à l’aval, un rétrécis-
sement 70 du passage et de la fente 52 ou d’une fente
respective.
[0121] Le rétrécissement 70 forme un rétrécissement
du canal 68 à une extrémité aval du canal 68.
[0122] Le rétrécissement 70 forme une section de pas-
sage circulaire.
[0123] Le rétrécissement 70 présente, par exemple,
une forme de dôme fendu par la fente 52.
[0124] La fente 52 présente une dimension croissant
de l’amont vers l’aval.
[0125] L’intersection 72 de la fente 52 et du rétrécis-
sement 70 forme une ellipse.
[0126] L’ellipse présente un diamètre équivalent de 0,3
mm et 2,0mm, c’est-à-dire qu’elle présente une aire éga-
le à l’air d’un cercle présentant le diamètre équivalent.
[0127] Le porte-buse 43 est adapté pour porter la buse
18 et la maintenir solidaire de le deuxième conduit d’ali-
mentation 40.
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[0128] Le porte-buse 43 est, par exemple, réalisé en
acier inoxydable.
[0129] Le porte-buse 43 présente ici une symétrie de
rotation autour de l’axe central d’injection D.
[0130] Le porte-buse 43 comprend ici une surface ex-
térieure 74 apte à coopérer avec la surface intérieure 41
du deuxième conduit d’alimentation 40.
[0131] La surface intérieure 41 du deuxième conduit
d’alimentation 40 présente, par exemple, un taraudage,
et la surface extérieure 74 présente un filetage complé-
mentaire du taraudage.
[0132] Alternativement, le porte-buse 43 est fretté
dans le deuxième conduit d’alimentation 40, par exem-
ple, à chaud, de sorte que la surface extérieure 74 s’étend
contre la surface intérieure 41 du deuxième conduit d’ali-
mentation 40.
[0133] Le porte-buse 43 présente une face amont 76
et une face aval 78 selon l’axe central d’injection D.
[0134] Le porte-buse 43 délimite, en outre, un loge-
ment 80 prévu pour recevoir la buse 18, plus particuliè-
rement dans une portion aval du porte-buse 43.
[0135] Le logement 80 est, par exemple, un orifice tra-
versant selon l’axe central d’injection D.
[0136] L’orifice traversant est délimité par une surface
intérieure 81 du porte-buse 43.
[0137] L’orifice traversant débouche d’une part dans
la face amont 76 et d’autre part dans la face aval 78.
[0138] La section transversale de l’orifice traversant
décroit de l’amont vers l’aval.
[0139] L’orifice traversant présente un épaulement 82.
[0140] L’épaulement 82 est formé par un rétrécisse-
ment de l’orifice traversant allant de l’amont vers l’aval.
[0141] L’épaulement 60 de la buse 18 coopère avec
l’épaulement 82 du porte-buse 43.
[0142] Un joint 84 est ici agencé entre l’épaulement 60
de la buse 18 et l’épaulement 82 du porte-buse 43.
[0143] Le joint 84 est, par exemple, en polytétrafluo-
roéthylène (PTFE).
[0144] Alternativement, le joint 84 est remplacé par de
la colle.
[0145] L’épaulement 82 du porte-buse 43 forme une
butée de la buse 18 selon l’axe central d’injection D dans
la direction amont vers aval.
[0146] La buse 18 est, en outre, maintenue selon l’axe
central d’injection D dans la direction aval vers amont
par un deuxième système de butée.
[0147] L’orifice traversant délimite ici dans une portion
amont une empreinte 85 complémentaire d’un outil, par
exemple une empreinte à section hexagonale.
[0148] Cela permet notamment d’utiliser un outil pour
fixer le porte-buse 43 dans le deuxième conduit d’alimen-
tation 40, par exemple en vissant le porte-buse 43 à l’aide
de l’outil dans le deuxième conduit d’alimentation 40.
[0149] Un joint 86 est en outre ici agencé entre le porte-
buse 43 et la surface intérieure 41 du deuxième conduit
d’alimentation 40.
[0150] Le joint 86 est, par exemple, en PTFE.
[0151] La buse 18 est reçu dans le porte-buse 43, de

sorte que l’extrémité aval 44, ici plus particulièrement
l’ensemble de la face aval 50, de la buse 18 dépasse du
porte-buse 43 au niveau de la face aval 78.
[0152] La deuxième alimentation 14 comprend, en
outre, une vanne d’injection 88.
[0153] La vanne d’injection 88 est adaptée pour per-
mettre sélectivement le passage du deuxième produit à
travers elle.
[0154] La vanne d’injection 88 est ici agencée dans la
deuxième alimentation, plus particulièrement dans le
deuxième conduit d’alimentation 40, en amont de la buse
18.
[0155] La vanne d’injection 88 comprend ici un systè-
me comprenant un élément 90 déplaçable par rapport à
un siège 92, conçus pour permettre le passage du
deuxième liquide lorsque l’élément est écarté du siège
et pour empêcher le passage du deuxième liquide lors-
que l’élément s’étend contre le siège.
[0156] Le siège 92 délimite un passage 95 présentant
une section transversale décroissante de l’amont vers
l’aval.
[0157] Le passage présente, par exemple, une forme
tronconique.
[0158] La deuxième alimentation est telle que le
deuxième produit de la deuxième alimentation passe né-
cessairement par le passage 95 délimité par le siège 92
avant d’atteindre la buse 18 et/ou la chambre de mélange
16.
[0159] Le siège 92 est ici fixe par rapport à la buse 18.
[0160] Plus particulièrement, le siège 92 est ici solidai-
re du porte-buse 43, par exemple via un élément de main-
tien 96.
[0161] L’élément de maintien 96 présente une surface
extérieure 98 prévue pour coopérer avec la surface in-
térieure 81 du porte-buse.
[0162] La surface extérieure 98 présente, par exem-
ple, un taraudage complémentaire d’un filetage de la sur-
face intérieure 81 du porte-buse.
[0163] L’élément de maintien 96 présente en outre un
épaulement 100 apte à maintenir le siège selon l’axe
central d’injection dans la direction allant de l’aval à
l’amont.
[0164] L’élément de maintien 96 présente, dans
l’exemple représenté, une empreinte 102 complémen-
taire d’un outil.
[0165] L’empreinte 102 correspond, par exemple, à
une fente perpendiculaire à l’axe central d’injection.
L’empreinte 102 est, par exemple, complémentaire d’un
tournevis.
[0166] Cela permet notamment d’utiliser un outil pour
la mise en place de l’élément de maintien 96 dans le
porte-buse.
[0167] Le siège 92 s’appuie en aval sur la buse 18.
[0168] Ainsi, le siège 92 forme le deuxième système
de butée de la buse 18 selon l’axe central d’injection D,
alors que la buse 18 forme un système de butée du siège
92 selon l’axe central d’injection pour la direction de
l’amont vers l’aval.
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[0169] Un joint 104 est ici agencé entre le siège 92 et
la buse 18.
[0170] Le joint 104 est, par exemple, en PTFE.
[0171] Ainsi, la buse 18, ici en outre le joint 104, et le
siège 92 sont maintenus fixes par rapport au porte-buse
43 selon l’axe central d’injection D par l’épaulement 60
d’une part, et par l’élément de maintien solidaire du porte-
buse 43 d’autre part.
[0172] Alternativement, le siège 92 est fixé directe-
ment au porte-buse 43.
[0173] L’élément déplaçable 90 est contrôlable pour
ouvrir ou fermer sélectivement le passage 95 à travers
le siège.
[0174] Plus particulièrement ici, l’élément 90 com-
prend une balle 106 portée à une extrémité d’un pointeau
108.
[0175] La balle 106 est dimensionnée de sorte qu’elle
obture le passage 95 lorsqu’elle repose sur les bords
dudit passage 95.
[0176] Ainsi, la vanne d’injection 88 permet de contrô-
ler le passage du deuxième produit à travers le deuxième
conduit d’alimentation 40, vers la buse 18, et ainsi injecté
dans la chambre de mélange 16.
[0177] Le siège 92 et l’élément déplaçable 90 sont, par
exemple, réalisés en acier inoxydable.
[0178] Dans l’exemple représenté, le dispositif 10
comprend en outre une alimentation en air 110, la cham-
bre de mélange 16 présentant en outre une entrée d’air
112.
[0179] L’alimentation en air 110 débouche dans la
chambre de mélange 16 au niveau de l’entrée d’air 112.
[0180] L’entrée d’air 112 est agencée dans la paroi la-
térale 32 de la chambre de mélange 16.
[0181] L’entrée d’air 112 est agencée en aval de la
première entrée 22 du premier produit selon la direction
d’écoulement D.
[0182] L’air est injecté radialement dans la chambre
de mélange 16.
[0183] Cela permet notamment de créer des turbulen-
ces supplémentaires pour favoriser le mélange.
[0184] Dans un exemple non représenté, le dispositif
ne comprend pas de porte-buse, la buse étant fixée di-
rectement à la surface intérieure du deuxième conduit
d’alimentation. Le siège, le cas échéant, est, par exem-
ple, alors également fixée directement à la surface inté-
rieure du deuxième conduit d’alimentation.
[0185] Dans une alternative non représentée, le dis-
positif comprend plus de deux entrées de produit dans
la chambre de mélange, de sorte à mélanger plus de
deux produits dans la chambre de mélange. A au moins
une des entrées, est agencée une buse comme décrit
précédemment. Plus particulièrement, à toutes les en-
trées sauf une, est agencée une buse respective.
[0186] Dans une autre alternative non représentée, le
dispositif comprend une deuxième chambre de mélange
comprenant similairement une première entrée de pro-
duit et une deuxième entrée de produit. La deuxième
chambre de mélange est agencée en aval de la chambre

de mélange décrite précédemment, la sortie de la cham-
bre de mélange décrite formant l’alimentation reliée à la
première entrée de la deuxième chambre de mélange,
une alimentation d’un troisième produit étant reliée à la
deuxième entrée de la deuxième chambre de mélange.
Cela permet alors de mélanger trois produits successi-
vement.
[0187] Le dispositif est susceptible de comprendre ain-
si autant de chambres de mélange agencées en série
que souhaité, la sortie de chaque chambre de mélange
en dehors de la dernière étant reliée à la première entrée
de la chambre de mélange suivante.
[0188] De manière générale, lorsqu’on mélange un
nombre donné n de produits, le dispositif comprend ici
n-1 buses, chaque entrée de produit étant pourvue d’une
buse à l’exception d’une entrée d’un produit appelé la
base du mélange.
[0189] Un procédé de montage du dispositif 10 tel que
décrit en regard des figures va maintenant être décrit.
[0190] Ledit procédé est susceptible d’être adapté
pour permettre le montage des variantes décrites du dis-
positif non représentées.
[0191] Un dispositif comprenant une première alimen-
tation 12, une deuxième alimentation 14 et une chambre
de mélange 16 comme décrites précédemment est four-
ni.
[0192] Une buse 18 telle que décrite est mise en place
au niveau de la deuxième alimentation 14, de sorte à
injecter le deuxième produit depuis la deuxième alimen-
tation dans la chambre de mélange sous la forme d’un
jet plat.
[0193] Plus particulièrement, la buse 18 est placée
dans le porte-buse 43, ici dans l’orifice traversant, plus
particulièrement de sorte que l’épaulement 60 de la buse
18 repose sur l’épaulement 82 du porte-buse 43.
[0194] Un joint 84, ici annulaire, par exemple, avanta-
geusement placé entre les épaulements 60, 82.
[0195] Un joint 104, ici annulaire, est ensuite, par
exemple, placé sur la buse 18.
[0196] Le siège 92 est ensuite placée conformément
à ce qui a été décrit précédemment.
[0197] Puis, l’élément de maintien 96 est inséré dans
le porte-buse 43, de manière à rester solidaire dudit por-
te-buse 43. L’élément de maintien 96 est, par exemple,
vissé dans le porte-buse 43, par exemple à l’aide d’un
tournevis.
[0198] L’ensemble formé ici de la buse 18, du siège
92, de l’élément de maintien 96 et, le cas échéant, des
joints correspondant, est ici solidaire du porte-buse 43
dans l’orifice traversant.
[0199] Un joint 86, ici annulaire, est agencé sur une
surface extérieure du porte-buse 43 de manière à s’éten-
dre entre le porte-buse 43 et la surface intérieure 41 du
deuxième conduit d’alimentation 40.
[0200] Le porte-buse 43 est alors inséré dans le
deuxième conduit d’alimentation 40 et solidarisé audit
deuxième conduit d’alimentation 40, par exemple par vis-
sage, par exemple à l’aide d’une clé Allen, ou alternati-
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vement par frettage.
[0201] Le porte-buse 43 est tel que la buse 18 injecte
le deuxième produit dans la chambre de mélange.
[0202] L’élément déplaçable 90 est, ensuite placé, ain-
si qu’un actionneur de l’élément déplaçable, de sorte que
ledit élément est déplaçable entre une position d’obtura-
tion dans lequel il s’étend contre le siège et une position
de passage dans lequel il s’étend à l’écart du siège 92.
[0203] Un procédé de mélange d’au moins un premier
produit et un deuxième produit va maintenant être décrit.
[0204] Un dispositif 10 tel que décrit précédemment
est fourni.
[0205] Un premier produit est fourni au niveau de la
première entrée 22 dans la chambre de mélange 16 par
la première alimentation 12.
[0206] Un deuxième produit est fourni par la deuxième
alimentation 14.
[0207] Le deuxième produit présente une pression
strictement supérieure à celle du premier produit, plus
particulièrement d’au moins 1,0%, généralement d’au
moins 5,0%, comme décrit précédemment.
[0208] Le deuxième produit est injecté par la buse 18
dans la chambre de mélange 16 sous la forme d’un jet
plat.
[0209] Le jet présente un angle de jet α compris entre
50° et 80° en sortie de buse.
[0210] Plus particulièrement, dans l’exemple repré-
senté, l’élément 90 est écarté du siège 92 de manière à
permettre le passage de deuxième produit à travers la
vanne 88.
[0211] Le deuxième produit pénètre dans la buse 18
et sors de la buse 18 au niveau de l’orifice d’éjection 62.
[0212] Le deuxième produit est injecté sous la forme
d’un jet plat sur le premier produit injecté dans la chambre
de mélange.
[0213] Cela favorise le mélange, le deuxième produit
et le premier produit formant une surface de contact su-
périeure, par rapport à un cordon.
[0214] Cela permet une meilleure répartition du
deuxième produit dans le premier produit. Le premier
produit et le deuxième produit sont ainsi mélangés de
manière homogène en sortie de la chambre de mélange.
[0215] Un tel dispositif de mélange permet, par exem-
ple, de mélanger une base avec un catalyseur pour for-
mer un produit de revêtement, notamment dans le do-
maine de la peinture.

Revendications

1. Dispositif de mélange (10) pluri-composants com-
prenant au moins une première alimentation (12)
d’un premier produit et une deuxième alimentation
(14) d’un deuxième produit, le dispositif de mélange
(10) présentant une chambre de mélange (16) pré-
sentant au moins une première entrée (22) et une
deuxième entrée (24), la première alimentation (12)
débouchant dans la chambre de mélange (16) au

niveau de la première entrée (22), la deuxième ali-
mentation (14) débouchant dans la chambre de mé-
lange (16) au niveau de la deuxième entrée (24),
caractérisé en ce que le dispositif de mélange (10)
comprend une buse (18) agencée et adaptée pour
injecter le deuxième produit depuis la deuxième ali-
mentation (14) dans la chambre de mélange (16)
sous la forme d’un jet plat, présentant avantageuse-
ment un angle de jet (a) compris entre 50° et 80°.

2. Dispositif de mélange selon la revendication 1, dans
lequel la buse (18) est agencée dans la deuxième
alimentation (14), la buse (18) comprenant une ex-
trémité aval (44) agencée à proximité de la deuxième
entrée (24), plus particulièrement à une distance
strictement inférieure à 5,0 mm, de préférence 3,0
mm, de préférence de 2,0 mm.

3. Dispositif de mélange selon la revendication 1 ou 2,
dans lequel la buse (18) est agencée dans la deuxiè-
me alimentation (14), la buse (18) comprenant une
extrémité aval (44), la distance selon la direction d’un
axe d’écoulement (D) entre la première entrée (22)
et l’extrémité aval (44) étant inférieure ou égale à
10,0 mm.

4. Dispositif de mélange selon l’une quelconque des
revendications 1 à 3, dans lequel la deuxième ali-
mentation (14) est adaptée pour que le deuxième
produit présente une pression strictement supérieu-
re à la pression du premier produit, plus particuliè-
rement d’au moins 1,0 %.

5. Dispositif de mélange selon l’une quelconque des
revendications 1 à 4, dans lequel la buse (18) déli-
mite au moins un passage (64), le ou chaque pas-
sage comprenant un orifice d’éjection (62) compre-
nant d’amont en aval une section de passage circu-
laire (70) directement suivie d’une fente (52), la sec-
tion de passage circulaire (70) et la fente (52) pré-
sentant une intersection (72), l’intersection (72) for-
mant une ellipse.

6. Dispositif de mélange selon l’une quelconque des
revendications 1 à 5, dans lequel la chambre de mé-
lange (16) présente un axe d’écoulement (D), la buse
(18) étant agencée pour injecter le deuxième produit
autour d’un axe central d’injection, l’axe central d’in-
jection étant aligné avec l’axe d’écoulement (D).

7. Dispositif de mélange selon l’une quelconque des
revendications 1 à 6, dans lequel la chambre de mé-
lange (16) présente un axe d’écoulement (D), la pre-
mière alimentation (12) étant adaptée pour introduire
le premier produit dans la chambre de mélange (16)
selon un axe central d’alimentation (D’), l’axe central
d’alimentation (D’) et l’axe d’écoulement (D) définis-
sant un angle compris entre 0° et 135°, plus particu-
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lièrement compris entre 0° et 90°.

8. Dispositif de mélange selon l’une quelconque des
revendications 1 à 7, dans lequel la chambre de mé-
lange (16) présente un axe d’écoulement (D), la pre-
mière alimentation (12) étant adaptée pour introduire
le premier produit dans la chambre de mélange (16)
selon un axe central d’alimentation (D’), l’axe central
d’alimentation (D’) et l’axe d’écoulement (D) définis-
sant chacun une droite respective présentant une
distance minimale l’une à l’autre non nulle dit déca-
lage (38) entre l’axe central d’alimentation (D’) et
l’axe d’écoulement (D), le décalage (38) étant pré-
férentiellement compris entre 3% de la valeur d’un
rayon de la chambre de mélange et la valeur du
rayon de la chambre de mélange.

9. Dispositif de mélange selon l’une quelconque des
revendications 1 à 8, comprenant une alimentation
en air (110), la chambre de mélange (16) présentant
une entrée d’air (112), l’alimentation en air (110) dé-
bouchant dans la chambre de mélange (16) au ni-
veau de l’entrée d’air (112).

10. Procédé de mélange d’au moins un premier produit
et un deuxième produit, comprenant les étapes
suivantes :

- fourniture d’un dispositif de mélange (10) selon
l’une quelconque des revendications 1 à 9,
- alimentation en premier produit au niveau de
la première entrée (22),
- alimentation en deuxième produit au niveau de
la deuxième entrée (24), et
- injection du deuxième produit dans le premier
produit dans la chambre de mélange (16) par la
buse (18) sous la forme d’un jet plat, présentant
avantageusement un angle de jet (a) compris
entre 50° et 80°.
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