
(57)【要約】

【課題】　３つの光学素子で構成された互換型の光ヘッ

ド用光学ユニットに要求される各光学素子相互の位置決

めを、部品精度以上の精度で容易に行うことのできる光

ヘッド用光学ユニットを得る。

【解決手段】　光源側より順に第１の光学素子、第２の

光学素子、第３の光学素子、の３つの光学素子を有し、

３つの光学素子のうち、少なくとも１つの樹脂材料で形

成された光学素子の光学有効面以外の部位に枠部を形成

し、この枠部に、他の光学素子を光軸と直交する方向に

摺動可能とする間隙を形成した光ヘッド用光学ユニット

とする。

【選択図】　　　　図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
光 源 側 よ り 順 に 第 １ の 光 学 素 子 、 第 ２ の 光 学 素 子 、 第 ３ の 光 学 素 子 、 の ３ つ の 光 学 素 子 を
有 し 、
前 記 ３ つ の 光 学 素 子 の う ち 、 少 な く と も １ つ の 樹 脂 材 料 で 形 成 さ れ た 光 学 素 子 の 光 学 有 効
面 以 外 の 部 位 に 枠 部 を 形 成 し 、 前 記 枠 部 に 、 他 の 光 学 素 子 を 光 軸 と 直 交 す る 方 向 に 摺 動 可
能 と す る 間 隙 を 形 成 し た こ と を 特 徴 と す る 光 ヘ ッ ド 用 光 学 ユ ニ ッ ト 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 第 ３ の 光 学 素 子 は 遮 光 性 の 材 料 で 形 成 さ れ た 鏡 枠 に 固 着 さ れ 、 前 記 枠 部 と 前 記 鏡 枠 と
で 光 軸 と 直 交 す る 方 向 に 摺 動 可 能 な 間 隙 が 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記
載 の 光 ヘ ッ ド 用 光 学 ユ ニ ッ ト 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 第 １ の 光 学 素 子 の 外 周 縁 部 は 、 対 応 す る 前 記 枠 部 の 周 縁 部 よ り 突 出 す る よ う 形 成 さ れ
て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載 の 光 ヘ ッ ド 用 光 学 ユ ニ ッ ト 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 第 １ の 光 学 素 子 の 外 周 縁 部 に 対 応 す る 前 記 枠 部 の 周 縁 部 は 、 少 な く と も ３ 箇 所 で 前 記
第 １ の 光 学 素 子 の 外 周 縁 部 よ り 突 出 し た 突 起 部 を 有 し 、 前 記 突 起 部 以 外 の 位 置 で は 前 記 第
１ の 光 学 素 子 の 外 周 縁 部 が 前 記 鏡 枠 の 周 縁 部 よ り 突 出 し て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １
又 は ２ に 記 載 の 光 ヘ ッ ド 用 光 学 ユ ニ ッ ト 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 第 １ の 光 学 素 子 と 前 記 第 ２ の 光 学 素 子 は 、 表 面 に 段 差 が 形 成 さ れ た 構 造 を 有 す る 光 学
素 子 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ４ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 光 ヘ ッ ド 用 光 学 ユ ニ ッ
ト 。
【 請 求 項 ６ 】
請 求 項 １ ～ ５ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 光 ヘ ッ ド 用 光 学 ユ ニ ッ ト を 備 え た こ と を 特 徴 と す る
光 ピ ッ ク ア ッ プ 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 光 ヘ ッ ド 装 置 、 特 に 光 デ ィ ス ク 等 の 光 記 録 媒 体 用 の 記 録 装 置 や 再 生 装 置 の 光 ピ
ッ ク ア ッ プ 装 置 に 用 ら れ る 光 ヘ ッ ド 用 光 学 ユ ニ ッ ト に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 よ り 、 青 紫 色 レ ー ザ 光 源 を 使 用 し 記 録 密 度 を 高 め た 高 密 度 光 デ ィ ス ク 、 赤 色 レ ー ザ
光 源 を 使 用 し た Ｄ Ｖ Ｄ （ Ｄ ｉ ｇ ｉ ｔ ａ ｌ 　 Ｖ ｅ ｒ ｓ ａ ｔ ｉ ｌ ｅ 　 Ｄ ｉ ｓ ｋ ） 、 赤 外 レ ー ザ
光 源 を 使 用 し た Ｃ Ｄ （ Ｃ ｏ ｍ ｐ ａ ｃ ｔ 　 Ｄ ｉ ｓ ｋ ） に 対 し 、 互 換 性 を 有 す る 光 ヘ ッ ド 装 置
が 知 ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ れ ら 互 換 型 の 光 ヘ ッ ド に 用 い ら れ る 光 学 ユ ニ ッ ト と し て 、 対 物 レ ン ズ の 前 方 に ２ つ の
位 相 補 正 器 を 配 置 し て 、 Ｈ Ｄ － Ｄ Ｖ Ｄ （ Ｈ ｉ ｇ ｈ 　 Ｄ ｅ ｎ ｓ ｉ ｔ ｙ ー Ｄ Ｖ Ｄ ） 、 Ｄ Ｖ Ｄ 、
Ｃ Ｄ の ３ 種 の デ ィ ス ク に 対 応 し よ う と す る も の が 開 示 さ れ て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参
照 ） 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 ま た 、 対 物 レ ン ズ と 位 相 制 御 素 子 と を 備 え た 、 Ｃ Ｄ と Ｄ Ｖ Ｄ と の 互 換 型 の 光 ヘ ッ ド 装 置
で 、 対 物 レ ン ズ と 位 相 制 御 素 子 に 位 置 決 め マ ー ク を 形 成 し 、 こ の 位 置 決 め マ ー ク に よ り 光
軸 と 直 交 す る 方 向 の 位 置 決 め （ 光 軸 合 わ せ ） を 行 っ た 後 、 １ つ の ホ ル ダ ー に 固 定 し た 光 ヘ
ッ ド 装 置 が 開 示 さ れ て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 ２ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 ま た 、 色 収 差 補 正 光 学 素 子 と ２ 枚 の 凸 レ ン ズ で 構 成 さ れ 、 こ の の い ず れ か に 、 光 軸 方 向
に 傾 斜 し た 支 持 面 を 設 け 、 こ の 支 持 面 に 沿 っ て 組 み 込 み を 行 い 、 接 合 し 固 定 す る 光 ヘ ッ ド

10

20

30

40

50

(2) JP 2006-53986 A 2006.2.23



用 対 物 レ ン ズ が 開 示 さ れ て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 ３ 参 照 ） 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ３ － ２ ０ ７ ７ １ ４ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 ２ ０ ０ １ － ６ ２ ０ ３ 号 公 報
【 特 許 文 献 ３ 】 特 開 ２ ０ ０ ４ － １ ９ ８ ９ ０ ３ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 上 記 特 許 文 献 １ に 記 載 さ れ た 光 ヘ ッ ド に 用 い ら れ る 光 学 ユ ニ ッ ト は 、 同 特 許 文 献 の 図 ５
に 示 さ れ て い る よ う に ３ 種 類 の 異 な る 波 長 の 光 を 厚 さ の 相 異 な る 光 デ ィ ス ク に 適 用 で き る
も の で あ る が 、 同 図 に 示 さ れ る よ う な 結 像 特 性 を 得 る に は 、 対 物 レ ン ズ 及 び ２ つ の 位 相 補
正 器 の 相 互 の 正 確 な 光 軸 合 わ せ が 必 要 と さ れ る 。 し か し 、 上 記 特 許 文 献 １ の ３ つ の 光 学 素
子 間 の 相 互 の 光 軸 合 わ せ に つ い て は 記 載 さ れ て い な い 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 ま た 、 特 許 文 献 ２ に 記 載 さ れ た 光 ヘ ッ ド 装 置 は 、 同 特 許 文 献 の 図 １ に 示 さ れ て い る よ う
な ホ ル ダ ー 、 位 相 制 御 素 子 、 対 物 レ ン ズ の 形 状 で は 、 位 置 決 め マ ー ク を 用 い た 位 置 決 め に
際 し 、 位 置 決 め マ ー ク を 確 認 す る た め の 顕 微 鏡 を 接 近 さ せ つ つ 、 位 相 制 御 素 子 、 対 物 レ ン
ズ の い ず れ か 一 方 に 位 置 決 め 治 具 を 接 触 さ せ て 光 軸 と 直 交 す る 方 向 に 移 動 さ せ る た め の 、
ホ ル ダ ー 、 位 相 制 御 素 子 、 対 物 レ ン ズ の 相 互 の 具 体 的 形 状 が 不 明 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 更 に 、 ３ つ の 光 学 素 子 を 位 置 決 め マ ー ク を 用 い て 位 置 決 め す る 場 合 に は 、 ホ ル ダ ー 及 び
３ つ の 光 学 素 子 の そ れ ぞ れ に 、 位 置 決 め を 可 能 と す る た め の 形 状 が 必 要 で あ る 。 ま た 、 位
置 決 め マ ー ク を 確 認 す る た め の 顕 微 鏡 の 対 物 レ ン ズ も 接 近 し て 配 置 さ れ る た め 、 こ の 顕 微
鏡 の 対 物 レ ン ズ と も 干 渉 せ ず に 、 位 置 決 め 可 能 と で き る 形 状 が 必 要 と な る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 ま た 、 特 許 文 献 ３ に 記 載 さ れ た 光 ヘ ッ ド 用 対 物 レ ン ズ は 、 支 持 面 に 沿 っ て 組 み 込 み を 行
う こ と で 自 動 的 に 位 置 決 め が 行 え る も の で あ る 。 し か し 、 位 置 決 め の 精 度 は 、 個 々 の 部 品
精 度 に 依 存 し 、 各 部 品 の 部 品 精 度 を 越 え る 位 置 決 め を 行 う こ と は 困 難 で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 は 上 記 問 題 に 鑑 み 、 ３ つ の 光 学 素 子 で 構 成 さ れ た 互 換 型 の 光 ヘ ッ ド 用 光 学 ユ ニ ッ
ト に 要 求 さ れ る 各 光 学 素 子 相 互 の 位 置 決 め を 、 部 品 精 度 以 上 の 精 度 で 容 易 に 行 う こ と の で
き る 光 ヘ ッ ド 用 光 学 ユ ニ ッ ト を 得 る こ と を 目 的 と す る も の で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 上 述 の 目 的 は 、 以 下 の 構 成 に よ り 解 決 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 １ ） 光 源 側 よ り 順 に 第 １ の 光 学 素 子 、 第 ２ の 光 学 素 子 、 第 ３ の 光 学 素 子 、 の ３ つ の 光 学
素 子 を 有 し 、 前 記 ３ つ の 光 学 素 子 の う ち 、 少 な く と も １ つ の 樹 脂 材 料 で 形 成 さ れ た 光 学 素
子 の 光 学 有 効 面 以 外 の 部 位 に 枠 部 を 形 成 し 、 前 記 枠 部 に 、 他 の 光 学 素 子 を 光 軸 と 直 交 す る
方 向 に 摺 動 可 能 と す る 間 隙 を 形 成 し た こ と を 特 徴 と す る 光 ヘ ッ ド 用 光 学 ユ ニ ッ ト 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ２ ） 前 記 第 ３ の 光 学 素 子 は 遮 光 性 の 材 料 で 形 成 さ れ た 鏡 枠 に 固 着 さ れ 、 前 記 枠 部 と 前 記
鏡 枠 と で 光 軸 と 直 交 す る 方 向 に 摺 動 可 能 な 間 隙 が 形 成 さ れ て い る １ ） の 光 ヘ ッ ド 用 光 学 ユ
ニ ッ ト 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ３ ） 前 記 第 １ の 光 学 素 子 の 外 周 縁 部 は 、 対 応 す る 前 記 枠 部 の 周 縁 部 よ り 突 出 す る よ う 形
成 さ れ て い る １ ） 又 は ２ ） の 光 ヘ ッ ド 用 光 学 ユ ニ ッ ト 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ４ ） 前 記 第 １ の 光 学 素 子 の 外 周 縁 部 に 対 応 す る 前 記 枠 部 の 周 縁 部 は 、 少 な く と も ３ 箇 所
で 前 記 第 １ の 光 学 素 子 の 外 周 縁 部 よ り 突 出 し た 突 起 部 を 有 し 、 前 記 突 起 部 以 外 の 位 置 で は
前 記 第 １ の 光 学 素 子 の 外 周 縁 部 が 前 記 鏡 枠 の 周 縁 部 よ り 突 出 し て い る １ ） 又 は ２ ） の 光 ヘ
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ッ ド 用 光 学 ユ ニ ッ ト 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 ５ ） 前 記 第 １ の 光 学 素 子 と 前 記 第 ２ の 光 学 素 子 は 、 表 面 に 段 差 が 形 成 さ れ た 構 造 を 有 す
る 光 学 素 子 で あ る １ ） ～ ４ ） の い ず れ か の 光 ヘ ッ ド 用 光 学 ユ ニ ッ ト 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 ６ ） １ ） ～ ５ ） の い ず れ か の 光 ヘ ッ ド 用 光 学 ユ ニ ッ ト を 備 え た 光 ピ ッ ク ア ッ プ 装 置 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ８ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 樹 脂 材 料 で 形 成 さ れ た 光 学 素 子 の 光 学 有 効 面 以 外 の 部 位 に 枠 部 を 形 成
し 、 こ の 枠 部 に 、 他 の 光 学 素 子 を 光 軸 と 直 交 す る 方 向 に 摺 動 可 能 と す る 間 隙 を 形 成 す る こ
と に よ り 、 光 学 素 子 と 鏡 枠 を 兼 用 で き 、 部 品 点 数 及 び 工 程 数 の 削 減 に よ る コ ス ト ダ ウ ン を
可 能 と し つ つ 、 ３ つ の 光 学 素 子 で 構 成 さ れ た 互 換 型 の 光 ヘ ッ ド 用 光 学 ユ ニ ッ ト に 要 求 さ れ
る 各 光 学 素 子 相 互 の 正 確 な 位 置 決 め を 、 容 易 に 行 う こ と の で き る 光 ヘ ッ ド 用 光 学 ユ ニ ッ ト
を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 ま た 、 第 １ の 光 学 素 子 の 外 周 縁 部 を 、 対 応 す る 枠 部 の 周 縁 部 よ り 突 出 さ せ る こ と で 、 光
学 素 子 に 接 触 さ せ 位 置 決 め を 行 う 治 具 を 光 軸 直 交 方 向 に 配 置 で き る と 共 に 、 位 置 決 め の 状
態 を 確 認 す る 顕 微 鏡 の 対 物 レ ン ズ を 光 学 素 子 の 光 軸 方 向 に 近 接 し て 配 置 で き 、 位 置 決 め の
た め の 各 部 材 と 干 渉 す る こ と の な い 配 置 が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 加 え て 、 第 １ の 光 学 素 子 の 外 周 縁 部 に 対 応 す る 枠 部 の 周 縁 部 は 、 少 な く と も ３ 箇 所 で 第
１ の 光 学 素 子 の 外 周 縁 部 よ り 突 出 し た 突 起 部 を 有 す る よ う に す る こ と で 、 光 ヘ ッ ド 用 光 学
ユ ニ ッ ト を 下 向 き に 載 置 す る こ と が で き 、 完 成 後 に 光 学 素 子 へ の 擦 り 傷 が つ く の を 防 止 で
き る よ う に な る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ １ 】
　 以 下 、 実 施 の 形 態 に よ り 本 発 明 を 詳 し く 説 明 す る が 、 本 発 明 は こ れ に 限 定 さ れ る も の で
は な い 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 図 １ は 、 本 発 明 に 係 る 光 ヘ ッ ド 用 光 学 ユ ニ ッ ト を 備 え た 互 換 型 光 ピ ッ ク ア ッ プ 装 置 １ ０
０ の 光 学 的 な 概 略 構 成 を 示 し た 図 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 同 図 に お い て 、 互 換 型 光 ピ ッ ク ア ッ プ 装 置 １ ０ ０ は 、 青 紫 色 レ ー ザ 光 源 を 使 用 し 記 録 密
度 を 高 め た 高 密 度 光 デ ィ ス ク １ ９ ａ の 記 録 再 生 に 適 合 す る 青 紫 色 半 導 体 レ ー ザ １ １ と 、 高
密 度 光 デ ィ ス ク １ ９ ａ か ら 反 射 さ れ た 光 を 受 光 し て 検 出 す る 光 検 出 器 １ ５ と 、 Ｄ Ｖ Ｄ １ ９
ｂ の 記 録 再 生 に 適 合 す る 波 長 ６ ５ ０ ｎ ｍ の 赤 色 半 導 体 レ ー ザ と 光 検 出 器 が 一 体 化 さ れ た 第
１ 光 モ ジ ュ ー ル １ ７ と 、 Ｃ Ｄ １ ９ ｃ の 記 録 再 生 に 適 合 す る 波 長 ７ ８ ０ ｎ ｍ の 赤 外 線 半 導 体
レ ー ザ と 光 検 出 器 が 一 体 化 さ れ た 第 ２ 光 モ ジ ュ ー ル １ ８ と 、 上 記 ３ 種 の レ ー ザ 光 を コ リ メ
ー タ レ ン ズ １ ４ へ 導 く と 共 に 、 デ ィ ス ク か ら の 反 射 光 を そ れ ぞ れ 受 光 す る 光 検 出 器 へ 導 く
た め の ビ ー ム ス プ リ ッ タ １ ２ 、 １ ３ 、 １ ６ と 、 コ リ メ ー タ レ ン ズ １ ４ に よ り コ リ メ ー ト さ
れ た レ ー ザ 光 束 を 上 記 各 デ ィ ス ク に 適 合 し た 状 態 で 結 像 さ せ る 、 本 発 明 に 係 る 光 ヘ ッ ド 用
光 学 ユ ニ ッ ト ５ ０ を 含 ん で 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 高 密 度 光 デ ィ ス ク １ ９ ａ が 、 例 え ば Ｈ Ｄ － Ｄ Ｖ Ｄ の 場 合 に は 、 青 紫 色 半 導 体 レ ー ザ １ １
は 波 長 ４ ０ ０ ｎ ｍ 近 傍 の も の が 使 用 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 な お 、 図 １ に 示 す 互 換 型 光 ピ ッ ク ア ッ プ 装 置 は 一 例 で あ り 、 各 種 の 変 形 が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 （ 第 １ の 実 施 の 形 態 ）
　 以 下 に 、 本 発 明 に 係 る 光 ヘ ッ ド 用 光 学 ユ ニ ッ ト ５ ０ の 第 １ の 実 施 の 形 態 に つ い て 説 明 す
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る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 図 ２ は 、 本 発 明 に 係 る 光 ヘ ッ ド 用 光 学 ユ ニ ッ ト ５ ０ の 一 例 を 示 す 概 略 断 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 同 図 に お い て 、 光 ヘ ッ ド 用 光 学 ユ ニ ッ ト ５ ０ は 、 レ ー ザ 光 源 側 か ら 順 に 、 第 １ の 光 学 素
子 ２ １ 、 第 ２ の 光 学 素 子 ２ ２ 、 第 ３ の 光 学 素 子 ２ ３ が 配 置 さ れ て い る 。 ま た 、 第 ２ の 光 学
素 子 ２ ２ の 光 学 有 効 面 以 外 の 部 位 に は 、 枠 部 ２ ２ ｗ が 一 体 に 形 成 さ れ て お り 、 第 １ の 光 学
素 子 ２ １ と 第 ３ の 光 学 素 子 ２ ３ を 保 持 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 第 １ の 光 学 素 子 ２ １ は 、 主 に 青 紫 色 と 赤 外 線 の 互 換 を 行 う 機 能 を つ か さ ど る 光 学 素 子 で
あ り 、 透 明 の ガ ラ ス 平 板 上 の 光 源 側 で な い 面 に 、 紫 外 線 硬 化 型 の 樹 脂 を 用 い 光 軸 方 向 か ら
見 た 形 状 が 環 状 で 断 面 形 状 が 階 段 状 の 段 差 を 有 す る 輪 帯 構 造 を 形 成 し て 回 折 面 と し た ハ イ
ブ リ ッ ド 構 成 と す る こ と が 好 ま し い 。 こ の よ う に 外 観 に 露 出 し な い 面 に 回 折 面 を 形 成 す る
こ と で 、 回 折 面 が 傷 つ く の を 防 止 で き る 。 第 ２ の 光 学 素 子 ２ ２ は 、 樹 脂 材 料 の 射 出 成 形 に
よ り 作 製 さ れ 、 光 源 側 の 面 に 回 折 面 が 形 成 さ れ て お り 、 主 に 青 紫 色 と 赤 色 の 互 換 を 行 う 機
能 を つ か さ ど る 光 学 素 子 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 こ の 第 １ の 光 学 素 子 ２ １ と 第 ２ の 光 学 素 子 ２ ２ に よ っ て 、 高 密 度 光 デ ィ ス ク 、 Ｄ Ｖ Ｄ 、
Ｃ Ｄ の ３ 種 の デ ィ ス ク の 互 換 を 可 能 と し て い る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 第 ３ の 光 学 素 子 ２ ３ は 、 結 像 性 能 を 有 す る レ ン ズ で あ り 、 温 度 変 化 に 対 し 変 化 の 少 な い
ガ ラ ス 成 形 レ ン ズ （ ガ ラ ス モ ー ル ド レ ン ズ と も 言 う ） と す る こ と が 好 ま し い 。 こ れ は 、 ガ
ラ ス の 母 材 を 所 望 の 形 状 に 対 応 し た 面 形 状 を 有 す る 金 型 を 用 い て 精 密 成 形 す る こ と に よ り
作 製 さ れ る も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 な お 、 上 述 の ３ 種 の 光 学 素 子 の 機 能 構 成 は 一 例 で あ っ て 、 こ れ に 限 る も の で な く 、 そ の
他 の 変 形 例 で も よ い 。 ま た 、 第 １ の 光 学 素 子 ２ １ は 樹 脂 材 料 で 一 体 に 形 成 し た も の で も よ
い し 、 第 ３ の 光 学 素 子 ２ ３ も 樹 脂 材 料 で 形 成 し た も の で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 樹 脂 材 料 で 形 成 さ れ た 第 ２ の 光 学 素 子 ２ ２ の 枠 部 ２ ２ ｗ は 、 成 形 に よ り 一 体 的 に 形 成 さ
れ て い る 。 こ の 枠 部 ２ ２ ｗ は 、 図 示 の ご と く 、 第 １ の 光 学 素 子 ２ １ と 第 ３ の 光 学 素 子 ２ ３
が 、 そ れ ぞ れ 光 軸 と 直 交 す る 方 向 に 摺 動 可 能 な よ う に 、 径 方 向 で 間 隙 が 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 以 上 の よ う な 光 学 素 子 と 鏡 枠 を 用 い た 光 ヘ ッ ド 用 光 学 ユ ニ ッ ト ５ ０ の 内 部 構 造 と 光 学 素
子 相 互 の 位 置 決 め に つ い て 、 組 み 立 て 順 に 従 い 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 図 ３ は 、 第 ２ の 光 学 素 子 ２ ２ に 形 成 さ れ た 枠 部 ２ ２ ｗ と 第 ３ の 光 学 素 子 ２ ３ を 組 み 付 け
る 状 態 を 示 す 図 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 同 図 に 示 す よ う に 、 第 ３ の 光 学 素 子 ２ ３ を 図 示 し な い 治 具 に 固 定 し た 後 、 第 ２ の 光 学 素
子 ２ ２ の 枠 部 ２ ２ ｗ を 第 ３ の 光 学 素 子 ２ ３ の フ ラ ン ジ 部 ２ ３ ｆ 上 に 載 置 す る 。 こ の 時 、 第
３ の 光 学 素 子 ２ ３ の 外 径 を Ｄ 2 と し 、 枠 部 ２ ２ ｗ の 第 ３ の 光 学 素 子 ２ ３ が 組 み 付 け ら れ る
部 位 の 内 径 を Ｗ 2 と し た 時 、 Ｗ 2 ＞ Ｄ 2 で あ っ て 、 第 ３ の 光 学 素 子 ２ ３ が 光 軸 Ｏ に 直 交 す る
方 向 に 、 摺 動 で き る 間 隙 （ 隙 間 ） を 有 す る よ う に 、 枠 部 ２ ２ ｗ の 内 径 が 形 成 さ れ て い る 。
こ の 間 隙 （ Ｗ 2 － Ｄ 2 ） の 値 は 、 ０ ． ０ ５ ～ ０ ． ４ ｍ ｍ 程 度 が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 次 い で 、 第 ３ の 光 学 素 子 ２ ３ を 固 定 し た 状 態 で 、 光 軸 回 り に 略 １ ２ ０ ° 間 隔 で ３ 方 向 に
配 置 さ れ た ３ つ の 爪 形 の 位 置 決 め 治 具 ３ １ を 、 図 示 の よ う に 第 ２ の 光 学 素 子 ２ ２ に 形 成 さ
れ た 枠 部 ２ ２ ｗ に 接 触 さ せ 、 既 に 固 定 さ れ た 第 ３ の 光 学 素 子 ２ ３ に 対 し て 、 フ ラ ン ジ 部 ２
３ ｆ 上 で 、 枠 部 ２ ２ ｗ 、 即 ち 第 ２ の 光 学 素 子 ２ ２ を 光 軸 Ｏ に 直 交 す る 方 向 に 、 摺 動 さ せ て
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位 置 決 め が 行 わ れ る 。 こ の 後 、 図 示 し な い が 、 枠 部 ２ ２ ｗ と 第 ３ の 光 学 素 子 ２ ３ は 接 着 に
よ り 固 定 さ れ る 。 な お 、 ３ ２ は 位 置 決 め マ ー ク 等 を 確 認 す る た め の 顕 微 鏡 の 対 物 レ ン ズ で
あ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 こ の 位 置 決 め の 方 法 は 、 特 開 ２ ０ ０ １ － ６ ２ ０ ３ 号 公 報 に 記 載 の 、 双 方 の 光 学 素 子 に 形
成 さ れ た マ ー ク を 、 顕 微 鏡 等 で 確 認 し つ つ 合 わ せ る も の が 適 用 可 能 で あ る が 、 第 ３ の 光 学
素 子 ２ ３ の 焦 点 位 置 と 第 ２ の 光 学 素 子 ２ ２ に 形 成 さ れ た マ ー ク を 確 認 し つ つ 合 わ せ る も の
で も よ い 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 図 ４ は 、 図 ３ で 示 し た 工 程 の 後 の 、 第 １ の 光 学 素 子 ２ １ を 、 位 置 決 め す る 状 態 を 示 す 図
で あ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 同 図 に 示 す よ う に 、 第 ２ の 光 学 素 子 ２ ２ に 形 成 さ れ た 枠 部 ２ ２ ｗ で 、 第 ２ の 光 学 素 子 ２
２ と 第 ３ の 光 学 素 子 ２ ３ が 位 置 決 め さ れ て 固 定 さ れ た 後 、 枠 部 ２ ２ ｗ の 他 方 の 面 に 第 １ の
光 学 素 子 ２ １ が 載 置 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 こ の 時 、 図 示 の よ う に 、 枠 部 ２ ２ ｗ の 内 径 を Ｗ 1 と し 、 第 １ の 光 学 素 子 ２ １ の 外 径 を Ｄ 1

と し た 時 、 Ｗ 1 ＞ Ｄ 1 で あ っ て 、 第 １ の 光 学 素 子 ２ １ が 光 軸 Ｏ に 直 交 す る 方 向 に 、 摺 動 で き
る 間 隙 （ 隙 間 ） を 有 す る よ う に 、 枠 部 ２ ２ ｗ の 内 径 が 形 成 さ れ て い る 。 こ の 間 隙 （ Ｗ 1 －
Ｄ 1 ） の 値 は 、 ０ ． ０ ５ ～ ０ ． ４ ｍ ｍ 程 度 が 好 ま し い 。 ま た 、 枠 部 ２ ２ ｗ の 第 １ の 光 学 素
子 ２ １ が 組 み 付 け ら れ る 部 位 の 周 縁 部 の 高 さ は 、 第 １ の 光 学 素 子 ２ １ の 周 縁 部 が 突 出 す る
よ う に 、 低 く 形 成 さ れ て い る 。 こ の 、 高 さ の 差 は ０ ． ３ ～ ０ ． ８ ｍ ｍ 程 度 が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 こ の 後 、 図 示 の よ う に 位 置 決 め 治 具 ３ １ を 第 １ の 光 学 素 子 ２ １ の 外 周 縁 部 の 角 部 に 接 触
さ せ 、 第 ２ の 光 学 素 子 ２ ２ に 対 し て 、 光 軸 Ｏ に 直 交 す る 方 向 に 、 摺 動 さ せ 、 位 置 決 め が 行
わ れ る 。 こ の 後 、 図 示 し な い が 、 第 １ の 光 学 素 子 ２ １ は 接 着 に よ り 枠 部 ２ ２ ｗ に 固 定 さ れ
る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 こ の よ う に 、 光 学 素 子 と 一 体 的 に 形 成 さ れ た 枠 部 に 、 他 の 光 学 素 子 を 光 軸 と 直 交 す る 方
向 に 摺 動 可 能 と す る 間 隙 を 形 成 す る こ と に よ り 、 ３ つ の 光 学 素 子 で 構 成 さ れ た 光 ヘ ッ ド 用
光 学 ユ ニ ッ ト の 各 光 学 素 子 相 互 の 位 置 決 め を 、 部 品 精 度 以 上 の 精 度 で 容 易 に 行 う こ と が 可
能 に な る 。 加 え て 、 光 学 素 子 を 保 持 し て い た 鏡 枠 を 廃 止 で き 部 品 点 数 の 削 減 に よ る コ ス ト
ダ ウ ン も で き る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 ま た 、 第 １ の 光 学 素 子 ２ １ の 外 周 縁 部 が 突 出 す る よ う に 、 対 応 す る 枠 部 を 形 成 し 、 こ れ
に よ り 突 出 し た 第 １ の 光 学 素 子 ２ １ の 外 周 縁 部 に 接 触 す る 位 置 決 め 治 具 ３ １ に よ り 摺 動 さ
せ る よ う に す る こ と に よ り 、 位 置 決 め 治 具 ３ １ を 光 軸 直 交 方 向 に 配 置 で き る と 共 に 、 位 置
決 め 治 具 ３ １ を 枠 部 と 干 渉 さ せ る こ と な く 、 第 １ の 光 学 素 子 ２ １ の 位 置 決 め を 行 う こ と が
で き る よ う に な り 、 位 置 決 め マ ー ク 等 を 確 認 す る た め の 顕 微 鏡 の 対 物 レ ン ズ ３ ２ が 接 近 す
る ス ペ ー ス を 第 １ の 光 学 素 子 ２ １ 近 傍 の 光 軸 Ｏ 上 に 確 保 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 更 に 、 第 １ の 光 学 素 子 ２ １ 、 第 ２ の 光 学 素 子 ２ ２ 、 第 ３ の 光 学 素 子 ２ ３ の 光 軸 方 向 の 間
隔 は 、 第 ２ の 光 学 素 子 ２ ２ に 一 体 的 に 形 成 さ れ た 枠 部 の み の 部 品 精 度 で 管 理 す る こ と が で
き る よ う に な り 、 間 隔 精 度 を 安 定 化 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 （ 第 ２ の 実 施 の 形 態 ）
　 以 下 、 本 発 明 に 係 る 光 ヘ ッ ド 用 光 学 ユ ニ ッ ト ５ ０ の 第 ２ の 実 施 の 形 態 に つ い て 説 明 す る
。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 図 ５ は 、 第 ２ の 実 施 の 形 態 に 係 る 光 ヘ ッ ド 用 光 学 ユ ニ ッ ト ５ ０ の 別 の 例 の 概 略 断 面 図 で

10

20

30

40

50

(6) JP 2006-53986 A 2006.2.23



あ る 。 同 図 に つ い て は 、 図 ２ に 示 す 光 ヘ ッ ド 用 光 学 ユ ニ ッ ト と 同 じ 部 材 に は 同 符 号 を 付 与
し 、 説 明 の 重 複 を 避 け 、 異 な る 部 分 に つ い て の み 説 明 す る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 同 図 に お い て 、 第 ３ の 光 学 素 子 ２ ３ は 、 遮 光 性 の 材 料 で 形 成 さ れ た 鏡 枠 ２ ４ に 嵌 合 し て
組 み 込 ま れ 、 接 着 固 定 に よ り 保 持 さ れ て い る 。 第 ２ の 光 学 素 子 ２ ２ に 一 体 的 に 形 成 さ れ た
枠 部 ２ ２ ｗ は 、 こ の 鏡 枠 ２ ４ と 第 １ の 光 学 素 子 ２ １ を 、 光 軸 Ｏ と 直 交 す る 方 向 に そ れ ぞ れ
摺 動 可 能 と す る 間 隙 が 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 同 図 に 示 し た よ う に 、 枠 部 ２ ２ ｗ に 対 応 す る 鏡 枠 ２ ４ の 部 分 の 外 径 を Ｄ 2 、 枠 部 ２ ２ ｗ
の 内 径 を Ｗ 2 と し た 時 、 Ｗ 2 ＞ Ｄ 2 で あ っ て 、 第 ２ の 光 学 素 子 ２ ２ と 一 体 の 枠 部 ２ ２ ｗ が 第
３ の 光 学 素 子 ２ ３ の 光 軸 Ｏ と 直 交 す る 方 向 に 、 摺 動 で き る 間 隙 （ 隙 間 ） を 有 す る よ う に 、
対 応 す る 枠 部 ２ ２ ｗ の 内 径 が 形 成 さ れ て い る 。 こ の 間 隙 （ Ｗ 2 － Ｄ 2 ） の 値 は 、 ０ ． ０ ５ ｍ
ｍ ～ ０ ． ４ ｍ ｍ 程 度 に 設 定 さ れ る こ と が 好 ま し い 。 ま た 、 第 １ の 光 学 素 子 ２ １ の 外 径 を Ｄ

1 と し 、 枠 部 ２ ２ ｗ の 第 １ の 光 学 素 子 ２ １ が 組 み 付 け ら れ る 部 位 の 内 径 を Ｗ 1 と し た 時 、 Ｗ

1 ＞ Ｄ 1 で あ っ て 、 第 １ の 光 学 素 子 ２ １ が 光 軸 Ｏ に 直 交 す る 方 向 に 、 摺 動 で き る 間 隙 （ 隙 間
） を 有 す る よ う に 、 枠 部 ２ ２ ｗ が 形 成 さ れ て い る 。 こ の 間 隙 （ 隙 間 ） は 、 ０ ． ０ ５ ～ ０ ．
４ ｍ ｍ 程 度 に 設 定 さ れ る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 ま た 、 枠 部 ２ ２ ｗ の 第 １ の 光 学 素 子 ２ １ が 組 み 付 け ら れ る 部 位 の 周 縁 部 の 高 さ は 、 第 １
の 光 学 素 子 ２ １ の 周 縁 部 が 突 出 す る よ う に 、 低 く 形 成 さ れ て い る 。 こ の 、 高 さ の 差 は 、 ０
． ３ ～ ０ ． ８ ｍ ｍ 程 度 に 設 定 さ れ る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 こ の よ う な 構 成 の 光 ヘ ッ ド 用 光 学 ユ ニ ッ ト ５ ０ は 、 以 下 の よ う に し て 組 み 立 て ら れ る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 ま ず 、 第 ３ の 光 学 素 子 ２ ３ を 保 持 す る 鏡 枠 ２ ４ を 固 定 し た 状 態 で 、 枠 部 ２ ２ ｗ と 一 体 の
第 ２ の 光 学 素 子 ２ ２ を 載 置 し 、 略 １ ２ ０ ° 間 隔 で ３ 方 向 に 配 置 さ れ た ３ つ の 爪 形 の 位 置 決
め 治 具 を 、 枠 部 ２ ２ ｗ の 外 周 縁 部 に 接 触 さ せ 、 既 に 固 定 さ れ て い る 第 ３ の 光 学 素 子 ２ ３ に
対 し て 、 鏡 枠 ２ ４ に 形 成 さ れ た 面 ２ ４ ｆ 上 で 、 枠 部 ２ ２ ｗ と 一 体 の 第 ２ の 光 学 素 子 ２ ２ を
、 第 ３ の 光 学 素 子 ２ ３ の 光 軸 Ｏ に 直 交 す る 方 向 に 、 摺 動 さ せ て 位 置 決 め が 行 わ れ 、 枠 部 ２
２ ｗ 、 即 ち 第 ２ の 光 学 素 子 ２ ２ は 接 着 に よ り 鏡 枠 ２ ４ に 固 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 次 い で 、 枠 部 ２ ２ ｗ に 第 １ の 光 学 素 子 ２ １ が 載 置 さ れ 、 図 ４ で 説 明 し た よ う に 、 位 置 決
め 治 具 を 第 １ の 光 学 素 子 ２ １ の 外 周 縁 部 の 角 部 に 接 触 さ せ 、 第 ２ の 光 学 素 子 ２ ２ に 対 し て
、 光 軸 Ｏ に 直 交 す る 方 向 に 、 摺 動 さ せ 、 位 置 決 め が 行 わ れ る 。 こ の 後 、 図 示 し な い が 、 第
１ の 光 学 素 子 ２ １ は 接 着 に よ り 枠 部 ２ ２ ｗ に 固 定 さ れ 、 光 ヘ ッ ド 用 光 学 ユ ニ ッ ト ５ ０ が 完
成 す る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 こ の よ う に し て 、 ３ つ の 光 学 素 子 で 構 成 さ れ た 光 ヘ ッ ド 用 光 学 ユ ニ ッ ト の 各 光 学 素 子 相
互 の 位 置 決 め を 、 部 品 精 度 以 上 の 精 度 で 容 易 に 行 う こ と が 可 能 に な る 。 加 え て 、 光 学 素 子
を 保 持 し て い た 鏡 枠 の 一 部 を 兼 用 で き 部 品 点 数 の 削 減 に よ る コ ス ト ダ ウ ン が で き る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 ま た 、 第 １ の 光 学 素 子 ２ １ の 外 周 縁 部 が 突 出 す る よ う に 、 対 応 す る 枠 部 を 形 成 し 、 こ れ
に よ り 突 出 し た 第 １ の 光 学 素 子 ２ １ の 外 周 縁 部 に 接 触 す る 位 置 決 め 治 具 に よ り 摺 動 さ せ る
よ う に す る こ と に よ り 、 上 述 と 同 様 の 効 果 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 ま た 、 上 述 の 第 １ 及 び 第 ２ の 実 施 の 形 態 に お け る 第 １ の 光 学 素 子 ２ １ を 保 持 す る 枠 部 ２
２ ｗ の 形 状 は 以 下 の よ う に す る こ と が 望 ま し い 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 図 ６ は 、 枠 部 ２ ２ ｗ の 第 １ の 光 学 素 子 ２ １ に 対 応 す る 部 分 の 形 状 を 示 す 図 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
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　 同 図 に 示 す よ う に 、 枠 部 ２ ２ ｗ の 周 縁 部 の ３ 箇 所 で 、 第 １ の 光 学 素 子 ２ １ の 外 周 縁 部 よ
り 突 出 し た 突 起 部 Ｔ を 有 し て い る 。 こ の 突 起 部 Ｔ は 、 上 述 の 略 １ ２ ０ ° 間 隔 で ３ 方 向 に 配
置 さ れ た 位 置 決 め 治 具 と 干 渉 し な い 位 置 に 形 成 さ れ る 。 こ の 突 起 部 Ｔ 以 外 の 位 置 で は 第 １
の 光 学 素 子 ２ １ の 外 周 縁 部 が 枠 部 ２ ２ ｗ よ り 突 出 す る よ う に 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 こ の よ う に 枠 部 ２ ２ ｗ に 突 起 部 Ｔ を 形 成 す る こ と に よ り 、 完 成 し た 光 ヘ ッ ド 用 光 学 ユ ニ
ッ ト ５ ０ を 突 起 部 Ｔ を 下 に し て 載 置 す る こ と が で き る よ う に な り 、 完 成 後 に 光 学 素 子 へ の
擦 り 傷 が つ く の を 防 止 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 な お 、 上 述 の 第 １ 及 び 第 ２ の 実 施 の 形 態 で は 、 第 ３ の 光 学 素 子 ２ ３ 又 は 、 こ れ を 保 持 す
る 鏡 枠 ２ ４ を 固 定 し 、 こ の 第 ３ の 光 学 素 子 ２ ３ に 対 し て 第 ２ の 光 学 素 子 ２ ２ を 位 置 決 め す
る も の で 説 明 し た が 、 こ れ に 限 ら ず 、 第 ２ の 光 学 素 子 ２ ２ を 固 定 し て 、 第 ３ の 光 学 素 子 ２
３ 又 は 、 第 ３ の 光 学 素 子 ２ ３ を 保 持 す る 鏡 枠 ２ ４ を 摺 動 さ せ て 位 置 決 め す る よ う に し て も
よ い の は 勿 論 で あ る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 ま た 、 枠 部 を 第 ２ の 光 学 素 子 に 形 成 し た 例 で 説 明 し た が 、 こ れ に 限 ら ず 、 第 １ 或 い は 第
３ の 光 学 素 子 に 一 体 的 に 枠 部 を 形 成 し た も の で も よ い の は 勿 論 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ６ ２ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に 係 る 光 ヘ ッ ド 用 光 学 ユ ニ ッ ト を 備 え た 互 換 型 光 ピ ッ ク ア ッ プ 装 置 １ ０ ０
の 光 学 的 な 概 略 構 成 を 示 し た 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 に 係 る 光 ヘ ッ ド 用 光 学 ユ ニ ッ ト ５ ０ の 一 例 を 示 す 概 略 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 第 ２ の 光 学 素 子 に 形 成 さ れ た 枠 部 と 第 ３ の 光 学 素 子 を 組 み 付 け る 状 態 を 示 す 図 で
あ る 。
【 図 ４ 】 図 ３ で 示 し た 工 程 の 後 の 、 第 １ の 光 学 素 子 を 、 位 置 決 め す る 状 態 を 示 す 図 で あ る
。
【 図 ５ 】 第 ２ の 実 施 の 形 態 に 係 る 光 ヘ ッ ド 用 光 学 ユ ニ ッ ト ５ ０ の 別 の 例 の 概 略 断 面 図 で あ
る 。
【 図 ６ 】 枠 部 の 第 １ の 光 学 素 子 に 対 応 す る 部 分 の 形 状 を 示 す 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 １ １ 　 青 紫 色 半 導 体 レ ー ザ
　 １ ２ 　 ビ ー ム ス プ リ ッ タ
　 １ ３ 　 ビ ー ム ス プ リ ッ タ
　 １ ４ 　 コ リ メ ー タ レ ン ズ
　 １ ５ 　 光 検 出 器
　 １ ６ 　 ビ ー ム ス プ リ ッ タ
　 １ ７ 　 第 １ 光 モ ジ ュ ー ル
　 １ ８ 　 第 ２ 光 モ ジ ュ ー ル
　 ２ １ 　 第 １ の 光 学 素 子
　 ２ ２ 　 第 ２ の 光 学 素 子
　 ２ ３ 　 第 ３ の 光 学 素 子
　 ２ ４ 　 鏡 枠 （ 第 ２ の 実 施 の 形 態 ）
　 ３ １ 　 位 置 決 め 治 具
　 ３ ２ 　 顕 微 鏡 の 対 物 レ ン ズ
　 ５ ０ 　 光 ヘ ッ ド 用 光 学 ユ ニ ッ ト
　 １ ０ ０ 　 互 換 型 光 ピ ッ ク ア ッ プ 装 置
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】

【 図 ６ 】
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