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Spoesob dyfuzyjnego pokrywania powierzchni:metali warstwg niobu
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Przedmiotem wynalazku jest sposéb dyfuzyjnego
pokrywania powierzchni metali, takich jak zelazo,
nikiel i kobalt warstwg niobu.

W znanych sposobach dyfuzyjnego pokrywania
powierzchni metali jako $rodek powlokotwérczy
stosuje sie chrom, nikiel, miedZ i inne. Powierz-
chnie wytworzone na warstwie metalu nie zabez-
pieczaja jednak w peli elementéw metalowych
przed dzialaniem tarcia, wysokich temperatur
i srodowisk kwasowych.

Nieoczekiwanie stwierdzono, ze powierzchnie me-
talowe pokryte warstwg niobu nie wykazujg tych
wad. Pokrywanie powierzchni metali czystym nio-
bem nie moze by¢ realizowane w skali przemysto-
wej ze wzgledu na bardzo male rozpowszechnienie
tego pierwiastka w przyrodzie. Zastosowanie tatwo
dostepnego FeNb do dyfuzyjnego pokrywania po-
wierzchni metali pozwolilo na ekonomiczne i proste
technologicznie zrealizowanie celu wynalazku.

Spos6b wedlug wynalazku polega na dyfuzyjnym
pokrywaniu powierzchni zelaza, niklu lub kobaltu
niobem za pomocg mieszaniny proszku niobujacego
i aktywatora, stanowigcej kompozycje o skladzie
FeNb-70%, Al.0;-28% i NH,Cl-2% w temperaturze
1000—1200°C przy stalym przeplywie wodoru, w
uszczelnionej retorcie. Proces prowadzi sie w piecu
silitowym lub oporowym, w zaleznosci od tempe-
ratury procesu niobowania. W piecu tym umieszcza
sie¢ retorte kwarcows, szczelnie zamkniety, w kto6-
rej w tyglu kwarcowym lub alundowym znajduje
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si¢ element metalowy zasypany mieszaning niobu-
jaca, o granulacji korzystnie 0,06—0,1 mm. TCo
retorty przewodami doprowadza sfe wod6r, ktérego
staly przeptyw chroni wsad przed utlenianiem
i wspomaga reakcje. Uzyskuje si¢ w ten sposéb
wartweg niobu na elemencie metalowym o grubosci
0,1 do 1,5 mm. W zaleznosci od pozgdanej grubosci
warstwy niobu proces trwa od 2 do 8 godzin. Ba-
danie metalograficzne wykazuje, e powierzchnia
pokrywajaca element metalowy jest pozbawiona
poré6w. Badanie mikrotwardosci wykazuje tagodne
przejscie z warstwy. do rdzenia. Elementy studzone
razem z piecem majg 5-ciokrotni2 wyzsza twardogé
od rdzenia, a ich powierzchnie charakteryzuja sie¢
@ysoka odpornoscia na $cieranie. Elementy te moga
znalez¢ zastosowanie w przemy$le chemicznym,
maszynowym —do silnikéw spalinowych réiny'éh
typbw. Niskie koszty wytwarzania oraz prdlta
technologia powoduja, ze sposéb wedlug wynalazku
jest konkurencyjny w stosunku do znanych sposa-
béw pokrywania powierzchni meitali.

Spos6éb wedlug wynalazku jest blizej objasniony
w nastepujacych przykladach.

Przykltad I. Odttuszczong prébke ferrytu
umieszczono w tyglu alundowym i zasypano prosz-
kiem niobujgcym o skladzie FeNb-70%, Al;O3-28%
i- NH4C1-2%.. Tygiel z wsadem vilozono do retorty
kwarcowej szczelnie zamknietej, do ktérej z zew-
natrz doprowadzono wodér. Retorte ogrzewano
w piecu silitowym w temperaturze 1200°C przez
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2 godziny, a nastepnie prébke studzono razem z
piecem. Na prébce wytworzyla sie warstwa niobu
o grubosci 0,2 mm, pozbawiona poréw, o gladkiej,
blyszczacej powierzchni zewnetrznej. Przekr6j war-
stwy czolowej probki pokrytej niobem pokazano
na fig. 1.

Przyktad IL
umieszczono w tyglu alundowym i zasypano prosz-
kiem niobujgcym o skladzie FeNb-70%, Al,0;-28%
i NH(Cl1-2%. Tygiel z wsadem wlozono do retorty
kwarcowej, szczelnie zamknietej, do ktérej z zew-
natrz doprowadzono wodér. Retorte ogrzewano w
piecu silitowym w temperaturze 1200°C przez 2 go-
dziny, a nastgpnie prébke studzono razem z piecem.
Na prébce wytworzyla sie¢ warstwa niobu o gru-
bosci 0,2 mm pozbawiona por6w, o gladkiej biy-
.szczacej powierzchni zewnetrznej. Przekréj war-
stwy czolowej prébki kobaltu pokrytej niobem po-
kazano na fig. 3. .

Przyklad III. ' Odtluszczong prébke niklu
umieszczono w tyglu alundowym i zasypano prosz-

Odtluszczong prébke kobaltu
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kiem niobujagcym o skladzie FeNh-70%, Al,O;-28%
i NHC1-2%. Tygiel z wsadem wlozono do retorty
kwarcowej, szczelnie zamknietej, do ktérej z zew-
natrz doprowadzono wodér. Retorte-.ogrzewano w

s piecu silitowym w temperaturze 1200°C przez 2 go-
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dziny, a nastepnie prébke studzono razem z piecem.
Na prébce wytworzyla sie warstwa niobu o gru-
bosci 0,3 mm pozbawiona poréw o gladkiej biy-
szczacej powierzchni zewne€trznej. Przekr6j war-
stwy czolowej prébki niklu pokrytej niobem poka-
zano na fig. 2.

Zastrzetenie patentowe

Spos6b dyfuzyjnego pokrywania powierzchni me-
tali warstwa niobu, snamiemmy tym, ze powierz-
chme zelaza, niklu lub koba!!u pokrywa sie dyfu-
Zyjnie niobem za pomoca mleszamny proszku nio=
bujacego i aktywatora, stanowiacej kqmpozycje
o skladzie FeNb-70%, Al,0;-28% i NH,CI-2%, w
temperaturze 1000-—1200°C, -przy stalym . przeplywie.
wodoru, w uszczelnionej retorcie.
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