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A taldlmény tdrgya eljdrds levegGvel vagy mads, oxi-
gént tartalmazd gdzzal kevert g6zok és gdzok, kiilond-
sen szerves g6zok és gdzok katalitikus elégetésére. A
taldlmédny tovdbbd szerves vegyiiletek elégetésére al-
kalmas katalitikus égetSberendezésre is vonatkozik.

A taldlmany révén megoldhatd a katalitikus elégetés
problémdja a reverzids eljdrds alkalmazéisdval szennye-
zések nagy koncentriciéinak az esetében is, és lehetdség
nyilik gdzok tovdbbi dusitdsdra gdzalakd vagy folyé-
kony iizemanyagnak a gdzaramhoz valé adagoldsaval.

A taldlmdny szerinti eljards abban 4ll, hogy
szennyezéseket tartalmazé leveg6t cirkuldltatnak két
kerdmiarétegen 4t, amelyek hdcserélkként miikod-
nek, és két katalizdtorrétegen dt, amelyek gaztisztitd
eljdrdsra alkalmasak. Egyidejtileg a gdzok egy részét a
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A leirds terjedelme: 8 oldal (ezen beliil 2 lap dbra)

két katalizdtor kozotti térb6l egy harmadik katalizdtor-
rétegen 4t kivezetik.

Az égheté szennyezéseket vagy éghetd kompo-
nenst tartalmazé gdzokat reverziés (atfordité) szele-
pen at tapldljak a reaktorba. Ezek tovabb disithaték
folyékony vagy gdzalaki iizemanyaggal dgy, hogy az
lizemanyagot kozvetleniil a harmadik katalizatordgy
eldtt adagoljak a gazdramba.

A taldlmdny szerinti katalitikus égetSGberendezésre
jellemzd, hogy alakja henger (24), és ennek belsejében
foglalnak helyet a katalitikus-regenerdlé kamrdk (30,
31); felsG részében a fedélen (36) egy henger (38) van
felszerelve, amelynek belsejében helyezkedik el a gd-
zok Kkatalitikus utéégetésében alkalmazott harmadik
katalizatoragy (39).
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A taldlmany targya eljdrds levegdvel vagy mds, oxigént
tartalmazé gdzzal kevert g6zok és gdzok, kiilondsen
szerves g6zok €s gazok katalitikus elégetésére. A taldl-
mény tovdbbd szerves vegyiiletek elégetésére alkalmas
katalitikus égetGberendezésre is vonatkozik.

A modern vildg kérnyezetvédelme és energiaigé-
nyei kovetkeztében olyan égetési eljarasokra van sziik-
ség, amelyek sordn az égéstermékek a természetes kor-
nyezetet nem szennyezik, és ugyanakkor az égetési
eljaras hatékonysdga nagy.

Kiilénosen fontos, hogy az égésbdl szarmazé gdzok
nitrogén-oxidokat ne tartalmazzanak, mert ezek idézik
eld a természet szempontjibdl rombold hatdsu, dgyne-
vezett savas eséket.

Az égetési eljardsok szabdlyzdsa mindig nehézséget’

jelentett, és ez egészen a mai napig fenndll. Az iizem-
anyagok elégetésének a nehézségei abbdl a sziikséglet-
b6l szdrmaznak, hogy a levegdnek az izemanyagokhoz
viszonyitott ardnydt szabdlyozni kell. Teljes elégést
eredményezd folyamatok csak akkor mennek végbe, ha
a fenti két komponens ardnydt biztositjik. Ha iizem-
anyagokat langgal égetnek el, akkor az égésbdl szdr-
mazé gdzok mindig tartalmaznak nitrogén-oxidokat,
amelyek mind az emberre, mind a természetre és a
kultirdra nézve is veszélyesek.

Az oxiddciés folyamatok fejlesztésében jelentds
haladést jelentett a heterogén katalizis alkalmazdsa. A
katalizdtorok feliiletén végbemend tizemanyag-oxida-
ci6s eljdrdsok igen széles hatdrok kozott hajthat6k vég-
re, és nem jdrnak nitrogén-oxidok képzddésével.

Szerves vegyiiletek katalitikus oxiddcidjdt sikere-
sen alkalimazzdk olyan technolégiai folyamatokban,
amelyek célja hulladékgdzok mentesitése nemkivant
szennyezGdésekt6l.

Szerves vegyiiletek katalitikus oxiddcidjanak egy
tipikus eljdrdsa sordn a szerves anyagokat levegdvel
egylitt a szerves anyagok égési reakcidjdnak kezdhé-
mérsékletére hevitenek, és az alkalmazott katalizator-
dgyra vezetik. A katalizdtordgyban a szerves anyagok
oxidalédnak, és ennek kovetkeztében a hGmérséklet
emelkedik. A levegd az égéstermékkel egyiitt kilép a
katalizdtordgybdl, és ekkor hémérséklete nagyobb,
mind a belépéskor.

Gazok katalitikus utéégetésének a technolégiai fo-
lyamatait altalinosan alkalmazzdk gézok kellemetlen
szennyez(désektdl valé megtisztitisdra, amelyek kon-
centricidja a levegGben éltaldban csekély. E folyamat
gazdasdgossdgdnak javitdsa céljdbol dltaldban diafrag-
mas hécseréldket alkalmaznak, amelyek lehet§vé te-
szik, hogy a gdzok égéshdjénck koriilbelll 50%-a a
reaktorba taplalt levegd hevitését szolgdlja.

A fenti eljardsokon alapulé katalitikus gdztisztitdst
és ennek berendezéseit az irodalom nagyon bdven is-
merteti, ezért ezt az aldbbiakban részletesen nem fog-
laljuk ossze.

A katalitikus gdztisztitds teriiletén figyelemreméltd
haladdst jelentenek a reverziés folyamatok, amelyek
sordn az dgyon étdraml6 levegd irdnyét ciklikusan vdl-
toztatjak, sziikség esetén a katalizatordgyat két kerd-
miaréteg kozé helyezik, és a katalizdtordgy koézépsd
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részét hevitik. A reverziés médszerben (eljarasban) a
forré hulladékgdzok hdjét kiakndzzdk regenerdtorok
hevitésére, ezek: a katalizdtordgy egy része és a kera-
miabetétbdl 4ll6 rétegek.

Reverziés katalitikus folyamatot ismertet példdul a
865 796 szdmi szovjet szabadalmi leirds (1981). Eb-
ben az eljirdsban kén-dioxidot kén-trioxiddd oxidél-
nak, és az eljdrds végrehajtisa sordn a gdzokat cikliku-
san véltozé irdnyban vezetik 4t egy katalizdtordgyon.

Az egy irdnyban torténd gdzdramlds idGtartama
12 perctdl ennck tobbszoroséig terjed. A folyamat nem
gazdasdgos, mert nagymennyiségli katalizdtort igényel.

A gizok ut6éégetésére reverzids eljardst ismertet
példdul a 2 946 651 szdmd egyesiilt dllamokbeli szaba-
dalmi lefrds (1960). E taldlmdny szerint — amelynek
célja gdzok megtisztitisa szerves szennyez&désektdl —
a katalizatordgyat két kerdmiaréteg kozott helyezik el.
Az eljirds kezdetén a katalizdtordgyat forr6 égési gd-
zokkal hevitik fel, majd a katalitikus 4talakuldsra sz4nt,
szennyezéseket tartalmazé levegdt vezetnek 4t az
dgyon. A folyamat autoterm (6nhevitS), ha a szennye-
zések koncentricidja egy bizonyos csekély szintet
meghalad. A levegd egyirdnyi bevezetését t6bb tucat
mdsodpercig végzik.

A 126 861 szdmid lengyel szabadalmi leirds egy
masik reverzids eljarast kozol, amely szerint a kataliza-
tordgyat két kerdmiaréteg kozott helyezik el, és a kata-
lizdtordgy kozépsé részét hevitik. Ebben az eljdrdsban
a gdzt a nemkivént szennyezésektdl dgy tisztitjik meg,
hogy a katalizdtordgy kozépsé részén folyamatos vagy
szakaszos hevitést eszkozolnek. E taldlmdny értelmé-
ben a katalizatordgy hdmérsékletét egyrészt a gdzdram-
14s irdnya viéltoztatdsanak a gyakorisdgdval, masrészt a
katalizdtoragy k6zépsé részén alkalmazott h6mennyi-
séggel szabdlyozzik.

A reverziés cljarasok igen alkalmasak gdzok tiszti-
tdsdra abban az esetben, ha a szennyezések koncentra-
cidja viszonylag csekély. Ezek az eljdrdsok autoterm
jellegtiek (6nhevitdk), ha a szennyezések koncentracié-
ja a tisztitandd levegdben 1-5 g a levegd 1 m’-ére
vonatkoztatva. Magasabb koncentriciok esetében
fenndll annak a veszélye, hogy a katalizdtoragy vagy a
berendezés mds részei tilheviilnek. Jollehet ismerete-
sek a katalizitordgy hitését célz6 médszerek, példaul a
forr6 égési gazok egy részének elvezetése a katalizd-
tordgy kozepérdl (lisd a 137 515 szdmii lengyel szaba-
dalmi leirdst), a gyakorlat megmutatja, hogy ha a leve-
26 jelentds koncentrdcidban tartalmaz szennyezéseket,
és ez a koncentrdci6 periodikusan magas értéket ér el,
akkor a gizok egy részének az elvezetése nem elegen-
dd, és a katalizdtordgy veszélyesen tilheviil — 1000 °C-
ndl magasabb hdmérsékletet is elérhet — tovdbbd az
elvezetett gdzok nem mindig teljesen tisztdk. Ez rontja
a katalizator hatdsfokat.

A reverziés mddszerek egy hétranya abban all,
hogy a gdzdramlds irdnyanak a véltozdsa sordn a reak-
toron keresztiil, a reaktorban jelenlévg gaznak egy ré-
sze nem tisztul meg. Ha a szennyezések koncentrécidja
nem nagy, és a gdzdramlds irdnydnak viltozdsa nem
tdlsdgosan gyakori, akkor ez a jelenség a gdztisztitds
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méntékét jelentdsen befolydsolja; nagy szennyezéskon-
centricid esetében azonban e jelenség kihatdsa kedve-
z6tlen.

Kiilonb6z6 mddszereket dolgoztak ki a fentebb em-
litett hdtrdny kikiliszobolésére. A 3 870 474 szamd
egyesiilt dllamokbeli szabadalmi leirdsban javasoljik
ilyen esetekben — tobbek kozott — tobb reakcidtér alkal-
mazdsat, amelyek a megfelel idSpontban mikodnek,
és megtisztitjdk atomszennyezésektdl a gdznak a térfo-
gatait, amelyek a gdz irdnyvdltozdsdnak miivelete so-
rdn nem kiisz6b616dnek ki. Ez a megel§z8 (preventiv)
médszer azonban koltséges.

A tapasztalt szakemberek j6l ismerik a katalitikus
reaktorokat. E reaktorok egy Ujabb ,,generdciéja” azon
alapszik, hogy a 126 861 szdmu lengyel szabadalmi
lefrdsban ismertetett katalitikus gdztisztitdsi eljdrést al-
kalmazzak. E médszer értelmében a katalitikus gdztisz-
titdsi eljdrdst reverziés mddszerrel hajtjdk végre; az
oxiddcids eljards katalizdtordt két hifelhalmozo réteg
kozé helyezik, és a katalizdtor hevitéséhez sziikséges
hét, és adott esetben az utéégetési folyamathoz sziiksé-
ges hét a katalizatordgy kozéps6 részére vezetik.

A 129 862 szdmi lengyel szabadalmi lefrds szerinti
berendezés két azonos hengeres reaktorbdl 4ll, mindkét
reaktor két kamrdt tartalmaz — az egyik a katalitikus
térség, amely el van latva két koncentrikus, hengeres,
perfordlt haléval, amely alulrdl aljzattal van elzdrva, és
haléformdra kiképezve a katalizdtordgyat tartalmazza;
a misik, alsé térség hfvisszanyerd kamra (rekuperd-
tor), amelynek belsejében kerdmiaréteg helyezkedik el.
A két reaktor egymadssal &ssze van kapcsolva alulrél
egy kollektor segitségével, amely a szennyezett gazt
ciklusosan valtozé irdnyban (ciklusos reverzigval) tdp-
lilja be egyszer az egyik, majd a mdsik reaktorba.
Ezzel egyid6ben a tisztitott leveg6t az ellentett reaktor-
bdl elvezetik. A gdzdramldst szabdlyzdszelepek segit-
ségével valtoztatjdk, amelyek el6re bedllithaté iddtar-
tammal mikodnek.

A két reaktort felilrl egy kozos, csSesonkkal elld-
tott kollektor k&ti Ossze, amely betdpldlja azokat a
forré égési gdzokat, amelyek a katalizdtornak felhevi-
tésére sziikségesek a szennyezések utéégetési reakcio-
Jjdnak kezdShémérsékletére. Forrd égési gdzok helyett
a katalizdtorréteg elektromos hevitGelemekkel is fel-
melegithetd, amelyek a katalizdtort tartalmazé kosar-
forma koézépsd, iires részén foglalnak helyet: ezt a
térséget hevitGkamranak nevezik.

A 129 863 szamii lengyel szabadalmi leirds szerint
a katalitikus gdztisztitdsi eljardst hengeralakd reverzids
reaktorban végzik, amelynek belsejében hdrom kiilon-
béz6 atmérgji perfordlt hengert koncentrikusan he-
lyeznek el. A két kiilsG henger alkotta térségben foglal
helyet a megfelel§ katalizdtor. Egy perfordlt acéllemez
—amelyet a perforélt hengerek kozepén erdsitenek fel -
areaktort két kamrdra (térségre) osztja, ezek a térségek
azonban nem érnek pontosan a belsé perforalt gy(riig.
A bels6 henger dltal hatdrolt tér a hevit6kamra, amely-
ben elektromos heviték vannak elhelyezve. A szennye-
zett gdzokat szabdlyozott reverzids (megforditd) szele-
pek segitségével irdnyitjdk: vagy a berendezés fels§
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részébe majd a kerdmiabetéttel elldtott felsé kamrdn, a
felsé katalitikus kamrdn, a hevitSkamrdn, az alsé kata-
litikus kamrdn, a kerdmiabetéttel elldtott alsé kamrdn
vezetik dt, és utdna a gdz a reaktor alsé részén tavozik;
vagy a berendezés alsé részére jut, és dthalad annak
egyes elemein az elébbivel ellentétes irdnyban.

Egy midsik, egyszeribb berendezést kozsl a
143 752 szamii lengyel szabadalmi leirds. Ebben a le-
frdsban hulladékgédzok katalitikus tisztitdsdra alkalmas
késziiléket ismertetnek, amely hengeres burkolattal el-
ldtott kompakt reaktorbdl 4ll, azonban tgy miikodik,
mint két reaktor. A berendezés belseje valaszfallal alul-
16l felfelé vertikdlisan két azonos rekeszre van feloszt-
va a reaktor bels§ falaihoz szoros csatlakozdssal, ame-
lyek azonban a reaktor fels6 részét nem érintik. A két
rekeszt fels§ résziikon egy kozds hevitSkamra koti
0Ossze. Mindkét rekeszt egy sor szimmetrikusan, hori-
zontdlisan elhelyezett, perfordlt lemez osztja tobb tér-
ségre. A két alsé, perfordlt vélaszfal kozott van elhe-
lyezve a kerdmiaréteg, és e folott helyezkedik el a
katalizdtorréteg, amelyet feliilr6l egy kovetkezd perfo-
rdlt lemez hatdrol. A henger fels§ részét fedével latjak
el, amelyen csécsonk van a forré gdzok elvezetésére. A
reaktor alsé részén, a legalsg perfordlt vélaszfal szintje
alatt vannak a bevezet§-kivezetd csGecsonkok — a verti-
kélis valaszfal mindkét oldaldn, ahol szabilyzészele-
pen 4t vezetik be a szennyezett gdzt. A csdcsonkok
egyikén a gdzok belépnek a reaktort megfeleld felének
az alsé részébe, dthaladnak az alsé perforlt vélaszfa-
lon, a kerdmiarétegen, a k8zéps§ perfordlt vdlaszfalon,
a hevitékamran, majd belépnek a reaktor szimmetrikus
masik felébe, dthaladnak az egyes rétegeken megfordi-
tott irdnyban, és megtisztulds utdn a mdsik csécsonkon
4t hagyjdk el a reaktort. Egy bizonyos id§ eltelte utdn —
amelynek tartalma tébbek kozott a szennyezések kon-
centrdciGjdtdl fiigg — a reverzids (irdnyvilt) szelep
megvdltoztatja a reaktoron 4t draml6 levegd irdnyat.

Hulladékgdzok égethet§ szennyezésekts] val -
megtisztuldsdnak ez a médszere — amely a reverzids
eljardsokra jellemzd — energiatakarékos, és lehetévé
teszi a szennyezések utéégetését tag koncentricichata-
rok kozétt, dltaldban a levegd 1 m3-ére vonatkoztatva
0,1-3 g szennyezés esetében.

Ha a szennyezések koncentréciéi alacsonyak, akkor
a reaktor hdmérséklete 4lland6 szinten tarthatd, és a
periodikus h&mérsékletemelkedés — amely az éghetd
komponensek koncentrécidjdnak hirtelen és rovid ideig
tartd novekedésébdl ered — kénnyen szabdlyozhaté
(példdul forré gazok elvezetésének (tjdn, amint ezt a
137 515 szdmi lengyel szabadalmi lefrdsban kézlik).

Ha azonban a hulladékgdzokban a szerves vegyiile-
tek koncentriciGja egy bizonyos hatdrértéket — példaul
a 10 g/m? értéket — jelentGsen meghalad, akkor a rever-
zids katalitikus reaktorok miikddése nem stabilis (nem
egyenletes), és nehezen szabdlyozhat6v4 vdlik: fellép a
titheviilés veszélye, amelynek kovetkeztében a katali-
zdtor elveszitheti aktivitasat, s6t a reaktor belsé elemei
tonkremehetnek.

Az energiaigények gyakran megkivinjdk gdzalaki
vagy folyékony szénhidrogének levegGdramban torté-
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nG elégetését alacsonyabb hémérsékleten, mint a ldng-
gal midkods égetSberendezések, a nitrogén-oxidok
képzGdésének elkeriilése €s a héveszteségek csokken-
tése céljabol.

Nem virt médon azt taldltuk, hogy a taldlmdny
szerinti eljdrdssal lehet§vé vilik szerves vegyiiletek
levegGdramban torténd katalitikus elégetése a reakto-
ron dtdraml6 gdzkeverékek dramldsi sebességének szé-
les tartomdnydban, a szerves vegyiiletek széles kon-
centricidtartomdnyaban és a reakcidelegy hémérsékle-
tének széles hatdrai kozott. Igy lehet6vé valik gdzalaky
vagy folyékony iizemanyagok hozzdkeverése gdzara-
mokhoz abbél a célbdl, hogy égési gdzokat a lehetsé-
ges energiakihaszndldshoz sziikséges hémérsékleten
kapjuk anélkiil, hogy az oxigénnek a levegdvel végbe-
mend kozvetlen reakcija kovetkeztében nitrogén-oxi-
dok keletkeznének.

A jelen taldlmdny szerinti reverziés katalitikus re-
aktor kialakitdsa lehetGvé teszi szerves vegyiileteknek
levegdben torténd biztonsdgos elégetését az emlitett
vegyiiletek magas, sGt igen magas koncentriciéjdnak
esetében is.

Szerves vegyiiletek katalitikus elégetésének egy
médszere ~ amelynek sordn éghetd vegyiileteket tartal-
maz6 levegd két katalizdtorréteg és két keramiaréteg
kozott cirkuldl, amelyek h&generdtorokként mikod-
nek, és a keringd gdzok irdnyat periodikusan ellentétes-
re véltoztatjuk — a taldlmdny szerint abban 4ll, hogy a
rendszer kozepérgl gdzdramot vezetiink el kifelé, a
katalizdtor harmadik rétegén at. Ennek kovetkeztében
lehetévé vilik az lizemanyag stabilis oxiddcidja, még
igen magas koncentrdcié esetében is — kozel a robba-
nds alsé hatdrértékéhez — a légdramsebesség széles
hatdrai kozott.

Mivel az égetési eljérds beinditdsdhoz szitkséges hd
forrdsa hdrom katalizdtorréteg kozotti térségben van, az
égési reakcié megindithaté vagy fenntarthatd, ha a szer-
ves vegyiiletek koncentrécija periodikusan csokken.

E médszer lehet§vé teszi egyrészt olyan hulladék-
gdzok tisztitdsdt, amelyek periodikusan magas kon-
centrdciéban tartalmaznak éghet6 vegyiileteket, mds-
részt az energiafelhaszndlds céljabdl bevezetett gdzala-
ki iizemanyag 4llandé Ssszetételét.

A taldlmdny szerinti katalitikus égetSberendezésre
jellemz68, hogy alakja fémhenger, amelyen beliil két
katalitikus-regenerdlé kamra helyezkedik el, és fels§
részében, a fedelén olyan henger van elhelyezve,
amelynek belsejében egy harmadik katalizdtordgyat
helyeziink el a katalitikus gdztisztitdsi eljdrds soran.

A taldlmdny szerinti Katalitikus égetSberendezés
példdul kialakithat az 1. dbra szerint, amely a kataliti-
kus-regenerdld kamra horizontdlis rendszerét abrdzol-
ja; a 2. dbra pedig az égetSberendezést dbrizolja a
katalitikus-regenerdlé kamrdk vertikdlis rendszerével.

Az 1. dbra mutatja, hogy a levegd az éghetd gdzok-
kal vagy g6zokkel egyiitt az I jiraton dt és a /2 sza-
balyzdszelepen 4t 1€p be, és a 2 ventildtor a 3 reverzids
szelephez hajtja. Ez a szelep a levegd és szerves kom-
ponensek keverékét ciklikusan vdltozé irdnyban ird-
nyitja a 2/ hengerhez. A keverék a 4 kerdmiarétegen dt
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az 5 katalizdtordgyra jut, ahol végbemegy a reakcid,
majd eléri a /8 kamrdt, amely folott egy tovdbbi 45
henger helyezkedik el.

A 18 kamra a gdzdramot eloszlatja: a keverék egyik
része a 6 katalizatordgyon, a 7 kerdmiarétegen és a 3
reverzids szelepen, majd a /3 szabdlyozdszelepen it a
2 ventildtorba jut, ahol friss levegédrammal keveredik.
A gdzdram mdsik része a /8 kamrdbdl a 8 katalizdtor-
dgyon, a 19 szabélyozdszelepen és a 9 jdraton 4t kilép a
rendszerbdl, és a szokdsos hdcserélSkben alkalmazha-
to.

Ha a 3 reverzids szelep a helyzetét megviltoztatja,
akkor a gdzkeverék a reaktorban ellenkez§ irdnyban
halad: tehdt a 7 kerdmiarétegen €s a 6 katalizdtordgyon
at a 18 kamrdba jut, ahonnan a gizok egy része az 5
katalizatordgyon és a 4 kerdmiarétegen dt visszafelé
dramlik, mig a gdz mdsik része a I8 kamrdbdl a 8
katalizdtordgyon és a 19 szabalyozdszelepen 4t kilép a
rendszerbdl, és a szokdsos hdcserélékben alkalmazha-
to.

A 18 kamra el van latva héforrdssal, amely a katali-
zdtordgy hevitésére sziikséges egyrészt az induldskor,
mdsrészt a megfelel hémérséklet fenntartdsa céljabol,
ha a tisztitandé giz kaldriaértéke tilsdgosan kevés a
reakcié autoterm (6nhevitG) jellegének a fenntartdsa-
hoz. El6nydsen alkalmazhatdk az elektromos 22 hevi-
tok.

A fenti égetSberendezés akkor alkalmazhatd, ha a
gédzkeverék magas hdmérsékletli éghet§ komponense-
ket tartalmaz. Ugyanilyen elrendezésii késziilék alkal-
mazhat6 olyan lizemanyag elégetéséhez, amelyet idén-
ként a leveg@dramhoz adagolunk abbdl a célbdl, hogy
kiilénbozd energiafelvevék szdmdra forrd égési gdzo-
kat 4llitsunk el§.

Ilyen esetben a gdzdramhoz éghet§ gdzt adagolunk,
példdul a 17 hengerbdl, e gdz dramldsi sebességét a 16
szeleppel szabdlyozzuk, és a levegGiramhoz a reaktor
elétt tapldljuk be, és/vagy a 23 szelepen dt vezetjiik a -
18 kamrdba a § katalizdtordgy elérése el6tt.

Uzemanyagként folyékony iizemanyag is alkal-
mazhatd, amelyet egy 15 adagolé-mérGszivattyin 4t a
14 szelepen keresztiil és/vagy a 20 szelepen 4t szi-
vattydzunk a rendszerbe. Az égési gazok kilépési ho-
mérséklete mindkét esetben kdnnyen szabdlyozhaté a
betdpldlt izemanyag mennyiségével (egészen 1500 °C-
ig) nitrogén-oxidok képzGdésének veszélye nélkiil.

Ha az dgy hémérséklete csokken, akkor — amint
mér kifejtettiik — ez a 22 hevitd segitségével vagy a
beadagolt ilizemanyag mennyiségével szabdlyozhat6;
szabdlyozhaté azonban olyan médon is, hogy a gdzok
egy részét vagy teljes mennyiségét a 10 jdraton 4t
kibocsdtjuk, és ennek az dramldsnak a sebességét a /]
szeleppel szabdlyozzuk; ennek sordn a /9 szabdlyozé-
szelepet teljesen vagy részben zdrva tartjuk. Ez kiilono-
sen célszerd akkor, ha a gdzdram kiilonb6z6 koncentrd-
ciéban tartalmaz éghetd vegyiileteket, és egyszersmind
a leveg@dram sebessége is vdltozik.

A 2. dbriban bemutatott katalitikus égetSberende-
zés dll egy 24 hengerbdl, amelyet a 25 fliggbleges
vilaszfal két szimmetrikus részre oszt. Ez a vilaszfal
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elhatdrolja egymdstdl a 30 és 31 katalitikus-regenerdlé
kamrdkat, amelyekben a 26 és 27 kerdmiarétegek gom-
bok, gydrdk, rdcs vagy egyéb alakban helyezkednek el,
és ugyanitt van a 28 és 29 katalizitordgy, amelyet a
gdzok utéégetési eljdrdsdban alkalmazunk. A 30 és 3/
katalitikus-regenerdlé kamrdk alsé részében taldlhatok
a 32 és 33 cscsonkok, amelyek 6sszekotik a kiilondllo
kamrikat a 34 reverzids szelep (tjdn, amely a 35 venti-
litorral hajtott gdzdramot ciklikusan valtogatva a 30
vagy 31 katalitikus-regenerdlé kamraba vezeti.

A reaktor 36 fedelén vannak elhelyezve az elektro-
mos 37 heviték és egy 38 henger, amelynek dtmérdje
kisebb a 24 henger dtmérdjénél. A kisebbik 38 henger
belsejében van a gdztisztité eljdrasban alkalmazott 39
katalizdtordgy, amelyet perfordlt lemezen helyeziink el.

A 40 szelep szabdlyozza a kiviilr6] bevitt levegs-
dramot; a 4/ szelep szabdlyozza a 30 és 31 katalitikus-
regenerdlé kamrdkon 4t cirkuldlé gdzdramot; és a 42,
valamint 43 szelepek szabdlyozzdk a 39 katalizdtor-
dgyon dt haladé gdzdram sebességét.

A 44 csScesonk lehetdvé teszi az éghetd komponen-
seket magas koncentrdcidban tartalmazé levegSdram,
sGt akdr tiszta lizemanyag bevezetését a 39 katalizdto-
rdgyba abban az esetben, ha annak hémérséklete ele-
gendd a katalitikus égetési eljards végrehajtdsdra.

A gdzokban jelenlévd szerves vegyiiletek fentiek-
ben leirt elégetési mddszere — tekintet nélkiil arra, hogy
ezek a szerves vegyiiletek szennyezések-e, amelyeket
az atmoszférdba vald kibocsdtds eldtt el kell tévolitani,
vagy olyan vegyiiletek, amelyeket célzottan iizem-
anyagként adnak a levegGdramhoz energia termelésére
- az ismert elégetési eljdrdsokhoz viszonyitva lényeges
haladst jelent. A linggal égetG és a termikus mddszer-
hez képest a taldlmany szerinti eljdrds lehet6vé teszi az
égetést  oxidok formdjiban  megjelend  nitro-
eénvegyiiletek képzédése nélkiil.

Gazok katalitikus utéégetésének ismert médszerei-
hez viszonyftva a taldlmdny szerinti eljards lehetévé
teszi szerves vegyiiletek stabilis (egyenletes) elégetését
széles koncentrdcidtartomdnyban — az alsé robbandsi
hatdrhoz kozel esé koncentricidkban is — koltséges
diafragmds hdcserélék alkalmazdsa nétkiil.

A gdzok katalitikus utéégetési reverziés médszerei-
vel 8sszehasonlitva a taldlmény szerinti eljdrds lehetd-
vé teszi az utéégetési eljdrds végrehajtdsdt a katalizd-
tordgy szabdlyozhatatlan tdlheviilésének veszélye nél-
ki, és kikiiszoboli tisztitatlan gdz tdvozdsdt a gazdram
iranydnak ciklikus véltozdsa sordn.

A taldlmdny szerinti eljdrdst a gyakorlatban tobb
prototipusii berendezésben vizsgdltuk, amelyeket éghe-
t6 anyagokat viszonylag nagy koncentriciéban tartal-
mazé hulladékgdzok utdégetése céljabdl terveztiink.

A taldlmdny szerinti eljdrdst és égetSberendezést az
aldbbi nem korldtoz jellegd kiviteli példdkban részle-
tesen ismertetjiik.

L példa
A berendezésben a levegdben 10 g/m® mennyiség-
ben jelenlévd hexdnt vetiink ald utéégetésnek; a géz-

elegy hémérséklete 150 °C. A reaktor-prototipus 50 cm
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dtmérGjd henger, kozépsd részén egy mdsodik henger-
rel, amelyet egyenes szdgben forrasztunk hozzd. A ka-
talizdtorrétegeket és a betétrétegeket az 1. dbrdban be-
mutatott médon rendezziik el a hengerekben.

Katalizatorként gazok katalitikus utéégetési eljdrd-
sdban alkalmazott, ipari platinakatalizdtort haszndlunk.
A katalizdtor gombalaki részecskékbdl 4ll, amelyek
dtmérGje 5 mm.

Mindhédrom réteg — azaz az 1. dbrdban jelolt S, 6 és
8 katalizdtordgy — 12 cm magas. Az 1. dbrdn jelolt 4 és
7 kerdmiaréteg keramiagy(riikbsl dll, amelyek dtmérs-
je 15 mm.

A reaktoron 4t 300 m%6ra sebességgel vezetjiik a
gdzelegyet. A berendezés mikodését a 4 kW teljesit-
mény( elektromos 22 hevitdkkel inditjuk meg.

A reaktorb6l a 9 jaraton at kilépd gazelegy hdmér-
séklete 430-460 °C, a hexdn konverziés foka 99%-nél
magasabb.

II. példa

A fenti késziilék-prototipust alkalmazzuk levegd-
ben jelenlévé metanol utéégetésére; a gdzdram sebes-
sége 40 m¥6ra, a szivattyd a metanolt 800 ml/éra
mennyiségben adagolja a /4 szelepen 4t és 1500 ml/dra
mennyiségben a 20 szelepen 4t.

A metanol elégetésének mértéke 99,9%. A 9 jarat-
ndl az égési gdzok hdmérséklete 675 "C. Az égési gé-
zokban nitrogén-oxidokat nem észleltiink.

1. példa

A taldlmdny szerinti katalitikus égetSberendezést a
gyakorlatban vizsgéljuk levegSben jelenlévd szerves
oldészerek elégetése sordn. A levegddram sebessége
200 m%6ra. A szerves oldészerek, fleg metanol és
aceton koncentraciéja 5 és 25 g/m3 kozétt vdltozik. A
berendezés tébb mint 99%-os hatdsfokkal teszi lehets-
vé a szerves g6zok elégetését. Az égéstermékekben
nitrogénoxidokat nem észleltiink.

A taldlmény szerinti katalitikus égetSberendezés le-
het6vé teszi levegSben viszonylag magas koncentraci-
Gban 1év8 kémiai vegyiiletek oxiddcids reakcidjanak a
végrehajtdsdt, ha ezek 1 m3 levegdben néhany gramm-
t6l tobb tucat grammig terjedd mennyiségben vannak
jelen. Az égetSberendezésben végbemend folyamat
egyenletes, hirtelen tilheviilés vagy a reakcidsebesség
hirtelen csokkenése nem fordul el8.

A taldlmany szerinti katalitikus égetSberendezések
felhaszndlhaté katalitikus konverziénak aldvethetd
szennyezések magas koncentrdciéban tartalmazé hul-
ladékgdzok tisztitdsdra; felhaszndlhatd tovdbba kiilon-
boz§ szerves vegyliletek elégetésére, amelyeket célzot-
tan tdpldlunk a levegédramba a késziilékben, amely a
kovetkezSkben forré égési gazokat termeld katalitikus
égetdberendezésként miikodik.

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Eljdrds vegyiiletek, kiilonosen levegdvel vagy
mds oxigéntartalmi gdzzal kevert szerves gazok vagy
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23zok reaktorban vald katalitikus elégetésére, aminek
sordn levegSt vagy oxigént tartalmazd gdzelegyet és
éghetd szerves vegyileteket cirkuldlitatunk két katali-
zitorrétegen és két hicseréléként mikodé kerdmiaréte-
gen dt, azzal jellemezve, hogy a gdzok egy részét a két
katalizdtor kozott 1évé térbdl egy harmadik, a gdzok
katalitikus utéégetési folyamatdra alkalmazott kataliza-
torrétegen dt elvezetjiik, mikozben a katalizdtorrétegek
hémérsékletét eldnyosen elektromos hevitSk segitségé-
vel szabdlyozzuk.

2. Az 1. igénypont szerinti eljards, azzal jellemezve,
hogy az égheté komponenssel egyiitt a reakciérend-
szerbe tdpldlt gdzelegyet gdzalaki vagy folyékony
lizemanyaggal dusitjuk, amely lizemanyag mennyisé-
gét szelepekkel szabdlyozzuk és az lizemanyagot a
gdzdramba, a gdzelegynek a harmadik katalizdtordgyba
vezetése el6tt tapldljuk be.

3. Az 1. igénypont szerinti eljdrds azzal jellemezve,
hogy a reaktorba ventildtor segitségével egy verzids
(dtfordit6) szelepen 4t oxigént tartalmazé gdzelegyet
tapldlunk.

4. Az 1. igénypont szerinti eljdrds azzal jellemezve,
hogy a gdzelegy egy részét a cirkuldltatds kozben sza-
bilyozészelepen dt elvezetjiik, és egyidejiileg a harma-
dik katalizdtoragy kivezet§ jdratin az dramlds sebessé-
gét csokkentjiik.

5. Katalitikus égetSberendezés a levegdramban
magas koncentriciban jelenlévd szerves vegyiiletek
katalitikus elégetésére, amely égetSberendezésnek bur-
kolata fémbd] késziilt henger, a henger belsejében két
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katalitikus-regenerdld kamra van, azzal jellemezve,
hogy a henger (21, 24) felsé részén egy tovibbi henger
(45, 38) van felszerelve, amely egy a két katalitikus-re-
generdlé kamra (30, 31) kdzotti térhez kapesoldds ka-
talizdtordgyat (8, 39) tartalmaz.

6. Az 5. igénypont szerinti katalitikus égetSberen-
dezés, azzal jellemezve, hogy a henger (21) a kataliti-
kus-regenerdlé kardkban kerdmiarétegeket (4, 7) és ka-
talizdtordgyakat (5, 6), azok kozott pedig hevitét (22)
tartalmaz.

7. Az 5. igénypont szerinti katalitikus égetSberende-
zés, azzal jellemezve, hogy a hengert (24) kozépen egy
fiiggSleges fémvdlaszfal (25) osztja ketté, amely a henger
(24) bels6 részét két azonos katalitikus-regenerdld kam-
rira (30, 31) osztja, amelyekben két kerdmiaréteg (26,
27) és két katalizdtoragy (28, 29) foglal helyet, amelyek
elemei gombalakidak; tovabba a kamrdkat (30, 31) als6
résziikdn cséesonkok (32, 33) kotik dssze egy reverzids
(dtforditd) szeleppel (34), valamint egy ventildtorral (35),
mig a henger (24) fels részén, a fedelén (36) hevit6k
(37) és a felsG henger (38) helyezkednek el, és a henger-
ben (38) egy katalizdtordgy (39) van és a henger (38) fel-
sG részén géazkivezetS van szeleppel (42), amely egyiitt-
miikodik egy masik szeleppel (43), amely a kifelé draml6
gdzok mennyiségét szabdlyozza; mig a szelep (40) szaba-
lyozza a reaktorba bedramlé levegd mennyiségét; egy
szelep (41) szabdlyozza a katalitikus-regeneralé kamré-
kon (30, 31) 4t cirkuldlé gdzok mennyiségét; és a fels§
katalizdtordgy (39) alsé kdrnyezetében egy bevezets cs6-
csonkja (44) van.
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