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Elektroniczny uktad poziomego odchylania lampy oscyloskopowej,

zwlaszcza w urzadzeniach ultradzwiekowych

Przedmiotem wynalazku jest uktad poziomego odchylenia lampy oscyloskopowej, zwtaszcza w urzadze-
niach ultradzwigekowych. Uktad moze mie¢ rowniez zastosowanie w profesjonalnej aparaturze oscyloskopowe;j.

Stosowane obecnie rozwigzania spetniajace powyzsze funkcje, sktadaja sie z szeregu osobnych uktadéw
zawierajacych duza ilos¢ elementéw czynnych i stanowig konstrukcje bardzo rozbudowana. Tego typu rozwiaza-
nia sa bardzo niekorzystne, szczegdlnie w urzadzeniach przenos$nych z wewnetrznym zrédtem zasilania. Wymaga-
ja one znacznego poboru mocy ‘a tym samym obniZaja czas pracy catego urzadzenia. Powiekszajg jego gabaryty
i ciezar, jak rowniez wptywaja niekorzystnie na niezawodnosé, strojenie i cene aparatu.

W znanych rozwigzaniach konstrukcyjnych, regulacja czestotliwosci powtarzania ma charakter skokowy
i wykonana jest za pomoca przetacznika recznego. Nie zapewnia zatem ptynnej regulacji czestotliwosci
powtarzania a szczegllnie zmiany tej czestotliwosci przy ciagtej regulacji opdznienia startu podstawy czasu, oraz
przy ptynnej zmianie napigcia narastajgcego liniowo. W rezultacie nie daje to mozliwosci uzyskania dobrej
jasnosci lampy oscyloskopowej w catym_zakresie regulacji podstawy czasu co dla aparatury ultradZzwiekowej ma
decydujace znaczenie, szczegblnie na krétkich zakresach podstawy czasu. Jednoczesnie generator liniowo
narastajacego napiecia wymaga wyzwalania impulsem o dtugim czasie trwania, formowania tego impulsu i zmiany
jego szerokosci w zaleznosci od czestotliwosci powtarzania pracy catego uktadu.

W znanych uktadach poziomego odchylenia lampy oscyloskopowej, multiwibrator czestotliwosci powtarza-
nia generuje impulsy, ktére wyzwalaja uktad opdzniania startu podstawy czasu. Uktad ten wykonany na
przerzutniku jednostabilnym, z regulowang szerokoscia impulsu, jest potaczony z generatorem liniowo narastaja-
cego napiecia za pos$rednictwem uktadu formujacego wytwarzajacego impuls o statej szerokosci, przy czym
zmiany statych czasu powyzszych uktadéw sprzegniete s razem w przetaczniku recznym. Wygaszanie lampy
oscyloskdpowej realizowane jest za posrednictwem przerzutnika Schmita. Impuls startu generatora liniowo
narastajacego napiecia powoduje poczatek rozjasnienia a poczatek wygaszania brany jest z poréwnania napigcia
liniowo narastajagcego z napieciem statym. Impuls wygaszajacy formowany w przerzutniku jednostabilnyin
podawany jest na wzmacniacz dla uzyskania wtasciwej amplitudy i fazy impulsu.

Celem wynalazku jest znalezienie uktadu poziomego odchylania lampy oscyloskopowej z jednoczesnym
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wytwarzaniem impulséw wygaszajacych powrét plamki oraz ptynnej regulacji opéZnienia startu podstawy czasu,
w ktdrej zmiana czestotliwosci powtarzania pracy uktadu odchylania nastepuje ptynnie i w sposéb automatycz-
- ny. Konstrukcja ta musi by¢ prosta, wykonana z niewielkigj ilosci elementow czynnych, pobierajaca stosunkowo
niewielka ilos¢ mocy. . :

Cel ten zostat osiagniety za pomoca uktadu elektronicznego, w ktérym wedtug wynalazku generator
liniowo narastajacego napiecia potaczony jest za pomocg kondensatora, decydujacego o czasie trwania podstawy
czasu oraz rezystora realizujacego sprzezenie zwrotne z dwustopniowym uktadem tranzystorowym w ten sposob,
Zze wytwarza si¢ samoistne podtrzymanie pracy generatora, przy czym jego sterowanie nastepuje poprzez
kondensator impulsem szpilkowym z uktadu opéZnienia startu podstawy czasu, natomiast multiwibrator
czestotliwosci powtarzania pracy uktadu sterowany jest tranzystorowym elementem sumujacym, ktéry potaczo-
ny jest poprzez rezystor z generatorem liniowo narastajgcego napiecia a poprzez diode i rezystor z uk{adem
opdZnienia startu podstawy czasu.

Przyktad wykonania wynalazku jest przedstawiony na rysunku, ktéry przedstawia schemat ideowy uktadu
odchylania lampy oscyloskopowej.

Uktad wedtug wynalazku sktada sie z generatora liniowo narastajagcego napiecia 1, dwustopmowego
uktadu tranzystorowego 2, uktadu op6zZnienia startu podstawy czasu 3, multiwibratora czestotliwosci powtarza-
nia pracy uktadu 4, elementu sumujacego 5.

Dziatanie uktadu podanego na schemacie jest nastgpujace. Multiwibrator czestotlivvosci powtarzania pracy
uktadu 4 zbudowany jest na tranzystorach T8 iT9. Z kolektora tranzystora T8 poprzez rezystor R4
‘i kondensator C3 wyzwalany jest uktad opéZnienia startu podstawy czasu 3 wykonany na tranzystorach T6 i T7
a opbdznienie to regulowane jest potencjometrem P1. Jest to przerzutnik jednostabilny, wytwarzajgcy impuls, -
ktdrego tylne zbocze, po zrézniczkowaniu na kondensatorze C2 i rezystorze R2, wyzwala generator liniowo
narastajagcego napigcia 1 pracujgcego na tranzystorach T1, T2 i T3. Ujemny impuls szpilkowy zuktadu
op6Znienia startu podstawy czasu 3 daje chwilowe zatkanie tranzystora T1 co powoduje rozpoczecie cyklu
tadowania kondensatora C1 z napiecia U1 poprzez ztacza baza-emiter tranzystoréw T4 i T5. Uzyskany w ten
spos6b spadek napigcia na tranzystorze T5 przenosi si¢ przez rezystor R2 na baze tranzystora T1 podtrzymujac
generacje napiecia narastajacego liniowo az do catkowitego natadowania kondensatora C1. W chwili zako:iczenia
tadowania, wzrasta napigcie na kolektorze tranzystora T5, kt6re polaryzuje tranzystor T1 i powoduje roztadowa-
nie kondensatora C1 poprzez tranzystor T1 i diode D1. Prad tadowania kondensatora C1 polaryzuje tranzystor
T4 i wytwarza na jego kolektorze ujemny impuls, ktdrego szeroko$¢ odpowiada scile czasowi wytwarzanego
napigcia narastajacego liniowo. Ze wzgledu na osobne zasilanie tego tranzystora z napiecia U2 impuls ten ma
amplitude wystarczajaca do wygaszania lampy oscyloskopowe;j. _

W czasie wytwarzania napigcia narastajacego linipwo podawane jest ono poprzez rezystor R1 na baze
. tranzystora T10. Podobnie w czasie generacji uktadu opdZnienia startu podstawy czasu 3 na baze' tego
tranzystora, podawane jest napiecie z kolektora tranzystora T6 poprzez rezystor R3 idiode D2. W rezultacie
tranzystor T10, sumujac oba napigcia, blokuje poprzez rezystor R5, prace multiwibratora napigcia powtarzania
4, na czas pracy generatora liniowego narastajacego napiecia 1 i uktadu op6Znienia startu podstawy czasu 3.

Z powyzszego wynika, ze w uktadzie wedtug wynalazku czestotliwo$é powtarzania pracy catego uktadu
jest suma czaséw generacji napiecia liniowego, pracy uktadu opdznienia i repetyeji multiwibratora a zatem
zmiana ktdéregokolwiek z tych czaséw zmienia w sposdb ptynny i automatyczny czestotliwo$é powtarzania pracy
catego uktadu, dajac jednakowa jasnosé swiecenia przebiegéw w lampie oscyloskopowej i likwidujac koniecznosé
stosowania do tego celu mato skutecznego przetacznika recznego.

Uktad wedtug wynalazku daje mozliwo$é wyzwalania generatora napiecia narastajacego liniowo krétkim
impulsem bez koniecznosci stosowania uktadéw formujacych ten impuls, jak réwniez dobierania skokowo statej
czasu, ustalajacej szerokos$¢ tego impulsu do czestotliwosci powtarzania. Dzieje sie to dzieki potaczeniu dajacym’
mozliwo$¢ przeptywu pradu tadowania kondensatora C1 przez tranzystory . T4 i T5 oraz zastosowania sprzezenia
zwrotnego pomigdzy tranzystorem T1 i T5. Jednoczes$nie wykorzystujac przeptyw pradu tadowania przez
tranzystor-T4 wykonano na jednym tranzystorze uktad wygaszania plamki powrotnej w lampie oscyloskopowej.
. Wszystkie wymagane od uktadu funkcje odchylania, op6Zniania i wygaszania plamki, jak réwniez generacje

czegstotliwosci powtarzania oraz uzyskania wtasciwej jasnosci lampy oscyloskopowej w catym zakresie podstawy
czasu ikazdym potozeniu opdZnienia, spetnione sq w uktadzie wedtug wynalazku w sposéb prosty, na
niewielkiej liczbie tranzystor6éw, $rednio o potowe mniejszej niz w uktadach znanych, co w sposéb zdecydowany
wptywa korzystnie na maty pobér mocy, niezawodno$é, czas pracy, gabaryty i cene catego urzadzenia.
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Zastrzezenie patentowe

Elektroniczny uktad poziomego odchylania lampy escyloskopowej, zwtaszcza w urzadzeniach ultradzwie-
kowych zawierajacy generator liniowo narastajacego napiecia pracujacy na zasadzie fadowania i roztadowania
kondensatora, znamienny tym, 2Ze tadowanie kondensatora (C1) nastepuje poprzez ztacze baza-emiter
tranzystora (T4) i tranzystora (T5), ktorego kolektor sprzegniety jest z baza tranzystora (T1) poprzez rezystor
(R2) i kolektorem tranzystora (T6) poprzez kondensator (C2) a jednoczes$nie baza tranzystora (T9) za posrednict-
wem rezystora (R5) iztacza kolektor — baza tranzystora (T 10) potaczona jest poprzez rezystor (R1) z kolekto-
rem tranzystora (T3) i poprzez diode (D2) i rezystor (R3) z kolektorem tranzystora (T6).
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