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“VEICULO”

Referéncia cruzada aos pedidos relacionados

O presente pedido é uma continuagdo em parte do pedido de
patente serial US N° 11/186.563, depositado em 21 de julho de 2005,
entitulado “Articulated Vehicle Stabilization System”, de Anderson et al., € o
presente pedido reivindica o beneficio de Pedido provisorio serial US N°
61/025.555, depositado em 2 de fevereiro de 2008, entitulado “Articulated
Vehicle Stabilization System”, de Anderson, as descrigdes dos quais séo
incorporadas expressamente por referéncia aqui.

Campo da Invenciao

A presente invengdo refere-se a veiculos articulados e, mais

particularmente, a um sistema de estabilizagdo para resistir a capotagem de

um veiculo articulado.

Antecedentes e Sumario da Invencédo

Veiculos articulados, tais como caminhdes basculantes

articulados (ADT’s) sdo bem conhecidos na arte. Por exemplo, os ADT’s

tipicamente incluem uma porgdo de cabine que tem um primeiro chassi

suportando uma cabine de operador, e uma por¢do de reboque que tem um
segundo chassi que suporta uma cagamba de carga. A cagamba de carga ¢é
configurada para conter uma carga e € tipicamente acoplado com um atuador
para movimento angular em relagdo ao segundo chassi. O primeiro chassi e 0
segundo chassi podem ser operadamente acoplados através de uma junta

universal que inclui um acoplamento de chassi de pivd para prover

- movimento articulado do primeiro chassi em relagéo ao segundo chassi em

torno de um eixo geométrico vertical, ¢ um acoplamento de chassi de
oscilagdo para prover movimento oscilatorio do segundo chassi em relag@o ao
primeiro chassi em torno de um eixo geométrico longitudinal. Um primeiro
conjunto de rodas suporta o primeiro chassi, ¢ um segundo conjunto de rodas

suporta o segundo chassi. O segundo conjunto de rodas inclui uma roda
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dianteira rotativamente suportada e uma roda traseira rotativamente
suportada. A roda dianteira e a roda traseira sdo acopladas com um eixo duplo
ou longarina mével, o qual, por sua vez, ¢ pivotadamente acoplado com o
segundo chassi por meio de um acoplamento em eixo duplo. Como tal, a roda
dianteira e a roda traseira sdo suportadas para movimento pivotante em orno
do acoplamento em eixo duplo para facilitar o continuo engate de rodas sobre
terreno acidentado.

Os ADT’s podem apresentar problemas de estabilidade quando
ndo operados ou carregados corretamente. Por exemplo, instabilidade pode
aparecer quando o ADT ¢ deficientemente carregado (peso demasiado na
frente da cagamba de carga), estando préxima do final da faixa de articulagéo,
e pode ser agravada pela operagdo em uma tal condigdo a velocidades
relativamente altas. Tais problemas de instabilidade podem resultar em uma
condicdo de “descarregamento de cagamba de carga”, onde o centro de
gravidade da porg¢do de reboque se move para fora sobre uma linha de ag&o
que se estende do acoplamento de chassi de pivd para o acoplamento de eixo
duplo. Nesta condi¢fo, a por¢do de reboque capota, enquanto a porgéo de
cabine permanece ereta. Embora um tal capotamento ndo cause permanente
dano ao equipamento ou ferimento ao operador, ele causa que o ADT e m
escavador fique fora de funcionamento até que a porgdo de reboque esteja
colocada ereta.

De acordo com um aspecto da presente exposi¢do, um veiculo
é provido, incluindo: um primeiro chassi; um primeiro conjunto de rodas,
acoplado operativamente com o primeiro chassi, um segundo chassi que
define um eixo geométrico longitudinal; e um segundo conjunto de rodas
acoplado operativamente com o segundo chassi. O segundo conjunto de rodas
inclui um eixo duplo, acoplado pivotadamente com o segundo chassi em um
acoplamento de pivd, uma roda dianteira acoplada operativamente com o eixo

duplo, e uma roda traseira acoplada operativamente com o eixo duplo. O
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veiculo ainda inclui uma cagamba de carga suportada pelo segundo chassi e
configurada para suportar uma carga; e um acoplamento de chassi entre o
primeiro chassi e a segunda ar. O acoplamento ¢ configurado para prover
movimento de pivotamento entre o primeiro chassi e o segundo chassi em
torno de um eixo geométrico vertical. O veiculo ainda inclui um sensor de
condicdo de veiculo configurado para detectar uma condigdo do veiculo; um
controlador em comunica¢do com o sensor de condigdo de veiculo;, e um
estabilizador acoplado operativamente com o segundo chassi e o eixo duplo.
O estabilizador inclui um cilindro configurado para restringir movimento de
pivotamento do eixo duplo em resposta & condi¢do detectada pelo sensor de
condigfo de veiculo. O estabilizador ainda inclui uma valvula que controla o
fornecimento de fluido pressurizado para o cilindro.

De acordo com outro aspecto da presente exposi¢do, um
veiculo de transporte é provido, o qual é configurado para transportar uma
carga. O veiculo inclui: um conjunto de chassi de veiculo dianteiro acoplada
operativamente com o chassi de veiculo dianteiro para prover suporte de
rolamento para o chassi de veiculo dianteiro; e um reboque. O reboque inclui
um chassi de reboque e um conjunto de rodas de reboque operativamente
acoplado com o chassi de reboque para prover suporte de rolamento para o
chassi de reboque. O conjunto de rodas de reboque inclui um eixo duplo de
reboque acoplado pivotadamente com o reboque em um acoplamento de pivo
de eixo duplo, uma roda de eixo duplo de reboque dianteira acoplada
rotativamente com o eixo duplo de reboque do conjunto de rodas de reboque
para prover suporte de rolamento para o eixo duplo de reboque do conjunto de
rodas de reboque, e uma roda de eixo duplo de reboque traseira acoplada
rotativamente com o eixo duplo de reboque do conjunto de rodas de reboque
para prover suporte de rolamento do eixo duplo de reboque do conjunto de
rodas de reboque. O reboque ainda inclui um cagamba de carga suportado

pelo chassi de reboque e configurada para suportar uma carga transportada
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pelo veiculo de transporte; um centro de gravidade; e pelo menos duas linhas
de acdo que definem uma regido de estabilidade entre as mesmas. O veiculo
ainda inclui um acoplamento de chassi de veiculo de transporte posicionado
entre o chassi de veiculo dianteiro e o chassi de reboque e configurado para
prover movimento de pivotamento entre o chassi de veiculo dianteiro e o
chassi de reboque em torno de um eixo geométrico de pivo vertical. O veiculo
ainda inclui um sensor de condi¢fio de veiculo de transporte configurado para
detectar uma condiggo do veiculo de transporte; um controlador de veiculo de
transporte em comunicagdo com o sensor de condigdo de veiculo de
transporte; e um estabilizador de veiculo de transporte acoplado
operativamente com o chassi de reboque e o eixo duplo de reboque. O
estabilizador de veiculo de transporte inclui um cilindro de fluido configurado
para restringir movimento de pivotamento do eixo duplo de veiculo de
transporte do segundo conjunto de rodas de veiculo de transporte em resposta
4 condicio do veiculo de transporte detectada pelo sensor de condigdo veiculo
de transporte, uma bomba de fluido, a bomba de fluido sendo configurada
para fornecer fluido sob pressdo, e pelo menos uma valvula de fluido que
inclui uma carcaga de valvula e um membro de véalvula posicionado dentro da
carcaca de valvula para controlar o fluxo de fluido. O estabilizador ainda
inclui pelo menos uma linha de fluido, a pelo menos uma linha de fluido
comunicando fluido entre o cilindro de ﬂuido, a bomba de fluido, e a pelo
menos uma valvula de fluido. A pelo menos uma valvula de fluido €
configurada para controlar a posi¢do de pelo menos uma das linhas de agéo
para controlar o tamanho da area de regido de estabilidade.

De acordo com outro aspecto da presente exposi¢do, um
veiculo de transporte é provido, que é configurado para transportar uma carga.
O veiculo inclui um primeiro chassi de veiculo de transporte; um primeiro
conjunto de rodas de veiculo de transporte acoplado operativamente com o

primeiro chassi de veiculo de transporte para prover suporte de rolamento
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para o primeiro chassi de veiculo de transporte; um segundo chassi de veiculo
de transporte que define um eixo geométrico de chassi de veiculo de
transporte longitudinal; e um segundo conjunto de rodas de veiculo de
transporte acoplado operativamente com o segundo chassi de veiculo de
transporte para prover suporte de rolamento para o segundo chassi de veiculo
de transporte. O segundo conjunto de rodas de veiculo de transporte inclui um
eixo duplo de veiculo de transporte acoplado pivotadamente com o segundo
chassi de veiculo de transporte em um acoplamento de pivd de eixo duplo,
uma roda de eixo duplo dianteira acoplada rotativamente com o eixo duplo de
veiculo de transporte do segundo conjunto de rodas de veiculo de transporte
para prover suporte de rolamento do eixo duplo de veiculo de transporte do
segundo conjunto de rodas de veiculo de transporte, € uma roda de eixo duplo
traseira acoplada rotativamente com o eixo duplo de veiculo de transporte do
segundo conjunto de rodas de veiculo de transporte para prover suporte de
rolamento do eixo duplo de veiculo de transporte do segundo conjunto de
rodas de veiculo de transporte. O veiculo ainda inclui uma cagamba de carga
suportada pelo segundo chassi de veiculo de transporte e configurada para
suportar uma carga transportada pelo veiculo de transporte; um acoplamento
de chassi de veiculo de transporte entre o primeiro chassi de veiculo de
transporte e o segundo chassi de veiculo de transporte e configurado para
prover movimento de pivotamento entre o primeiro chassi de veiculo de
transporte e o segundo chassi de veiculo de transporte em torno de um eixo
geométrico de pivO vertical; um sensor de condigdo de veiculo de transporte
configurado para detectar uma condi¢do do veiculo de transporte; um
controlador de veiculo de transporte em comunicagdo com o sensor de
condi¢fio de veiculo de transporte; e um estabilizador de veiculo de transporte
acoplado operativamente com o segundo chassi de veiculo de transporte e o
eixo duplo de veiculo de transporte do segundo conjunto de rodas de veiculo

de transporte. O estabilizador de veiculo de transporte inclui um cilindro de



10

15

20

25

6

fluido configurado para restringir o movimento de pivotamento do eixo duplo
de veiculo de transporte do segundo conjunto de rodas de veiculo de
transporte em resposta a condi¢do do veiculo de transporte detectada pelo
sensor de condi¢io de veiculo de transporte, uma bomba de fluido
configurada para fornecer fluido sob pressdo, um reservatorio de fluido
configurado para conter o fluido, pelo menos uma valvula de fluido sendo
configurada para controlar o fluxo de fluido, e pelo menos uma linha de
fluido. A pelo menos uma linha de fluido comunica fluido entre o cilindro de
fluido, a bomba de fluido, o reservatorio de fluido, e a pelo menos uma
valvula de fluido. A pelo menos uma valvula de fluido € configurada para
controlar o fluxo de fluido entre a bomba de fluido e o cilindro de fluido € o
fornecimento de fluido entre o reservatério de fluido e o cilindro de fluido. A
pelo menos uma vélvula de fluido € configurada para receber uma
alimentagdo a partir do controlador com base na condigdo de veiculo de
transporte do veiculo de transporte, detectada pelo sensor de condi¢do de
veiculo de transporte, para controlar a propor¢go de fluido que flui através da
pelo menos uma linha de fluido entre a bomba de fluido e o cilindro de fluido
e a proporgdo de fluido que flui através da pelo menos uma linha de fluido
entre o reservatorio de fluido e o cilindro de fluido.

Caracteristicas e vantagens adicionais da presente inveng@do
serdio aparentes para aqueles especializados na arte quando da consideragéo da
seguinte descricio detalhada da forma de realizagdo ilustrativa que
exemplifica a melhor maneira de executar a invengdo, como atualmente
percebida.

Breve Descricdo dos Desenhos

A descrigdo detalhada dos desenhos se refere particularmente

as figuras acompanhantes, nos quais:

a figura 1¢é uma vista em elevagdo lateral de uma forma de

realizacdo ilustrativa de veiculo articulado incorporando o sistema de
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estabiliza¢do da presente exposi¢ao;

a figura 2 é uma vista esquemdtica superior do veiculo
articulado da figura 1, mostrando o primeiro chassi e o segundo chassi em
uma posigéo alinhada;

a figura 3 é uma vista esquematica superior similar a figura 2,
mostrando o segundo chassi em uma primeira posi¢do articulada em relagio
ao primeiro chassi;

a figura 4 é uma vista esquematica superior, similar a figura 2,
mostrando o segundo chassi em uma segunda posigdo articulada em relagéo
ao primeiro chassi;

a figura 5 é um diagrama em blocos do sistema de controle da
forma de realizagdo ilustrativa do sistema de estabiliza¢éo da figura 1;

a figura 6 é um diagrama esquematico do sistema de
estabiliza¢do da forma de realizago ilustrativa;

a figura 7 é uma vista lateral, parcialmente esquematica, de
uma forma de realizagdo ilustrativa de conjunto de rodas traseiras do veiculo
da figura 1; e

a figura 8 ¢ uma vista esquematica de um arranjo de valvula
preferido.

Descricio Detalhada dos Desenhos

Com referéncia inicialmente as figuras 1 e 2, o veiculo
articulado 10 da forma de realizagdo ilustrativa inclui ilustrativamente um
chassi 11 que tem uma primeira por¢do ou por¢do de cabine 12 e uma
segunda porgdo ou por¢do de reboque 16. A porg¢do de cabine 12 inclui um
primeiro chassi 14, e a por¢do de reboque 16 inclui um segundo chassi 18. O
primeiro chassi 14 é conectada com o segundo chassi 18 através de um
conjunto de acoplamento 20. O conjunto de acoplamento 20 inclui um
acoplamento de chassi de pivd 22, que prové o movimento articulado, ou de

giro, do segundo chassi 18 em relagdo a primeiro chassi 14 em torno de um
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eixo geométrico vertical 24. O conjunto de acoplamento 20 ainda inclui um
acoplamento de chassi oscilatério que prové o movimento de pivotamento, ou
oscilagdo, do segundo chassi 18 em relagdo a primeiro chassi 14 em torno de
um eixo geométrico longitudinal 28.

O primeiro chassi 14 suporta ilustrativamente uma cabine de
operador 30 e um motor 31 para impulsionar o veiculo 10. Um primeiro
conjunto ou conjunto de rodas dianteiras 32 suporta a por¢do de cabine 12 e ¢
acoplado operativamente com o primeiro chassi 14. O primeiro conjunto de
rodas 32 inclui um par de rodas 34a e 34b.

Uma cagamba 35 péra conter uma carga ¢ suportada pelo
segundo chassi 18. Um atuador, tal como um cilindro hidraulico 37, pode ser
acoplado com a cagamba de carga 35 para angularmente elevar a cagamba de
carga 35 em relagdio ao segundo chassi 18 (como mostrado em linhas
tracejadas na figura 1). Segundos conjuntos de rodas traseiras 36a, 36b,
esquerda e direita, sfo suportados pelo segundo chassi 18 e cada inclui
ilustrativamente uma roda dianteira 40 e uma roda traseira 42. Cada das rodas
dianteiras 40 e rodas traseiras 42 sdo rotativamente acopladas com um eixo
duplo ou longarina mével 44. O eixo duplo 44 ¢ pivotadamente acoplado com
o segundo chassi 18 através de um acoplamento de eixo duplo de piv6 46. A
operagdo do eixo duplo 44 facilita o0 movimento de pivotamento da roda
dianteira 40 em relagdio a roda traseira 42 em torno do acoplamento 46,
facilitando assim o engate continuo com o solo pelas rodas 40 e 42. Como
mostrado nas figuras 1-4 e 7, o acoplamento 46 consiste de um eixo rigido
que se estende a partir do segundo chassi 18 para o eixo duplo 44 para prover
o pivotamento entre os mesmos. Diferentemente de rotagdo, o eixo 46 tem
uma posicdo fixa em relagfo ao segundo chassi 18, de modo que o eixo 46
sempre se move verticalmente, longitudinalmente, e lateralmente, com o
segundo chassi 18. Como um resultado, quando a cagamba de carga 35 ¢é

carregada e descarregada e quando o veiculo sobe sobre um terreno irregular
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ou acidentado, o eixo 46 se move com o segundo chassi 18. As rodas
dianteiras e traseiras 40 e 42 estdo a uma distincia fixa a partir do eixo 46.
Como um resultado, o local vertical do eixo geométrico de rotacdo das rodas
dianteiras e traseiras 40 e 42 em relacfo ao segundo chassi 18 ¢ independente
da cara suportada pela cagamba 35. Porque o eixo 46, 0 qual ¢ rigido, €
diretamente acoplado com o segundo chassi 18 e o eixo duplo 44, sua
constante de mola entre o segundo chassi 18 e o eixo duplo 44 ¢
extremamente grande, de modo que nfo existe rolamento de corpo entre o
segundo chassi 18 e o eixo duplo 44.

Como mostrado na figura 2, durante um modo normal ou
irrestrito ou operagdo, uma linha de agfio 50a, 50b estende-se entre o
acoplamento de chassi de pivd 22 e cada acoplamento de eixo duplo 46a, 46b.
A porgido de reboque 16, incluindo o segundo chassi 18, a cagamba de carga
35 e qualquer carga suportada pela mesma, definem um centro de gravidade
52. E bem conhecido que, se o centro de gravidade 52 se mover para fora das
regides de estabilidade 54a, 54b definidas entre o eixo geométrico
longitudinal 28 e as linhas de ag¢do 50a, 50b (figura 2), entdo a porgdo de
reboque 16 se tornara instavel e pode capotar.

A presente exposigdo inclui um sistema de estabilizagdo 56
que é configurado para mover as linhas de agéo 50a, 50b para fora, ainda mais
em afastamento ao eixo geométrico longitudinal 28 e o centro geométrico da
por¢do de reboque 16.

Como mostrado na figura 3, o sistema de estabilizagdo
ilustrativo 56 coopera com os segundos conjuntos de roda 36a, 36b para
mover a respectiva linha de agdo 50a, 50b para fora em afastamento ao eixo
geométrico longitudinal 28 a partir de sua posigdo 50a’, 50b’, no modo
irrestrito de operagio. Quando o 4ngulo de articulagdo o entre o primeiro
chassi 14 e o segundo chassi 18 em torno do acoplamento de chassi de pivo

22 aumenta, a linha de a¢do 50a, 50b se move ainda mais para fora até que ela
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intercepte um centro da respectiva roda dianteira 40 (linha de agdo 50a
mostrada na figura 4).

O sistema de estabiliza¢do 56 é acoplado operativamente com
o segundo chassi 18 e é configurado para prevenir que o centro de gravidade
52 se desloque para fora a partir do eixo geométrico longitudinal 28 além da
linha de agdo 50a, 50b. O sistema de estabilizagfo 56 ilustrativamente inclui
um estabilizador 58 acoplado entre o segundo chassi 18 e o eixo duplo 44
para cada conjunto de rodas traseiras 56a, 56b. Na forma de realiza¢do
ilustrativa da presente exposicdo mostrada na figura 7, o estabilizador
compreende um atuador, tal como um cilindro hidréulico 60 que inclui um
corpo cilindrico 62 recebendo um pistdo mével 64. Uma haste 66 € acoplada
com o pistdo 64 para movimento com ele. Uma extremidade livre 68 da haste
66 ¢ pivotadamente acoplada com um bloco de suporte 70, o qual, por sua
vez, é acoplado com o eixo duplo 44. Um suporte de montagem 72 do corpo
62 do cilindro 60 é pivotadamente acoplado com o segundo chassi 18.
Embora a forma de realizagfo ilustrativa use um cilindro hidraulico 60, deve
ser apreciado que outros dispositivos podem ser substituidos pelo mesmo.
Mais particularmente, qualquer dispositivo configurado para prover
resisténcia ao movimento de pivotamento do eixo duplo 44 pode ser usado, tal
como cilindros pneumaéticos, mecanismos de mola, e outros elementos de
ajuste eletromecanicos.

O estabilizador 58 é configurado para “enrijecer”, ou resistir
a0 movimento de pivotamento do eixo duplo 44 em resposta a uma
alimentagdo 74 a partir de um sensor de condi¢do de veiculo. Mais
particularmente, o estabilizador 58 é configurado para aumentar a resisténcia
ao movimento de pivotamento do eixo duplo 44 em torno do acoplamento de
eixo duplo 46 em resposta a uma tal alimentagdo 74. Ilustrativamente, o
estabilizador 58 estd em comunicagdo com um controlador 76 que controla a

operacdo do estabilizador 58. Em uma forma de realizagdo ilustrativa, a
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alimentacio 74 é a partir de um sensor de 4ngulo de articulagdo 78 que é
acoplado operativamente com o acoplamento de chassi de piv6 22. Como o
primeiro chassi 14 se articula ou pivota em relagdo ao segundo chassi 18 em
torno do acoplamento de chassi de pivd 22, o dngulo o é medido pelo sensor
de angulo de articulagio 78 e provido para o controlador 76. Quando o &ngulo
medido a aumenta, o controlador causa com que o estabilizador 58 limite o
movimento de pivotamento do eixo duplo 44. O sensor de &ngulo de
articulagdo 78 pode compreender um potencidmetro convencional, ou outro
sensor de angulo similar. Em uma outra forma de realizagfo ilustrativa, o
sensor de angulo de articulagdo 78 pode ser integrado dentro do sistema de
direcdo de veiculo (ndo mostrado).

As alimentagdes 74°, 74” pode também ser providas por outros
sensores de condi¢do de veiculo, sozinhos, ou em combina¢do com O sensor
de angulo de articulagio 78. Por exemplo, um velocimetro 82 pode ser
acoplado com o controlador 76 e configurado para medir a velocidade do
veiculo 10. Em resposta & velocidade medida, o controlador 76 controla a
operacio do estabilizador 58. Mais particularmente, o controlador 76 aumenta
o amortecimento, ou resisténcia ao movimento, do eixo duplo 44, quando a
velocidade medida aumenta. Em uma outra forma de realizagio ilustrativa,
um sensor de inclina¢do de cagamba 84 pode ser acoplado com o controlador
e configurado para medir o 4ngulo de inclinagfo da cagamba 35 em relagéo ao
segundo chassi 18. Em resposta ao &ngulo de inclinagio medido, o
controlador controla a operacfo do estabilizador 58. Mais particularmente, o
controlador 76 aumenta o amortecimento, ou resisténcia ao movimento, do
eixo duplo 44, quando o ingulo medido aumenta. Uma interface de usuario 85
pode também ser provida para o operador acessar o controlador 76, por
exemplo, para modificar ajustes ou instrugdes de alimentagdo. A interface de
usuario 85 pode ser de projeto convencional, tal como um teclado ou painel

de controle, e ¢ ilustrativamente posicionada dentro da cabine 30.
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Com referéncia agora & figura 6, uma forma de realizagdo
ilustrativa do sistema de estabilizagdo 56 inclui uma valvula de controle de
quatro vias, de duas posi¢des, 86, a qual é operada pelo controlador 76. As
linhas 88 e 90, as quais estdio em comunicagdo de fluido com respectivas
camaras 92 e 94 do cilindro hidraulico 60, sdo seletivamente conectaveis,
através da valvula proporcional 86, com um tanque ou reservatdrio de fluido
96. A valvula 86 é configurada para ser movida pelo controlador 76 para
incrementalmente isolar o cilindro hidraulico 60 a partir do reservatdrio 96.

No modo normal ou irrestrito de operagéo, fluido é permitido
fluir entre o reservatério 96 e o cilindro hidraulico 60. Quando a entrada ou
alimenta¢do 74 provida pelo sensor 78 para o controlador 76 indicar um
aumento no angulo de articulagdo o, a valvula 86 comega a se fechar e
aumenta a resisténcia ao movimento de pivotamento adicional do eixo duplo
44. Nesta situagdo parcialmente fechada, o cilindro 60 atua como um
amortecedor. Quando o 4ngulo de articulagio medido o atinge um valor
predeterminado, a valvula 86 se fecha, isolando assim o cilindro hidraulico
60. Como tal, o cilindro hidraulico 60 se opde a outro movimento de
pivotamento do eixo duplo 44.

Quando o cilindro 60 causa resisténcia a0 movimento do eixo
duplo para aumentar, a linha de agdio 50 se move em uma direcio em
afastamento ao acoplamento de pivo de eixo duplo 46 em dire¢do ao centro da
roda dianteira 40. Em outras palavras, a regifo de estabilidade 54 aumenta
quando a linha de a¢3o 50 se mova para fora em afastamento ao centro
geométrico e eixo geométrico longitudinal 28 do segundo chassi 18. Quando
o cilindro 60 estd completamente isolado, a linha de agdo 50 estende-se do
acoplamento de chassi de pivd 22 para o centro da roda dianteira 40. Como
pode ser apreciado, por meio do movimento da linha de agdo 50 em diregéo a
roda dianteira 40, estabilidade da por¢do de reboque 16 ¢ aumentada, uma vez

que a linha de agfio 50 € posicionada mais afastada do centro de gravidade 52.
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Em uma outra forma de realizagdo ilustrativa do sistema de
estabilizacdo 56, uma valvula de redugdo de presséo eletro hidrdulica pode ser
usada para modificar a distribuigfo de carga da roda traseira 42 para a roda
dianteira 40, resultando em uma carga melhor suportada, enquanto o segundo
chassi 18 € articulada em relagdo ao primeiro chassi 14.

Em ainda um outro aspecto ilustrativo do sistema de
estabilizacdo 56, o acoplamento de chassi oscilatério 26 pode ser controlado,
ilustrativamente por amortecimento, para facilitar a transmissdo de torque
através do mesmo a partir do segundo chassi 18 para o primeiro chassi 14 em
resposta a articulagdo em torno do acoplamento de chassi de pivé 22. Em
outras palavras, o acoplamento 26 permite a transmissdo de torque para
resistir ao capotamento da porgdo de reboque 16 enquanto também previne o
capotamento da porgdo de cabine 12. O torque pode ser transferido através do
uso de uma embreagem (nfo mostrada) sobre o eixo oscilatorio (ndo
mostrado), que prové a oscilagdo entre o segundo chassi 18 e o primeiro
chassi 14. A magnitude de torque transmitido pode ser variada como uma
funcdo da articulagio entre a primeira e segunda armagdes 14, 18 ou qualquer
outra condicdo de veiculo, tal como a velocidade de ADT 10.
Ilustrativamente, a magnitude de torque transferido € limitada para evitar
basculamento da porg¢do de cabine 12 com a porgao de reboque 16, no caso de
um descarregamento da cagamba de carga. -‘

Como mostrado na figura 4, por meio do aumento da
transmissdo de torque através ao acoplamento 26, a linha de agdo 50a” €
movida para fora em afastamento ao eixo geométrico longitudinal 28. Mais
particularmente, a linha de agdo 50a” é movida para fora de uma posigéo que
intercepta o eixo geométrico de pivdé 22. Na forma de realizagdo ilustrativa
como mostrada na figura 4, na implementagdo completada do sistema de
estabilizacdo 56, a linha de agfo 50a” intercepta a roda 34a da porgdo de

cabine 12. Deve ser apreciado que por meio da combinagéo do amortecimento
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do eixo duplo 44 e do amortecimento do acoplamento de chassi oscilatorio
26, a linha de a¢do 50a poderia ser movida para interceptar pontos proximos
tanto a roda 40a quanto a roda 34a, respectivamente.

Com referéncia agora a figura 8, uma forma de realizagdo
ilustrativa o sistema de estabilizagdo 56 inclui uma valvula de reducédo de
pressdo 98, proporcional, a qual é operada pelo controlador 76. A linha 90, a
qual estd em comunicagio de fluido com a camara 94 do cilindro hidraulico
60, é seletivamente conectavel, através da valvula proporcional 98, entre uma
bomba 106 e reservatério de fluido 96. A valvula 98 € configurada para ser
movida pelo controlador 76 para incrementalmente aumentar ou diminuir a
pressdo de fluido para a cAmara 94 do cilindro hidraulico 60.

No modo de operagio normal ou irrestrito, a valvula 98
permite que fluido flua entre o reservatério 96 e o cilindro hidraulico 60, de
modo que o cilindro hidraulico 60 prové pouca ou nenhuma resisténcia ao
pivotamento do eixo duplo 44. Quando a alimentagdo ou entrada 74 provida
pelo sensor para o controlador 76 indicar um aumento no é4ngulo de
articulagio o (ou outra entrada ou alimentagdo de instabilidade ou
combina¢do de alimentagdes de instabilidade), a valvula 98 comega a se
deslocar e aplica pressdo da bomba 106 para a cimara 94 para aplicar forga ao
pneu dianteiro 50. Quando o 4ngulo de articulagdo medido a (ou outra
alimentagdo de instabilidade ou combinagdo de alimentagGes de instabilidade)
atingir um valor predeterminado, a valvula 98 se abre completamente para a
bomba 106 para aplicar uma predeterminada forga maxima ao pneu dianteiro
40.

Quando o cilindro 60 causar com que forga seja aplicada ao
pneu dianteiro 40, o pneu dianteiro 40 suporta uma percentagem crescente da
carga e a linha de agdo 50 se move em uma diregdo em afastamento ao
acoplamento de pivd de eixo duplo 46 em diregéo ao centro da roda dianteira

40. Em outras palavras, a regido de estabilidade 54 aumenta quando a linha de
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acdo 50 se move para fora em afastamento ao centro geométrico € ao eixo
geométrico longitudinal 28 do segundo chassi 18. Quando a valvula 98 esta
totalmente aberta e forca total é aplicada pelo cilindro 60, a linha de agéo 50
se estende do acoplamento de chassi de pivd 22 para o centro da roda
dianteira 40. Como pode ser apreciado, por meio do movimento da linha de
acdo 50 em diregdo a roda dianteira 40, a estabilidade da porgdo de reboque
16 é aumentada, uma vez que a linha de agdo 50 é posicionada ainda mais
afastada do centro de gravidade 52. Quando a(s) alimentacdo(des) de
instabilidade diminui(em), o controlador 76 reduz a forga aplicada pelo
cilindro 60 para permitir que o eixo duplo 44 pivote mais livremente em torno
do acoplamento 46.

Embora a invengdo tenha sido descrita em detalhe com
referéncia a certas formas de realizagio preferidas, variagdes e modificagdes
existem dentro do espirito e escopo da invengdo como descrita e definida nas

reivindicagdes que seguem.
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REIVINDICACOES

1. Veiculo de transporte configurado para transportar uma

carga, caracterizado pelo fato de que inclui:

um chassi de veiculo dianteiro;

um conjunto de rodas de veiculo dianteiras, acoplado
operativamente com o chassi de veiculo dianteiro, o conjunto de rodas de
veiculo dianteiras provendo suporte de rolamento para o chassi de veiculo
dianteiro;

um reboque incluindo

um chassi de reboque;

um conjunto de rodas de reboque acoplado operativamente
com o chassi de reboque, o conjunto de rodas de reboque provendo suporte de
rolamento para o chassi de reboque, o conjunto de rodas de reboque
incluindo:

um eixo duplo de reboque acoplado pivotadamente com o
reboque em um acoplamento de pivd em eixo duplo,

uma roda em eixo duplo de reboque dianteira acoplada com o
eixo duplo de reboque do conjunto de rodas de reboque para prover suporte
de rolamento do eixo duplo de reboque do conjunto de rodas de reboque, e

uma roda de eixo duplo de reboque traseiro, acoplada
rotativamente com o eixo duplo de reboque do conjunto de rodas de reboque
para prover suporte de rolamento do eixo duplo de reboque do conjunto de
rodas de reboque;

um cacamba de carga suportada pelo chassi de reboque, a
cagamba de carga sendo configurada para suportar uma carga transportada'
pelo veiculo de transporte;

um centro de gravidade; e

pelo menos duas linhas de agdo que definem uma regifo de

estabilidade entre as mesmas;
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um acoplamento de chassi de veiculo de transporte entre o
chassi de veiculo dianteiro e o chassi de reboque, o acoplamento de chassi de
veiculo de transporte sendo configurado para prover movimento de
pivotamento entre o chassi de veiculo dianteiro e o chassi de reboque em
torno de um eixo geométrico de pivo vertical;

um sensor de condi¢do de veiculo de transporte, o sensor de
condi¢do de veiculo de transporte sendo configurado para detectar uma
condi¢do do veiculo de transporte;

um controlador de veiculo de transporte, o controlador de
veiculo de transp(orte estando em comunica¢io com o sensor de condicdo de
veiculo de transporte; e

um estabilizador de veiculo de transporte acoplado
operativamente com o chassi de reboque e o eixo duplo de reboque, o
estabilizador de veiculo de transporte incluindo:

um cilindro de fluido configurado para restringir o movimento
de pivotamento do eixo duplo de veiculo de transporte do segundo conjunto
de rodas de veiculo de transporte em resposta a condi¢do do veiculo de
transporte detectada pelo sensor de condigéo de veiculo de transporte,

uma bomba de fluido, a bomba de fluido sendo configurada
para fornecer fluido sob pressao,

pelo menos uma valvula de fluido incluindo

uma carcaca de valvula e

um membro de valvula posicionado dentro da carcaca de
valvula para controlar o fluxo de fluido, e

pelo menos uma linha de fluido, a pelo menos uma linha de
fluido comunicando fluido entre o cilindro de fluido, a bomba de fluido, € a
pelo menos uma valvula de fluido, a pelo menos uma valvula de fluido sendo
configurada para controlar a posi¢do de pelo menos uma das linhas de agéo

para controlar o tamanho da 4rea da regido de estabilidade.
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2. Veiculo de transporte de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato de que pelo menos uma das linhas de agdo se estende

através do acoplamento de pivd de eixo duplo quando a vélvula estd em uma
primeira posi¢do e pelo menos uma linha de ag¢do é posicionada para fora a
partir do acoplamento de pivd de eixo duplo quando a valvula esta em uma
segunda posicio.

3. Veiculo de transporte de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato de que o estabilizador de veiculo de transporte ainda

inclui um reservatério e a pelo menos uma linha de fluido comunica fluido
entre a pelo menos uma valvula de fluido e o reservatério, o controlador prové
instru¢des para a pelo menos uma vélvula controlar a propor¢do de
comunicagio de fluido entre a bomba de fluido e o cilindro de fluido e a
proporgido de comunicagio de fluido entre o reservatério de fluido e o cilindro
de fluido, aumentando a propor¢do de comunicagdo de fluido entre a bomba
de fluido e o cilindro de fluido aumenta a drea da regido de estabilidade.

4. Veiculo de transporte de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato de que o acoplamento de pivd de eixo duplo inclui um

eixo que define um eixo geométrico de pivd de eixo, a roda de reboque
dianteira gira em torno de um eixo geométrico de pivd de roda, e uma
distancia entre o eixo geométrico de pivd de eixo e o eixo geométrico de pivod
de roda dianteira ¢ fixa.

5. Veiculo de transporte de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato de que o eixo estende-se do chassi de reboque para o

eixo duplo de reboque, o eixo geométrico de pivé de eixo se estende
horizontalmente e lateralmente, o eixo duplo de reboque gira em torno do
eixo geométrico de pivo de eixo.

6. Veiculo de transporte de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato de que a disténcia vertical entre o centro de gravidade

e o eixo duplo de reboque é independente da condi¢do do veiculo de
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transporte detectada pelo sensor de condigéo de veiculo de transporte.

7. Veiculo de transporte configurado para transportar uma

carga, caracterizado pelo fato de que inclui:

um primeiro chassi de veiculo de transporte;

um primeiro conjunto de rodas de veiculo de transporte,
acoplado operativamente com o primeiro chassi de veiculo de transporte, o
primeiro conjunto de rodas de veiculo de transporte provendo suporte de
rolamento para o primeiro chassi de veiculo de transporte;

um segundo chassi de veiculo de transporte que define um
eixo geométrico de chassi de veiculo de transporte longitudinal;

um segundo conjunto de rodas de veiculo de transporte,
acoplado operativamente com o segundo chassi de veiculo de transporte, o
segundo conjunto de rodas de veiculo de transporte provendo suporte de
rolamento para o segundo chassi de veiculo de transporte, o segundo conjunto
de rodas de veiculo de transporte incluindo

um eixo duplo de veiculo de transporte acoplado
pivotadamente com o segundo chassi de veiculo de transporte em um
acoplamento de pivo de eixo duplo,

uma roda de eixo duplo dianteira acoplada rotativamente com
o eixo duplo de veiculo de transporte do segundo conjunto de rodas de
veiculo de transporte para prover suporte de rolamento do eixo duplo de
veiculo de transporte do segundo conjunto de rodas de veiculo de transporte, e

uma roda de eixo duplo traseira acoplada rotativamente com o
eixo duplo de veiculo de transporte do segundo conjunto de rodas de veiculo
de transporte para prover suporte de rolamento do eixo duplo de veiculo de
transporte do segundo conjunto de rodas de veiculo de transporte;

uma cacamba de carga suportada pelo segundo chassi de
veiculo de transporte, a cagamba de carga sendo configurada para suportar

uma carga transportada pelo veiculo de transporte;
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um acoplamento de chassi de veiculo de transporte entre o
primeiro chassi de veiculo de transporte e o segundo chassi de veiculo de
transporte, o acoplamento de chassi de veiculo de transporte sendo
configurado para prover movimento de pivotamento entre o primeiro chassi
de veiculo de transporte e o segundo chassi de veiculo de transporte em torno
de um eixo geométrico de pivd vertical;

um sensor de condi¢do de veiculo de transporte, o sensor de
condicdo de veiculo de transporte sendo configurado para detectar uma
condigdo do veiculo de transporte;

um controlador de veiculo de transporte, o controlador de
veiculo de transporte estando em comunicagdo com o sensor de condi¢do de
veiculo de transporte; e

um estabilizador de veiculo de transporte acoplado
operativamente com o segundo chassi de veiculo de transporte e o eixo duplo
de veiculo de transporte do segundo conjunto de rodas de veiculo de
transporte, o estabilizador de veiculo de transporte incluindo

um cilindro de fluido configurado para restringir movimento
de pivotamento do eixo duplo de veiculo de transporte do segundo conjunto
de rodas de veiculo de transporte em resposta a condigdo do veiculo de
transporte detectada pelo sensor de condigéo de veiculo de transporte,

uma bomba de fluido, a bomba de fluido sendo configurada
para fornecer fluido sob pressao,

um reservatorio de fluido configurado para conter o fluido,

pelo menos uma vélvula de fluido sendo configurada para
controlar o fluxo de fluido, e

pelo menos uma linha de fluido, a pelo menos uma linha de
fluido comunicando fluido entre o cilindro de fluido, a bomba de fluido, o
reservatorio de fluido, e a pelo menos uma valvula de fluido, a pelo menos

uma valvula de fluido sendo configurada para controlar o fluxo de fluido entre
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a bomba de fluido e o cilindro de fluido e o fornecimento de fluido entre o
reservatério e fluido e o cilindro de fluido, a pelo menos uma vélvula de
fluido sendo configurada para receber uma alimentagdo do controlador com
base na condi¢do de veiculo de transporte do veiculo de transporte detectada
pelo sensor de condigdo de veiculo de transporte para controlar a proporgao
do fluido que flui através da pelo menos uma linha de fluido entre a bomba de
fluido e o cilindro de fluido e a proporgdo de fluido que flui através da pelo
menos uma linha de fluido entre o reservatério de fluido e o cilindro de
fluido.

8. Veiculo de transporte de acordo com a reivindicagdo 7,

caracterizado pelo fato de que o controlador aumenta a propor¢do de

comunicagio de fluido entre a bomba e o cilindro e diminui a proporgéo de
comunicacio de fluido entre a bomba e o cilindro quando o sensor de
condigdo de veiculo detectar estabilidade diminuida do veiculo.

9. Veiculo de transporte de acordo com a reivindicagdo 7,

caracterizado pelo fato de que ainda inclui uma linha de agdo de veiculo

diminui, em que a linha de agfio se move em relagfo ao segundo chassi em

resposta a0 movimento da valvula.

10. Veiculo de transporte de acordo com a reivindicagdo 9,

caracterizado pelo fato de que o acoplamento de pivo de eixo duplo inclui um

eixo um eixo que define um eixo geométrico de pivo de eixo, a roda de eixo
duplo dianteira gira em torno de um eixo geométrico de pivd de roda de eixo
duplo dianteira, e uma distancia entre o eixo geométrico de pivd de eixo e 0
eixo geométrico de pivé de roda de eixo duplo € fixa.

11. Veiculo de transporte de acordo com a reivindicagdo 10,

caracterizado pelo fato de que o eixo estende-se do segundo chassi de veiculo

de transporte até o eixo duplo de veiculo de transporte, o eixo geométrico de
pivdé de eixo estende-se horizontalmente e lateralmente, e o eixo duplo de

veiculo de transporte gira em torno do eixo geométrico de pivo de eixo.



10

15

20

25

7

12. Veiculo de transporte de acordo com a reivindicagdo 9,

caracterizado pelo fato de que a distincia vertical entre o segundo chassi de

veiculo de transporte € o €ixo duplo de veiculo de transporte é independente

da carga suportada pela cagamba de carga.

13. Veiculo de transporte de acordo com a reivindicagdo 9,

caracterizado pelo fato de que a distincia vertical entre o segundo chassi de

veiculo de transporte e o eixo duplo de veiculo de transporte ¢ independente
da condig¢do detectada pelo sensor de condigdo de veiculo.

14. Veiculo, caracterizado pelo fato de que inclui:

um primeiro chassi;

um primeiro conjunto de rodas, acoplado operativamente com
o primeiro chassi,

um segundo chassi que define um eixo geométrico
longitudinal;

um segundo conjunto de rodas, acoplado operativamente com
o segundo chassi, o segundo conjunto de rodas incluindo um eixo duplo
pivotadamente acoplado com o segundo chassi em um acoplamento de pivo,
uma roda dianteira acoplada operativamente com o eixo duplo, e uma roda
traseira acoplada operativamente com o eixo duplo;

uma cagamba suportada pelo segundo chassi e configurada
para suportar uma carga,

um acoplamento de chassi entre o primeiro chassi e o segundo
chassi, o acoplamento configurado para prover movimento de pivotamento
entre o primeiro chassi e o segundo chassi em torno de um eixo geométrico
vertical;

um sensor de condi¢do de veiculo configurado para detectar
uma condi¢do do veiculo;

um controlador em comunica¢do com o sensor de condigdo de

veiculo; e
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um estabilizador acoplado operativamente com o segundo
chassi e o eixo duplo, o estabilizador incluindo um cilindro configurado para
restringir movimento de pivotamento do eixo duplo em resposta a condi¢do
detectada pelo sensor de condigdo de veiculo, o estabilizador ainda incluindo
uma valvula que controla o fornecimento de fluido pressurizado para o

cilindro.

15. Veiculo de acordo com a reivindicagdo 14, caracterizado

pelo fato de que o estabilizador ainda inclui um reservatério de fluido em
comunicagdo de fluido com a véalvula e uma bomba prové o fornecimento de
fluido pressurizado e estando em comunicagdo de fluido com a valvula, o
controlador controla a valvula para regular a proporgdo de comunica¢do de
fluido entre o reservatorio de fluido e o cilindro e a comunicagéo de fluido
entre a bomba e o cilindro.

16. Veiculo de acordo com a reivindicagdo 15, caracterizado

pelo fato de que o controlador aumenta a proporgio de comunicagéo de fluido
entre a bomba e o cilindro e diminui a propor¢do de comunicacdo de fluido
entre a bomba e o cilindro quando o sensor de condigdo de veiculo detectar
estabilidade diminuida do veiculo.

17. Veiculo de acordo com a reivindicagdo 14, caracterizado

pelo fato de que ainda inclui uma linha de agdo de veiculo que diminui, em
que a linha de agdo se move em relagdo ao segundo chassi em resposta ao

movimento da valvula.

18. Veiculo de acordo com a reivindicagdo 14, caracterizado
pelo fato de que o acoplamento de pivé inclui um eixo um eixo que define um
eixo geométrico de pivd de eixo, a roda de reboque dianteira gira em torno de
um eixo geométrico de pivd de roda, e uma disténcia entre o eixo geométrico
de pivo de eixo e o eixo geométrico de pivo de roda dianteira € fixa.

19. Veiculo de acordo com a reivindicagdo 18, caracterizado

pelo fato de que o eixo se estende do chassi de reboque para o eixo duplo de
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reboque, o eixo geométrico de pivd de eixo estende-se horizontalmente e
lateralmente, e o eixo duplo gira em torno do eixo geométrico de pivd de eixo.

20. Veiculo de acordo com a reivindicagdo 14, caracterizado

pelo fato de que o eixo duplo pivota em torno de um eixo geométrico de pivo
que se estende através do eixo duplo.

21. Veiculo de acordo com a reivindicagdo 14, caracterizado

pelo fato de que o eixo duplo pivota em torno de um eixo geométrico de pivo,
e a roda dianteira e a roda traseira sempre se movem em dire¢des verticais

opostas em relagdo ao eixo geométrico de pivo.
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£1 09014314
RESUMO

“VEICULO”

E provido um veiculo articulado que inclui um sistema de
estabilizagdo configurado para resistir ao capotamento de uma porgao de

5  reboque do veiculo.
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